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Le chauffage des halls industriels : Rayonnement ou  Convection?

I. Différences fondamentales
a. Le chauffage par Convection
b. Le chauffage par Rayonnement
II. Les techniques de chauffage par convection
a. La préparation de l’air chaud: aérotherme et générateur d’air chaud
b. La distribution d’air chaud
III. Les techniques de chauffage par rayonnement
a. L’émission de chaleur par rayonnement
b. Le facteur de rayonnement d’un radiant
c. La réception du rayonnement par les parois
d. Les tubes radiants sombres au gaz
e. Les réseaux de tubes radiants
f. Les bandes radiantes
g. Les panneaux radiants lumineux à gaz
IV. Des références
a. L’intérêt du chauffage localisé par rayonnement
b. Exemples d’économie d’énergie en chauffage global par radiants
c. Les bienfaits de la déstratification
V. Rayonnement ou Convection?



07/11/2011

2

Le chauffage par convection

Circulation de l’air ambiant

Le chauffage par rayonnement
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Les techniques de chauffage par convection

La préparation d’air chaud par échange thermique.
L’aérotherme et le générateur d’air chaud

Aérotherme Aérotherme à gaz

Les techniques de chauffage par convection
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Les techniques de chauffage par convection

La distribution d’air chaud

Générateur d’air chaud et déstratificateur

Les techniques de chauffage par convection

Disposition d’aérothermes 
muraux dans un atelier.

Aérotherme à gaz 

Soufflage d’air chaud
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Les techniques de chauffage par convection

Dispositif pour briser la stratification de l’air ambiant

Les techniques de chauffage par 
rayonnement

Emission spécifique de la paroi émettrice d’un panneau 
radiant en fonction de sa température superficielle

L’émission de chaleur par 
rayonnement d’un panneau radiant

A. Panneau rayonnant chauffé par 
un fluide thermique

B. Tubes radiants sombres à gaz
C. Panneaux radiants lumineux

80 – 300

250 – 500
750 - 950

Q(r) = K SE(TE
4-TP

4)

I(r)   = Q(r) 
d2
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Les techniques de chauffage par rayonnement

Emission du rayonnement - Puissance E(r) dans chaque 
direction de l’espace

La réception du rayonnement par les parois

Les techniques de chauffage par rayonnement

Réception au sol du rayonnement
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Les techniques de chauffage par rayonnement

Profil de l’intensité de rayonnement pour un panneau radiant 
de 22,2 kW suspendu à 7,50 m de hauteur.
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Les techniques de chauffage par rayonnement

Exemple de disposition de panneaux radiants 
et profil de l’intensité du rayonnement

Les techniques de chauffage par rayonnement

Panneau radiant sombre - tube rayonnant en « U »

Les tubes radiants sombres au gaz
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Références des techniques 
de chauffage

Les techniques de chauffage par rayonnement

Le réseau de tubes radiants sombres

Les réseaux de tubes radiants sombres chauffés au gaz

La bande radiante
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Les techniques de chauffage par rayonnement

La bande radiante

Les réseaux de tubes radiants sombres chauffés au gaz

Les techniques de chauffage par rayonnement
Les panneaux radiants lumineux à gaz
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Les techniques de chauffage par rayonnement
Les panneaux radiants lumineux à gaz

Hauteur de suspension des panneaux 
radiants lumineux en fonction de leur 
puissance et de leur inclinaison

Références des techniques de chauffage
L’intérêt du chauffage localisé par rayonnement
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Références des techniques de chauffage
Exemple d’économie 

d’énergie par 

panneaux radiants 



07/11/2011

13

Références des techniques de chauffage
Les bienfaits de la déstratification
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