& e v

Le chauffage des halls industriels

Rayonnement
ou
Convection?

[TERMICO

RADIANT HEATING SYSTEMS

Chaussée de Bruxelles, 4 a 1470 Genappe
067/77 21 24
www.termico.be

Le chauffage des halls industriels : Rayonnement ou Convection?

|. Différences fondamentales

a. Le chauffage par Convection

b. Le chauffage par Rayonnement

1. Les techniques de chauffage par convection

a. La préparation de I'air chaud: aérotherme et générateur d’'air chaud
b. La distribution d’air chaud

Ill. Les techniques de chauffage par rayonnement

L'émission de chaleur par rayonnement

Le facteur de rayonnement d’un radiant

La réception du rayonnement par les parois

Les tubes radiants sombres au gaz

Les réseaux de tubes radiants

Les bandes radiantes

Les panneaux radiants lumineux a gaz

. Des références

L’intérét du chauffage localisé par rayonnement
Exemples d’économie d’énergie en chauffage global par radiants
Les bienfaits de la déstratification

. Rayonnement ou Convection?
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Le chauffage par convection

Circulation de I'air ambiant

Le chauffage par rayonnement
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Les techniques de chauffage par convection

La préparation d’air chaud par échange thermique.
L’'aérotherme et le générateur d’air chaud
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Les techniques de chauffage par convection
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Les techniques de chauffage par convection

La distribution d’air chaud

Générateur d'air chaud et déstratificateur

Les techniques de chauffage par convection
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Les techniques de chauffage par convection

Dispositif pour briser la stratification de I'air ambiant

Les techniques de chauffage par

rayonnement
L’émission de chaleur par
rayonnement d’'un panneau radiant
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Emission spécifique de la paroi émettrice d’'un panneau
radiant en fonction de sa température superficielle
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Les techniques de chauffage par rayonnement

La réception du rayonnement par les parois

Panneau
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Les techniques de chauffage par rayonnement
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Les techniques de chauffage par rayonnement

Profil de I'intensité de rayonnement pour un panneau radiant
de 22,2 kW suspendu & 7,50 m de hauteur.

SURFACES CHAUFFEES, INTENSITE DE RAYONNEMENT ET AUGMENTATION DE TEMPERATURE
TUBE RADIANT ECOGAS - Type ECO 16, ECO 25 et ECO 42 en suspension horizontale

TTERMICO

RADIANT HEATING SYSTEMS

Paroi évenluelle\

Coupe transversale Coupe longitudinale
H ! | FANY & i VA
I1,e m r
Sol hY
L
Modeéle Hauteur de | Surface fictive chauffée | Surface chauffée au | Intensité de rayonnement. Augmentation de température.
ECOGAS |suspension |enm? 1,8m au-dessus solenm? (B x L) Moyenne en Watt/m? Moyenne résultante en C°
enm. (H) dusol (B'x L) par radiant isolé pour un radiant isolé

ECO 16 2,5 22x32=7 46x56=26 190 154

27 25%x36=9 49x6=30 165 132

3 28x39=1 54x6,6=36 150 1.3

35 3,7x46=17 6,3x7,1=45 120 8,9
ECO 25 32 28x71=20 59x10,2=60 210 17

35 33x79=26 6,4x109=70 192 15,2

4 4,1x88=36 72x11,9=86 165 13,1

4,5 50x92=46 8,0x12,5=100 139 1"

5 6,0x 10=60 92x133=122 115 9

6 77x12=92 10,8 x 16 = 162 85 6.8
ECO 42 45 52x98=51 81x127=103 215 17

5 6,1x 10,6 =65 89x135=120 178 14

6 79x123=97 10,7 x 15,3 = 164 131 10,5

7 96x14=134 12,4x16,9 =210 102 82

8 11,3x158=179 14,1 x 18,7 = 264 81 6.5

10 14,5 x 19,2 = 278 17,6 x 22 = 385 58 4,5

Ces valeurs ne sont pas contractuelles
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Les techniques de chauffage par rayonnement
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Exemple de disposition de panneaux radiants
et profil de I'intensité du rayonnement

Les techniques de chauffage par rayonnement

Les tubes radiants sombres au gaz

gaz \ / produits de combustion
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rayonnement infrarouge

Panneau radiant sombre - tube rayonnant en « U »
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Réferences des techniques
de chauffage

Les techniques de chauffage par rayonnement
Les réseaux de tubes radiants sombres chauffés au gaz
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Les techniques de chauffage par rayonnement
Les réseaux de tubes radiants sombres chauffés au gaz

La bande radiante

Les techniques de chauffage par rayonnement

Les panneaux radiants lumineux a gaz
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Les techniques de chauffage par rayonnement

Les panneaux radiants lumineux a gaz
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Hauteur de suspension des panneaux
radiants lumineux en fonction de leur
puissance et de leur inclinaison

Références des technigues de chauffage

L'intérét du chauffage localisé par rayonnement

|

c A) Local administratif chauffé indépendamment
B) Zone de montage mécanique

C) Aire réservée aux véhicules

% B SN

e — —

1om Aérotherme & gaz
|
1 o Chauffage global par air chaud!(te = 5°C)
£ I Stratification pratiquement nulle
5; A 45m Consommation de gaz: 2,31 m’/h

B Tibs it Chauffage localisé par tube radiant (t = 5°C)

Consommation de gaz: 1,33 m*/h
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Le batiment, inchauffable auparavant

¢ |Economies d’énergie:
¥ 'le laboratoire de PARGB
montre I’exemple.

Le grand hall du laboratoire de 'ARGB
est équipé de bancs d'essais destinés &
mesurer les performances réelles de tous
types d'appareils au gaz naturel
(chaudiéres, fours, etc...) et a vérifier la
constance de ces caractéristiques dans
le temps, en vue de leur agréation.

Ce batiment d'une superficie de 500 m2 a
une hauteur de 8,40 m; lisolation est
inexistante. (NDLR - ce qui, pour un
laboratoire, ne constitue par contre pas
un exemple)

Un jour, le systéme de chauffage constitué
de 6 aérothermes a eau chaude (de 70
kW) a été remplacé par 6 tubes rayonnants
sombres de 30 kW chacun, placés a 6 m
du sol.

Le tableau ci-dessous nous donne
les consommations corrigées en fonction
des degrés-jours, respectivement avec
les aérothermes et puis avec les radiants.
L'économie s’éléve a 58%.

Chauffage du laboratoire:
ique des i

de par la difficulté de des

confort avec les
conditions d’isolation existantes, atteint
aujourd’hui une température qui assure en
toute circonstance un niveau de confort
compatible avec la nature de l'activité.

Gy ML il 2l @b aloml 2l
Sept Oct Nov Déc Jan Fév Mars Awr

Aérothermes
Radiants

Extrait de la revue de IARGB n°12

1
Mai

Références des techniques de chauffage

Exemple d’économie 2=

d’énergie par

panneaux radiants

Atelier de précision
Atelier
=7 RO [ i\l
/ " M E T
/ 630 70
4 ! N '
1500 750 75 75 75
surface (m?) 2.050 m? 3.940 m* 14.700 m?
température de confort (tc) 16°C 18°C 18°C
Systéme de chauffage
avant modemisation
nature de linstallation générateur d'air chaud panneaux rayonnants générateur dair chaud
& vapeur & eau chaude & vapeur
‘consommation
(kWh/m? an) 460 650 610
Systéme de chauffage
aprés modernisation
puissance installée des 130 x21 kW =2.730
panneaux radiants (kW) 37x21kW=777 66x14kW =924 207 x 14 kW = 2.898
.628
régulation 4 z0nes 1 zone 7 zones
Consommation
(kWh/m? an) 227 302 260
Economie d'énergie 51% 54% 57%
Remarques - ventilation forcée - atelier peu étanche - bétiment bien isolé
- travail lourd (1 pause) et peuisolé - ventilation naturelle
- moitié de la foiture isolée | - 2 pauses de travail - apports gratuits importants
- ouvertures fréquentes -3 pauses de fravail
des portes
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Références des technigues de chauffage

Les bienfaits de la déstratification

AVANT TRANSFORMATION ————————————— APRES TRANSFORMATION

Générateurs d'air chaud Aérothermes a soufflage vertical

'L p i i e
t:>15°C & proximité des générateurs d'air chaud t.=16°C et 18°C
1< 15°C ailleurs
générateurs d'air chaud: 100.000 ltres gasoil/an consommation gaz: 3.645 GJ/an
chauffage d'appoint  : 15.000 m® gaz “L"/an
consommation fotale  : 4.120 GJ/an GAIN: 11,5%
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