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Agenda

* Introduction et objectifs

* Modeles économiques
* Régimes de la compensation et de la revente de linjection
¢ Schéma des flux électriques
*  Sources de revenus d’'une installation PV
«  Analyse de rentabilité : méthodologie et exemple

« Méthodes de financement

* Questions-réponses
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Introduction et objectifs

Webinaire #1 : nous a permis d’estimer le potentiel photovoltaique d’'un batiment

Webinaire #2 : nous a permis d’avoir une vue d’ensemble des étapes d’un projet, et plus précisement les
démarches administratives liées au raccordement réseau et a U'urbanisme

Dans ce 3™me webinaire, nous allons nous intéresser

- aux modeles économiques, et comment réaliser une analyse de rentabilité pour un projet PV

- aux différentes méthodes de financement

www.energiecommune.be
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* |nstallations de moins de 10 kVA

* Simise en service avant le 31/12/2023:

* Régime de la compensation (compteur qui tourne a U'envers)
*  Chaque kWh injecté réduit le nombre de kWh de prélevement
¢ Chaque kWh produit économise le prix d’'un kWh prélevé du réseau, indifféremment de s'il a été autoconsommé ou injecté

Ex: consommation = 3000 kWh ; production = 3000 kWh ; autoconsommation = 1000 kWh ; injection = 2000 kWh ; prélevement = 2000 kWh
Seuls les frais réseau lié aux 2000 kWh de prélevement seront a payer (‘tarif prosumer’)

* Simise en service a partir du 1/1/2024
* Régime de revente de linjection

* Installations de plus de 10 kVA

* Régime de revente de linjection

- A partir du 1/1/2024 : régime de revente de linjection pour toutes les nouvelles installations
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Schéma des différents flux électriques

Autoconsommation

w_A

L/
-‘- = Prélevement
9 #3-.,
EEE% Production £ —
/A - . — i -
Injection Réseau \

IR

Revente injection
au fournisseur
Autoconsommation + Injection = Production

Autoconsommation + Prélevement = Consommation
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Les sources de revenus

s Consommation électrique  «mmm Production photovoltaique I//é Autoconsommation I

 L’autoconsommation

Moteur de la rentabilité (Prix prélevement >> Prix d’injection)
Réalisée au niveau du/des compteurs auxquels Uinstallation est directement connectée.

Lorsque L'on dispose de plusieurs onduleurs, il peut étre intéressant de les répartir sur plusieurs compteurs pour
maximiser l'autoconsommation. (Il faut tenir en compte le colt du cdblage électrique additionnel de cette solution)

Source illustration : Klima-Agence (Luxembourg)
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injection

yF " N

s Consommation électrique  «mmm Production photovoltaique l/é Autoconsommation I I

* L’injection sur le réseau
« |l s’agit de tout U'excédent de production qu’un compteur n’arrive pas a consommer
« L’injection est revendue a un fournisseur d’énergie pour un certain prix, nettement inférieur au prix de prélevement

Source illustration : Klima-Agence (Luxembourg)
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* Le partage d’électricite

* Permet de valoriser une partie de Uinjection en la partageant a d’autres personnes moyennant un prix défini
entre les parties.

* Pas encore opérationnel en Wallonie, mais possible dans un futur proche
(cf. service du Facilitateur Partage et Communautés d’Energie)

» Certificats verts : coefficient Keco = 0 depuis 1/1/2023
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Modeles économiques

1) Injection pure (Typiquement, un champ photovoltaique au sol)

»  Production
»  Prix de vente de I'injection

2) Autoconsommation (& injection résiduelle)

»  Prix d’achat (prélévement)

»  Prix de vente de I'injection

»  Estimation de I'autoconsommation (importance de la temporalité !)
»  Production

»  Profil de production

» Consommation

»  Profil de charge (consommation)

~

~

En option dans un futur proche : partage d’électricité : en complément de 1) ou 2)

»  Idem point 2) mais a réaliser a I'échelle d’un groupe, en utilisant une clé de répartition
»  Prix local défini entre les parties
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Analyse de rentabilité : méthodologie

Production
(kWh) Installation PV gallieieblleb bty ! Réseau

B . A
- - Tableau de flux financiers actualisés

Calculdu jce_mr!nps de retour | oo
sur investissement (TRI)
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Analyse de rentabilité : estimation de l'autoconsommation

Production
(kWh) e Profil de production (sur base de données météo)

*  Profil de consommation du compteur (générique ou réel)
(Dépend des appareils électriques présents et de leur utilisation dans le temps)

Sur une période de 24 heures (ici, en mars) :

~—

Oh 6h 12h 18h Oh

s Production (Wh) — ess==Consommation (Wh)
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Analyse de rentabilité : estimation de l'autoconsommation

Production
(kWh)

25 000 kWh

10 000 kWh 15 000 kWh

Taux d’autoconsommation = 40%

NB: Il est possible d’améliorer son
autoconsommation en déplacant
'utilisation de certains appareils, ou
bien grace a l'électrification de certains
usages (chauffage, production d’eau
chaude sanitaire, mobilité, ...)

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Profil de production (sur base de données météo)

Profil de consommation du compteur (générique ou réel)
(Dépend des appareils électriques présents et de leur utilisation dans le temps)

Pour chaque ¥4 d’heure, on calcule le volume d’électricité qui aura pu étre
autoconsommé

Volumes d’autoconsommation d’injection sur 'année entiere

Sur une période de 24 heures (ici, en mars) :

Pour cette journée :
82% d’autoconsommation
18% d’injection

Oh 6h 12h 18h Oh

s Production (Wh)  ssss==Consommation (Wh) === Autoconsommation (Wh)
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Analyse de rentabilité : économies liées a la production

i3

10 000 kWh 15 000 kWh

35 c€/kWh TTC

10 000 * 0,35 15 000 * 0,04
=3500 € =600 €

Gains électricité :
4100 €/ an
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Analyse de rentabilité : dépenses liées a Uinstallation PV

Installation PV

Le prix par kWc installé est dégressif : il diminue avec 'augmentation de la puissance installée.

Prix d’achat Prix indicatifs de 2023 :
Classe puissance panneaux [0-5] kW 15-10] k'Wc 110-30] kWc 130-60] kWc | ]160-100] kWc |1100-250] kWc| = 250 kWc
Prix par kWc 1400€/k\Wc 1300€/kWe 1150€/kWc | 1000€/kWc 920€/kWc 820€/kWc 750€/kWc
Remplacement de ; .y, , . ey , .
I'ponduleur La duree de vie etant d’environ 15 ans (la moitié de la duree de vie des panneaux PV)

(s 15 e 2 onduleurs sont nécessaires sur 30 ans

(Frais bancaires
si crédit)




\ , . energie COMMUNE
Modeles economiques
Analyse de rentabilité : dépenses liées au réseau

- Etude de détail (obligatoire)
- Eventuels travaux de renforcement de votre raccordement, remplacement compteurs, ...
- Si> 173 kVA, installation d'une cabine HT client

Frais annuels en fonction de la puissance de 'onduleur (kVA) relié au compteur (fixés par les GRD)
A titre d’exemple, pour ‘ORES Namur’ :

13,66 € (fixe) + 2,74 € par kVA de puissance onduleur

Pour un onduleur de 20 kVA : 68,5 €/an




ENERGIE
COMMUNE

Modeles économiques
Analyse de rentabilité : flux financiers actualisés et TRI

;
Prixélec | Prixélec Auto- Ventz | Economie o P \
mjection | prétevement Production | Injection | - CAPEX OPEX injection 'autn(?nsn OV + Prime VAN VANcumulée!  TRI a ra m etres
fournisseur mmation 1
) ) . .
oo | aon | wm | ow | em : = [ o | e | = T T S * Taux d’actualisation
0,04 035 ~ 27.00000€ - 27.00000€|- 27000,00€; 1 . . y 7 . ey
o0 | om |weseom| 105 | senn e[ ammzme| mamze, 1 * Evolution des prix de l'electricité
0,04 0.36 24873 16070 8803 0.00€ 65565€| 3.14271¢€ - €| 3es087€|- 1972885€1 1
0.04 0.36 24749 15046 8803 0.00€ 66350€| 3.20557€ - €| 36e500¢|- 1608285 1 ° Pe rte de rendement a nnuel des panneaux
0,04 0.37 24625 15822 8803 0.00€ 67161€| 326968¢ - €| 3ea11a€|- 12am71El .,
0.04 038 24502 | 15699 3803 000€ 679714 333507¢€ - €| 26331¢|- mAs40€l 1 (Genera lement: 0.5% par an)
0.04 039 24379 15576 8803 0.00€ 687,89€| 340177¢ - €| 363151€|- 517389€ 1
0,05 039 24257 15454 8803 0.00€ 696,16€| 346981¢ - €| 36.73€|- 1547.18€ 1
0.05 0,40 24136 15333 8803 0.00€ 70451€( 353921¢€ - €| 362197€| 20748161 0
005 0.41 24015 15212 8803 0.00€ 71295€( 3609.92€ - ¢| 3s1724¢| seR05€l 0
0,05 042 23895 15002 8803 0.00€ 72147€| 368219¢ - €| 361253¢| o304s8€ O
0.05 0.43 23776 14973 8803 0.00€ 73007€| 375583¢ - ¢| aso7ese| 12s124280 0
005 0,44 23657 14854 8803 0.00€ 73876€| 383095¢ - €| 360318€| 1651561€ O ,
0,05 0,44 23539 14736 8803 0.00€ 7a753€| 390757 ¢ - €| 3ssBs4€| 2011415€ O Resu ltats
0.05 0,45 23421 14618 8803 0.00€ 75639€| 398572 - €| 23509393€| 2370808€ O
005 046 23304 14501 8803 -558603€ | 76534%| 406543€ - £|- 471167¢| 1BO%G41E O A
0,05 0.47 23187 14384 8803 0.00€ 77437€| 414674€ €| asmarre| 22serisel o ¢ Va leur ACtueu-e Nette (VAN) apres 30 ans
0.05 0.48 23071 14268 8803 0.00€ 78350€| 422988¢€ - ¢| asm0z2¢| 2s161408 0 7
0,06 0,49 22956 14153 8803 0.00€ 79270€| 431427¢ - €| 357570€| 20737.10€; O ° TR' (en anneeS)
0,06 0,50 22841 14038 8803 0.00€ 802,00€| 440056¢€ - €| 3s7m20¢| 3330830€ O
0.06 0.51 22727 13924 8803 0.00€ 811,39€| 448857¢ - €| 3ses72£| 36875011 O
0,06 052 22613 13810 8803 0.00€ B2086€| 457834% - ¢| 3se226¢| an4zrazel 0 -
0,06 0.53 22500 13697 8803 0.00€ 830.42€| 466991¢ - €| 3s5783€| 4309510€; O R
0.06 0,54 22388 13585 8803 0.00€ 840,07€| 476330 - €| 3s5342£| 47548528 O
0,06 055 22276 13473 8803 0.00€ B49.81€| 485857¢ - €| 354903€| 5100754€ O
0,06 0,56 22165 13361 8803 0,00€ 85064€| 405574€ - £| 354466€| 5464220€) 0 60.000€
0.07 0.57 22054 13251 8803 0.00€ 869,56€| 505486¢€ - €| 3s4031€| seis2siEr O
0.07 0,59 21944 13140 8803 0.00€ 879,57€| 515595¢€ - ¢| 3s3300¢| eL71850€! O o wome
0.07 0,60 21834 13031 8803 0.00€ Ba0.68€| 525907 ¢ - €| 3s3168¢| es280,18€1 O g
0.07 0.61 21725 12922 8803 0.00€ 899,87€| 538425¢ - ¢| aswa0e| em7rseel 0 H
0,07 0,62 21616 12813 8803 0.00€ 91015€| 547154€ - €| 352314€| 7230073€; 0 g onowe
3 o€
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
DCF CF, CF, CE, P
arnta+me T aron e B
-40.000 €

(D)CF = (Discounted) Cash Flow = Flux financier (actualisé)
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Analyse de rentabilité : 2 exemples

Scenario 1 Scenario 2 Bien gu’une installation Est-Ouest produise 20% moins que la méme
(Sud) (Est-Ouest) installation orientée plein Sud, elle est presque aussi rentable !
Puissance installée (kWc) 22,5 22.5 Production PV (journée de mai)
FPuissance onduleur (kVA) 17 12
Production (kWh) 25000 20000
Consommation (KWh) 20.000 20000
Taux autoconsommation 35% 44%
Autoconsommation (kKVWh) 8.750 8.800
Injection (kVWWh) 16.250 11.200
Economies autoconso 3063 € 3.080 €
(3ains vente injection 650 € 448 €
TOTAL par an 3.713 € 3.528 € Oh 6h 12h 18h Oh
s Orientation Sud 30° s Orientation Est-Ouest 30°
Prix d'achat (ETTC) 27000 € 27000 €
Frix remplacement onduleur .
(€ en année 15) 5.950 € 4.200 € Changement de paradigme:
Frais liés au crédit (si applicable) 0€ 0€
Prix &tude de détail GRD 650 € 650 € Productivisme Autoconsommation
Prix renforcement réseau (€) TBD TBD
Tarif réseau injection (Efan TTC) T3€ H6 €
Maximisation de la Considération de la valeur
S EREnEE IR 76,600 € 71900 € production annuelle de I'électricité produite

(kWh/an) (temporalité !)

TRI 7.1 ans 7.6 ans




Méthodes de financement

Fonds propres

* Financement participatif citoyen (Crowdfunding)
* Apport d'une partie de linvestissement par les citoyens
* Ancrage local (préférable)

« Crédit
* Banqgues et autres organismes de crédit

+ Tiers-investissement
* Letiers-investisseur prend en charge linstallation PV et la maintenance
* |l cede la production pour un prix défini et pendant une certaine durée
* Apres cette durée, Uinstallation est cédée au client du tiers-investisseur
*  Moins pratiqué en Wallonie depuis la fin des certificats verts

NB: Ces options sont combinables !
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Méthodes de financement

Faire appel a du capital externe a votre organisation représente un co(it a intégrer dans votre analyse de rentabilité

> S’ils’agit d’un prét, il faut intégrer la somme des mensualités par année dans le tableau des flux financiers actualisés

> Pour un tiers-investisseur, cela dépendra du modele économique utilisé. Dans certains cas, chaque kWh produit par
Uinstallation est cédé pour un prix fixé, indépendamment qu'’il soit autoconsommeé ou injecté. Il faut tenir compte de ce
montant dans l'analyse.

Cela impactera donc négativement le TRI, mais linvestissement n’en demeure pas inintéressant, étant donné qu’une
installation a une durée de vie de 30 ans, et que le TRI d’une installation auto-financée est bien souvent inférieur a 10 ans.
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Merci pour votre attention

Séance de questions — réponses

Prochain webinaire :
Jeudi 14 décembre (9h30-12h30) : Appels d’offres et cahiers des charges
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