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Batiments/process = assemblages « unique »
Risque : inconforts, disfonctionnement et
surconsommations

g
il |

M

Plusieurs milliers d’exemplaires
Risque : maitrisé




Réchauffement climatique et neutralité carbone: B

= Réglementation 5
Massification des rénovations .
Décarbonation industrie
Mieux gérer les batiments et process: maintenance préventive
Bien-étre et confort

BT BN

)‘ p | ‘ [} | 1
Vieillissement/vétusté du parc bati/

désindustrialisation de I'Europe: _
= /2 consommations, / prix Ly
= \ confort ‘
= problemes de santé (covid & ventilation)
= manque de maintenance et corrections trés
onéreuses

=> (une des) solutions :
une mise en service minutieuse (Commissioning)
ET un suivi continu attentif (Monitoring)




) SERVICE COMMISSIONING EN CONTINU BY GREISCH
GENERATION DE VALEUR ANNUELLE PAR M? POUR UN BATIMENT DE BUREAU

ENERGIE

+DE CONFORT
ET MOINS
DE PLAINTES

3000€




) SERVICE COMMISSIONING EN CONTINU BY GREISCH
GENERATION DE VALEUR ANNUELLE POUR UN PROCEDE INDUSTRIEL




GREISCH




& o

nierie implanté a

Le bureau greisch est un bureau d’'études et d’'ingé

Liege, Bruxelles et Luxembourg, dans lequel plus de 270 ingénieurs,

dessinateurs et architectes passionnés mettent leurs compétences
au service de vos projets de construction




EN 2024 LE BUREAU GREISCH C'EST:

Moyenne =]
d'age —

collaborateurs |I ll 60% d'ingénieurs & architectes

290 S0 30% de modeleurs
ans d’expérience hommes  femmes 10% fonctions support
3 sites p Chiffre d’affaires
2 . s “
Bruxelles © poles < c. Chiffre d'affaires
ruxelles @ Lisge . moyen a |'étranger
[ ] - o
o ! : 52 10%
Capellen@ cetiuies 20 pays
Luxembourg 7500 projets dont 300 30 millions d'€

menés simultanément en 2023



NOS EQUIPES & NOS METIERS

POLE POLE
BATIMENT INFRASTRUCTURES
54 BATIMENTS / STABILITE 44 GENIE CIVIL
17 ARCHITECTURE 18 OUVRAGES D’ART

8 RENOVATION
25 TECHNIQUES SPECIALES
15 ENERGIE

37 STRUCTURES METALLIQUES
5 BIM & MODELISATION
3 COORDINATION SECURITE
6 RECHERCHE & DEVELOPPEMENT

10 ADMINISTRATIF
91T



NOS METIERS DANS L'ENERGIE

02.
01. Conception, optimisation
Audits énergétiques & Simulation

03.
Commissioning, monitoring

& contrats de performance (CPE)

Ereisc .
monitoring

04.
Certifications
Breeam, Well & IPMVP




-

VOUS \
AVEZ DIT? s

Saditity & - v RN NN NN Y
AR AN hos ALY
> et Y, VAR NN AAPININAR A 1 A/ PPN T
s 3 ST > APVAIVA/AA A s AANA Y AP
SR A N A A A A
Ny NN A A A N AN
A APV

3 N VAN g Ve DI/
R AN AR s A R AAAY

[ i
NN~ -

AAVIARVIVY T u.“'.‘,‘x‘.\m\,.».m\,\ﬁy\'.hu'.,.m: ~

NN N NN

AN N NG
BRIV v A A AR A gy, e Ang"{g:;.". WYY AN A A AR P

I A L Ty N B N o AN A AL A B B N o A AN A A
oA o e S N R T A AT VNN Y '..!I.'m;\,\":l':"\'“’”;\'u.n, N AR A AN ™, i
ﬁv"’,"m\l"‘" NP S TNNEIAIA A I SNSRIV G O AN T N N RN N ARG v _—, " d w o
N N / VAN A N N N A A A N Y v Y
AT A & !
ﬂMM" e | A MR I
! DT o { !

~'
o
ARBEN

Y { { 11t { \ i v .
) Y \ ¢ R Lt ; e M L
1Hiiisit e 118 $ \ ¢ NN R N IV LY LY ST !
THHNY e NV INA AT | i .
3 A A B i R A A AN AR NN Y T RN AV AN ALY Yy -
A N R AN A A A A At ! > 1
N N B N A N N R N A A A AN ’ VYVVSARAA s
A A AR A A AR A AR i
N N \ NNNAY NN AU g
AP ARV VNINSIIRARAA AN IV A
WA IV

RUYYN
s AR YA .
J\’q‘l\h"-ﬂ"'.l‘l\ﬂm\bhyuw\nr\(\(\l\I-l\lﬂ\l\ﬂlil" v , URATNNATALNLY, Y vt




Réglage initial
non optimisé

~

Inconfort

=)

Energie

LE COMMISSIONING

Recherche
Solution

N\
X

[A Alerte automatique] [ @ Solution immédiate]

Années de vie _

+1 an

Début du commissioning
— Objectif tel qu'espéré en conception
Mise en service des équipements — Gestion classique d'un batiment
— Commissioning (Cx)
— Recommissioning périodique (ReCx)
— Commissioning en Continu (CxC) a l'aide
de greisch monitoring



>

Inconfort

Energie

LE COMMISSIONING

Energie -10 a -40%
Plus de confort et moins de plaintes

\/'\m./'\/\/\/\/\/

Années de vie
>

— Objectif tel qu'espéré en conception
— Gestion classique d'un batiment
— Commissioning (Cx)

— Commissioning en Continu (CxC) a l'aide
de greisch monitoring



Plusieurs milliers d’'exemplaires
Risque : maitrisé

ECO CONDUITE

Malgré une conception parfaite, il reste
un besoin en services complémentaires
pour adapter/optimiser le batiment a ses
évolutions et conscientiser ses
utilisateurs

Wl LA mr e
Assemblage « unique » enveloppe + équipements
Risque : inconforts et surconsommations




SERVICE




NOTRE SERVICE

Capteurs &
compteurs
existants

Client

Installation et
maintenance

Technicien



NOTRE SERVICE

Capteurs ajoutes
Collecte données existantes

Capteurs &

compteurs _
existants Client
_ -~ = - Conseil &
Installation et \ Assistance

maintenance -

U) Analyse

Technicien

Ingénieur



NOTRE SERVICE

Capteurs ajoutés
Collecte données

LA

Capteurs &
co_mpteurs greischbox Serveur et
existants base de données
ol ’
g
Py
Installation et g U5
maintenance @ 7 /
/l D/ - -
( =

Alertes et dashboard

Client

Conseil &
Assistance

4
gre)ysch

chnicien

™) ‘
Te |

o
Analyse ~

Ingénieur



NOTRE SERVICE

Capteurs ajoutés

Collecte données

E'r'ﬁiosﬁnoring

— ——

-

———
———
-
——
——
—_

Capteurs & | i

compteurs greischbox
existants

Serveur et

base de données

Client

Installation et
maintenance

Paramétrisation
—

—

Technicien

Analyse
Modélisation et |A

Ingénieur



Des compteurs et des logiciels... mais qui les suit?

Le monitoring seul ne permet pas une
économie.

Bien son suivi!

» Suivi et détection des dérives
« |dentification des améliorations
« (Re)dimensionnement

Client
Exemple : beaucoup de groupes de ventilation et de cogénération
fonctionnent mal dans les hépitaux.
Conseil &
Installation et Assistance

maintenance
Q Paramétrisation ;‘Qgre sch

& — <

A=)
Analyse Ingénieur

Technicien . . . .
Assistance a la mise en ceuvre de solutions




COMMISSIONING EN CONTINU BY GREISCH : votre bureau d'études partennaire
Confort &
Process

Tous logiciels commerciaux

& greisch monitoring 11 ans de R&D

Monitoring
Energie

Concepteur
Solutions Conseil
Décarbonnées Neutre et Indépendant
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Ereiscfl _
monitoring

= Plug & Play

DONNEES EXISTANTES DONNEES NOUVELLES

@ ‘/
K— \ {/
Ereisc i résence TOOLBOX
moni Orlng umm?.:e
V4 X
Q
OWG"JA
Raspberry Pi @a C n et -Em @

i

@ BACnef’



reisc
monitoring

Utilisateur

Plateforme web sécurisée

\\‘, 7
I e \
! ( |‘ ‘/,“ A \\.‘.
m e N

5. Gestion des stores solaires

Fonctionns

Ereisdl .
monitoring

ement des stores

ke
1y 1 |||“I|I?‘f'.'ﬂli ”x-.-

--------

8992 Tikets ALL

Ana|yses mu|t|p|es |
Dashboards

GreischMonitoring

01/01/2018

s 005215-BASSENGE-> DIV - BASS001
o |~ Condensation

005215-BASSENGE

2 00 - Précense de données

I™* 01 - Tickets

74 10 - Compteurs
# 11 - DIVERS .
# 11PV - DIVERS | ‘ If ‘
M 12 - DIVERS 4:00 h ‘. | *
4 13 - DIVERS S | ‘ 1L ! |

A DIV - BASS001 - Service trav et CPAS ‘I I ‘I | | : | wl ]\ ”u HI“"‘
B 21 - Passeport S Il ‘\I | 1 |\ i II
? 22 - Fiche info 16:00 h

I !

1

B 31 - Tmps et hor 20-00 h
M 41 - Chaufferie \ |
M 42 - Condensation

Interface utilisateur « dynamique et ergonomique »

Condensation - vérification d




Ereisdl .
monitoring

Confort hygrothermique

Signature énergétique du feeder

Humidité relative en fonction de la température Station météo © Blerset
80 00
‘., .
250 * ‘.
- “ *»
£ E . » O‘
2 .
u g 200 . . ot _
£ Gauche § DRI AR T + @ Meekend
T a0 2w 4 ot - # Semaine
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e
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Température moyenne [*C] Température extérieure [']

Confort

[PMVP

Heatmap 3iéme étage droit A

Intensité de la consommation en fo
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1Jan 18 - Mon 1 Mar 18 - Thy 1 May 18 - Tue 1Jul 18- Sun 15ep 18- Sa 1 Nov 18 - Thu 1Jan19-Tue 1 Mar 19 - Fri 1 May 19- Wed
2000 Wh 4000 Wh

onsommation electrique de veille

Economie d'énergie

28



Ereisdl .
e onitoring

Z_0-10-Vav Z_0-50-VaV
GPGEO1
. GPGEOQ1-CH+V2V C4
Z_0-14 7 0AR Air
= . Eau chaude
2_0-1 4-Vav Z 0-60-VaV
al Air
Z 0-20 - .
= Z_-1-60 Détail de la tache
Boite terminal 7 150 \k Ai
1-60Vav ir |
- GPGEO
En Attente Non-assigné Assigné En cours Terminé
Air | O < < O <
Z 0-24 7 165 Air 1
S Désapprouver _
2_0-24-Vav =
. Z_-1 -65-AkRv Typedetiche CXC:Commissioning continu Energle 0]
Date da la faute  2019-08-09 20:47 Confort
Z0-25 Date confirmée  2019-08-09 20:47 usure @
Z_0-25-Vav
1035 Calibration volet gaine chaude de la boite terminale
Priorité 0
Ajouté(s): Local_10-204 , 10-BVD-07-E (Local_10-204) Weather Energy Savings Gesticn des tiches
. 4 Systéme 2 Non-assignée 1
Structuration des donnees :
0- [ = ncours f
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odelisatio =
Graphique
P 46.3x
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. . . Analyste Zones comfortkpi Chilled wzl-erflchlmmm.im Al BEnChmil‘?s consumption
Intelligence artificielle e
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— SN
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RENOWATT/ Région Liégeoise (64 sites), BE | | S'L"ER:) m
| r—— | RenoWatt — pilote

_b4site




CONTRAT DE PERFORMANCE ENERGETIQUE (CPE) RENOWATT
PARC DE BATIMENTS SOUS CONTROLE R,

¥ 1%
Travaux = IPMVP =3
- m%@//// \\\\q“'g

100 % 100 % % |7 %% FETAN e
: 95, N/ ’ VD ypgriF1©®

RENOWATT by GRELidge

_______________ L] reisch -
ukl HERSTAL - ECOLES TR Noring ®.
50 %
RAPPORT CON TABILISATION
is P 2

[ consommarions

I GAINS POUR PAB

| %  ENERGIE [

| @y coz

_Reference

( Consommations normalisées 2014 par compteur [kWh2014]

600.000 ORsférance  OObjectif  Otunnel dincertitude O

m2014 w2015 w2016 w2017 w2018 w2019 w2020 w2021 _/




CPE RENOWATT: PARC DE BATIMENTS SOUS CONTROLE: GREISCH MONITORING

Condensation : vérification de la température de retour du collecteur
“ i
il |
|
| |

I mn IW

Chaufferie Ch01

Température
22 January 2019, 11h: 66.91 °C

m

1
!

12:00 h

16:00 h

20:00 h

it

bl

I
01 Jan 2019 01 Jul 2019 01 Jan 2020 01 Jul 2020 01 Jan 202] 01 Jul 2021 01 Jan 2022 07 Jul 2022

w
I [
0°C  30°C 55°C 100...




CPE RENOWATT: Dimensionnement des travaux sur base du monitoring

Dépendance climatique puissance chauffage quart horaire

1000
5’”'3 *
&
i
i 5002 chaudiéres + cogégération 490kW st

2 chaudieres 450kW 300 H =
400 L L '

1 chaudiére 225k

Monotone décroissante quart hora

1000kW

a00kW

00k

T00kW

GO0k

sokw |2 chaudiéres 450kW

1 chaudigres + cogenération 430kW

A00kW
300KW chaudiere 225kW
2006w

1006W | Cogen 42kW
kW o

00w 0 10000 000G 30000

Piscine de Trois-Ponts : rénovation chaufferie +
ventilation

Placement compteurs
Conception travaux sur base des mesures de |'existant

Suivi et garantie des performances pendant 15 ans

= Puissance existante : 2MW mazout
= Puissance rénovation : 450kW gaz + 42kW cogénération

= Division par 4!



CENTRE PEREX / Namur (Daussoulx), BE




CENTRE PEREX
GREISCH MONITORING

Un outil performant et clair de détection, d'analyse et de communication entre les parties
prenantes ou vers le grand public.

GreischMonitoring

14/03/2021|

5. Gestion des stores solaires
20/04/2021 Jour .
Wed 31/03/21 0505 Fonctionnement des stores =
® Fermeture Z1: 0.00 — Fermeture Z1
22 0. Implantations o Fermeture 22- 1.00 Visualisation d la journée conseillée — Fermeture Z2
£ 1. Confort « Fermeture Z3: 0.00
111 Températures o e i ® Fermeture Z4: 1.00
1111, Rez-de-chaussée $ Fermetine 25:/0.00
« Fermeture Z6: 1.00
2 1.1.2, 1er Etage g « Oivertune Z1-0.00
2113, Zieme Etage S & 2 100 0s ® Ouverture Z2: 0.00
1 1.1.4, 3ieme Etage g 2 Ouverture Z3: 0.00
g g =y J
12 Humidités = 2 © [ A
% 3 s i ® Ouverture Z5: 0.00
|13.C02 2 Ouverture Z6: 0.00
11 2, Gestion de la chaleur « Ensoleillement Sud Est: 59.70
1 2.1, Consommation de chaleur ® Ensoleillement Sud Ouest: 7.50
S P o o o ® Vitesse de vent: 2.10
ad alyse production eur Wed 31/03/21 Wed 31/03/21 Wed. « Précipitation: 0.00 o3/ 21 Wed 31/03/21 Wed 31/03/21 Wed 31/03/21 Wed 31/03/21 Wed 31/03/21 Wed 31/03/21 Wed 31/03/21 Thu 01/08/21
1 3, Gestion du froid Date ~ Vitesse de vent
31, Fonctionnement GF1 — Prédipitation

2 3.2. Consommation de froid
2% 33, Dalles actives
1 3.4, Gestion de I'aérorégrigérant
2 3.5 Batteries en gaine
2 4, Cassettes Etage 3
2 4.1. Détall par cassette
1 5. Gestion des stores solaires
1 6. Fonctionnement des GP
H6.1.GP1
26.2.GP2
#M63.GP3
22 7. Consommation électrique
3| 7.1. TGBT
3 7.2.7GS1
3 73.7G NB
1 7.4, TG NB1 Data Center
2 7.5.TG NB2 Data Center e i
1 8. Comptage de I'eau 5 { i #
22 99, Ticketing - ' N [ ]

2991 Spreadsheet ] | ', 3 ' l 'I PPN a0 ses
!
F— mezil || 4| FZam
d 104 i

188




CENTRE PEREX
MONITORING & TROUBLESHOOTING

Demande de mise en
automatiquede 2
pompe des cassettes+3

Fonctionnement du groupe de froid
o

£ @ coe Gl
H 2 ® [ Gl
H B
PRI & Alarme CFI
;g z @ Consu élec GF1
:
i owwe 08
H
b
4 o

10y 1 19- 1jan 20~ TFeb 20~  1Mar20- Tdpr o~ 1Mey 20~ 1 Jun 20+ 120~ Thup0-  VSp20-  10ga-
Tue S eed St Sun Wwed Fi Man Wed st Tt
Date
Conso connue a partir du 1%

octobre 2020

Fonctionnement en continu du groupe de froid

Consommation de froid cumulée =

]

| @ Abreviriperant

hhh M Al .

Compmrur chaleur
o zcon | | @ o -

Gestion du froid gratuit
(ventilation diurne et nocturne)

Gestion de Ménergie du CP1

) L] _—
20 ¢ = Température de pulsion
Wiz i 8 g ~ Tempnture de reprise
z’ ; C Température extérieure
P9 v
: 0
E ¢ " Ml S A A o | RLAAAAAAYIAWAAA AT s A AL LY AR AR A ‘.‘,«,4,-,%.'.-_
53w d i ¥ —
i ¥
0
TN T W20 W20 MRG0 TR0 B2 RN SwdNA Swasin Sunle

Date

Absence de ralenti nocturne

Comptage d'eau

Visualsarion & a semune coeseiliée

0
A Reset z0om

100

== Lan de il

\

JO20- 100~ INwdds 10N e J0NordDe D&~ W0~ Nl Dpie Uk~ 2002 OMyle HMell- YAl
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EUROPEAN SPACE AGENCY (ESA)
QUESTIONNAIRE DE CONFORT GEOLOCALISE AUTOMATIQUE

Questionnaire en ligne adressé (a une partie des) utilisateurs. Il permet d'expliquer avec pédagogie le

fonctionnement du batiment et d'identifier et localiser les inconforts. Il peut étre généré a plusieurs reprises afin de
vérifier la résolution au cours du commissioning.

« > C O B =2 httpsy//docs.gooc B 90% ¥ @ & 0 44 8 1 =

[0 Messagerie [J Cast [ Sharepoint [ Bureau | D prog | Opoc [Dcsc >> [ Autres marque-pages

e _~—-? __ﬁh il : Jo .
el i N P dF e
RSl e HE s S

- khoaadd

Surveillance du confort a I'ESA T03

Ce formulaire a pour but de sonder les collaborateurs du batiment de I'ESA T03 quant au
confort pergu. La pé , 'humidité, la ilation, le I d'air sont traités
par un systeé isé qu'il est possible d'adapter.

Mais des problémes ponctuels peuvent venir déséquilibrer le fonctionnement des
systémes et réduire le confort pour les occupants.

C'est pourquoi, il est nécessaire de sonder le personnel de iére périodique et modifi
ce qui doit I'étre.

Ce formulaire est également I3 pour vous permettre de prendre le f i nent de
votre batiment du point de vue du chauffage, de la ventilation, de la climatisation et de la
gestion des apports solaires.

b.mercenier@gmail.com Changer de compte ()

*Obligatoire




EUROPEAN SPACE AGENCY (ESA)
QUESTIONNAIRE DE CONFORT GEOLOCALISE AUTOMATIQUE

. | PROCESSUS
jerie [0 Cast [ Sharepoint [JBureau | (Dprog | (O DOC [T CsC 9@9

o = i - W ﬁ

Concertationavecles
responsables techniques locaux

Présentation
rapportau MO et 3

|m\
t la maintenance |
‘ G°°9'e % Hreisc .
Sheets monitoring

B Google Forms
o ’ ‘ ‘ Rapport
AUTOCAD ‘

' Analyse graphiquedes .
locaux

' Analyse du batiment |
et de la régulation

Positionnement en
fonction des emails

Adresses email des

" | CCcuPants




CENTRE PEREX
QUESTIONNAIRE DE CONFORT : RESULTATS

Plan du Rez-de-chaussée : AIR
Leh 1

Ventilation et qualité de I'air a Perex
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UNIVERSITE DE LIEGE
DEVELOPPEMENT D'UNE COMPTABILITE ENERGETIQUE POUR >400 COMPTEURS

Analyse des compteurs (com pteurs et décompteurs se somment dans leurs unités] = t LlEGE

2000 Consommation par vecteur et par compteur
1500 6000 [
100 d
- d
0

IS
noven e I -

décem bie

4 Tiim 1 Trim 2 Trim 3 Trim 4
01

Bl & e - — - ——— -

PAGE NAVIGATION < mpteurs (compteurs et décompteurs se somment dans leurs unités) EriiiBe # LIEGE
21/06/2022 "

université

ERElEEL Consommation par vecteur et par compteur

v
a
I 6000 ¢
e
Trim 1
Vecteur Quota 4000
g Quota 2 v
2000
2
2
Analyse par dashboard
———
Tim2 ~ Tim3  Tim4 B
Gaz-v Gaz-v
2021 A1.GAZ_CC_GRD_GEN 116.GAZ_CC_GRD_ML

Campus > Batiment > Compteur
£ Rechercher
~ [ (vide)
A | A
~ W A1 - XX-Aout: Batiment central
W A1.GAZ CC_GRD GEN

Economies (+) Surconsommations (-) par vecteur et par compteur

B _

Gaz-V, 116_GAZ_CC_GRD_ML I

s &conomiessurconsommations

Alertes automatiques

-
-

o0t |

5 E
% E

octobre [

juil

0 100 200 300 400 500

J16 - Médecine léqale et clinique mortuaire +., T2 Trim 3 Trim 4
W 116 GAZ CC_GRD_ML .
PMV_42C GAZ
©
' ' OWe r 9 nité = MWh | Date = janv. 2020 & déc. 2021 | Quota = Quota 2 Ma) données: 08/08/2022

Interface utilisateur « ergonomique & dynamique »
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, UNIVERSITE DE LIEGE
DEVELOPPEMENT D'UNE COMPTABILITE ENERGETIQUE POUR >400 COMPTEURS

. e Greisch EM5 3
Amnalyse des compteurs (com pteurs et décompteurs se somm ent dans leurs unités) “;?Dﬁfﬁﬂn - :l * LIEGE

p ecteur et par compteur
Par compteur

Ereisc .
monitoring

2000

Temporelle

. 4000
.-H-—'-' I i—iél
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Nos futurs
projets?




Wunne mat der Woolz (LU) - stade travaux

Nouveau quartier >400 logements
Réseaux de chaleur

Pompes a chaleurs + bac a glace
Panneaux solaires PV+TH

= Contrat cadre de 10 ans

= Y inclus le monitoring




CHR de la citadelle - stade concours
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Rénovation + contrat cadre pour le commissioning
Rétro-commissionnement des installations existantes

Pré-commissionnement et mise en place d’'une
comptabilité énergétique

Post-commissionnement des travaux

Surface chauffée : 130 417m?2

Rénovations fagades et réseaux

Investissement de 63 Mio€HTVA (hors nouveaux
services), soit ~485 €HTVA/m?

3 500 heures de commissioning sur 6 ans, soit 580h/an



MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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.~ RenoWatt - pilote
64 sites — 292 000m*

IPMVP

Une question? Une demande? bmercenier@greisch.com


mailto:bmercenier@greisch.com

	Plan présentation
	Diapositive 1
	Diapositive 2

	1. Enjeux
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7

	2.Présentation bureau
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12

	3. Concepts
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16

	4. Services
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23

	5. Outils
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29

	6. Retour d'expérience
	Diapositive 30

	6.1.5380-Perex
	Diapositive 31
	Diapositive 32
	Diapositive 33
	Diapositive 34
	Diapositive 35
	Diapositive 36
	Diapositive 37

	6.2.5317-ESA
	Diapositive 38
	Diapositive 40
	Diapositive 41
	Diapositive 42

	6.3.180121-Uliège
	Diapositive 43
	Diapositive 44
	Diapositive 45

	6.5. NI09.001 et 180313 - SerCit
	Diapositive 51
	Diapositive 52
	Diapositive 53
	Diapositive 54


