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1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang findet auf s&mtliche Bauknoten eins Gebdudes Anwendung, ganz
gleich, ob es sich um lineare Bauknoten oder punktuelle Bauknoten handelt.
Folgende Situationen nehmen einen begrenzten Einfluss auf den Wirmeverlust
und sind nicht Teil des Anwendungsbereiches vorliegenden Anhangs:

- der Schnittpunkt von zwei oder drei linearen Bauknoten;

- Bauknoten, die sich in der Zwischenwand der Widrmeverlustfladche

befinden, die das geschitzte Volumen vom Boden abschirmt.

Die Membrane wie Dampfschutz, Luftschutz und Wasserschutz bleiben in diesem

Anhang unbeachtet.

2 Definitionen

— Validierte numerische Berechnung: eine Berechnung, die den vom Minister

festgelegten Validitdtsanforderungen Genlige leistet;

- TIsolierschicht: das Material in einer undurchsichtigen Zwischenwand der
Warmeverlustflache, das den grolten Warmewiderstand aufweist.
Im Fall einer nicht homogenen Konstruktionsschicht wird der
Warmewiderstand mit Hilfe der durchschnittlichen flichenbezogenen
Warmeleitfdhigkeit errechnet.
Die Schichten aufeinanderfolgender Materialien ohne dazwischen liegender
Luftschicht und mit einer (durchschnittlichen) Wiarmeleitfdhigkeit wvon
unter oder gleich 0,2 W/mK missen zu einer einzigen Konstruktionsschicht
mit einem entsprechenden Warmewiderstand verbunden werden. Der
Warmewiderstand wird nur fUr eine derartige Konstruktionsschicht als die
Summe der Wiarmewiderstdnde wvon konstitutiven Konstruktionsschichten
errechnet.
Wenn eine undurchsichtige Zwischenwand aus einer einzigen Materialschicht
besteht [selbst bei einer (durchschnittlichen) Warmeleitfdhigkeit wvon
Uber 0,2 W/mK], wird diese Schicht bei der Inbetrachtnahme der Bauknoten

als die Isolierschicht definiert;

- Zwischenwand der Warmeverlustflache: durchlaufende Konstruktion oder
durchlaufender Teil einer Konstruktion, die/der die Trennung zwischen dem
geschitzten Volumen und der Aubenumgebung, dem Boden, den unbeheizten
technischen Zwischenrdumen, den Kellern oder angrenzenden unbeheizten
Raumen darstellt. Zweili Zwischenwdnde der Warmeverlustfldche unterscheiden
sich, sobald sich deren Zusammensetzung, Ausrichtung, Neigung und/oder

Umgebung unterscheiden;

- Lineare Bauknoten: jede Stelle der Gebdudehtlle, an der 2 Zwischenwidnde

der Warmeverlustfldche zusammenlaufen, an der eine Zwischenwand der
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Warmeveriustfidche wnd eine  Zwischenwand an  der Grenze 2u  alner
anliegenden Parzelle zusammenliaufen, oder an der die Isclierschicht einer
Zwischenwand der Warmeveriustfiiche linear O ainem Material
unterbrechen ist - selbst wenn dies nicht auf die gesamte $tiErke zutrifft
dessen Wirmeleitfihigkeit grdlier ist als Jene der Isolierschicht. Im
dritten ¥all muss der Kkirzeste Ahstand zwischen den beiden #nden der
isolierschicht, an denen der ausgegebene Wirmelbertragungskoeffizient U
der Zwischenwand der Warmeveriustfliiche unveridndert bleibt (im rechten
Winkel zur linsaren Unterbrechung gemessen), weniger oder gleich 0,4 m
betragen.
Dia Iinearen Unterbrechungsen einer Zwischenwand der Warmeveriustfliche,
die auf der Fliche wertelit sind, sind keine Bauknoten. Ihr EBinfluss muss
in den Gesamtwidrmewiderstand e oder in den

Warmelbertragungskeeifizienten U der Zwischenwand der Warmeverlustfliche

einhezogen werden, entweder mit Hilfe giner vereinfachten
Berechmungsmethode, oder mit Hiilfe einer wvalidierten numerischen
Berechnungr

Punktuelle Bauknoten: jede Stelle der Gebiudehillle, an der die
Tsolierschicht einer Zwischenwand der Wiarmeverlustiliche punktuell
vonr einem Material unterbrochen wird, dessen Wirmeleitfihigkeit
héher ist, als jene der Tsolierschichi, selbst wenn dies nicht auf
die gesante Materialstidrke zutrifft. Die punktuellen
Unterbrechungen einer Zwischenwand der Wirmeverlustiliiche, die auf
der Fliche wverteiit sind, sind keine Bauknoten. IThr Einfiuss muss
in den Gesamtwirmewliderstand R, oder in den
Warmelbertragungskoefflzienten i der Zwischenwand dey
Warmeverlustiliche einbezogen werden, entweder mit Hitfe einer
vereinfachten Berechnungsmethode, oder mit Hilfe einer validierten
numerischen Berechnung. Offnungen elner Zwischenwand der
Wadrmevearlustfliche, wie durch Lidftungsrohre, Rauchabzige und
sonstige Durchgidnge (die =sich nicht auf gleicher Ebene wie die

Zwischenwand befinden}), stellen keine punktuelilen Bauknoten dar;
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Langenbezogener Warmeilbertragungskoeffizient(¥): Korrekturglied fur die
Referenzberechnung des stationdren Wiarmeflusses, um den Einfluss eines

linearen Bauknotens oder einer linearen Verbindung in Betracht zu ziehen;

Punktueller Warmeibertragungskoeffizient (X): Korrekturglied fur die
Referenzberechnung des stationdren Wiarmeflusses, um den Einfluss eines
punktuellen Bauknotens oder einer linearen Verbindung in Betracht zu

ziehen;

Thermischer Reduzierkoeffizient (b) : Reduzierkoeffizient fiur die
Warmelbertragungskoeffizienten, der die Verringerung des Wirmeflusses
nach auBen Uber den Boden, unbeheizte Keller, technische Zwischenrdume

und unbeheizte angrenzende Raume in Betracht zieht;

Warmeleitfahigkeit (A) : Berechnungswert der Warmemenge, die bei
stationdrer Warmeleitung ein Materialelement mit einer Stdrke wvon einem
Meter und einer Fl&dche wvon einem m? pro Zeiteinheit und bei einem
Temperaturunterschied von einem Kelvin zwischen den beiden Fl&dchen des
Materials durchliduft, sofern dieses die festgelegten spezifischen Innen-
und Aubenbedingungen erfullt, die flir die Leistungen des entsprechenden
Produktes oder Materials als typisch angesehen werden konnen, wenn dieses

in ein Konstruktionselement integriert ist.
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3 Warmeibertragungskeeffizient durah thertragung {iber die
Bauknoten: Hg "hetions

Zur Bestimmung des Gesambwdrmeibertragungskoeffivienten durch He Ubertragung

miss der Einfluss der Bauvknoten berficksichtigt werden. Der

Gesamtwirmeilbertragungskeeffizient duzch Helbertracung wird zur Bestimmung

wvon Niveau K und Niveau Hw genuizt.

Der Einfluss des Warmetransports Ober die Bauknoten wird in Punkt 7.7 der
Aniage 1 des wvorliegenden Exlasses {Methode zur Bestimmung der primiren
Energieverbravchsstufe WO Wohngebauden? durch den

WarmetGbertragungskoaffizientean durch Warmeilbertragung Gber Bauknoten,

 pestimmt. Dieses Glied wird pro Energisbereich errechnet.

e Berechnungsmethode fiz H. kann nach %Wunsch unter den dield
nachstehend aufgefithzten Mdglichkeiten ausgewdhlt werden, muss Jjedoch ir
sdmtliche Energiebereiche, die demseiben geschiltzten Veolumen angehdren,
identisch sein:

-~ OPTION A: detaillierte Methede (3.1);

-~ OPTION B: Methode der PER~kenformen Knoten {2.2);

- GPTEION ¢ Pauschaler Buschiag (3.3).

3.1 OPTION A: detazillierte Methode

3.1.1 Nunmerische Berechnung des Gebaudes

ner dreidimensionale Wirmeilbertragungskeeffizient durch H, Uhertragung wird
direkt auf Grundiage einer walidierten numerischen Berechnung fiar das
gesante Gebiude oder einen Tell des Gebiudes ermittelt. Zur Berechnung wird
der Einfiuss aller Bauknoten bertGoksichtigt., In diesem Fall lautet die

Formel wie folgh:

CW/K) » Warnetbertragungskoeeffizient durch Ubertragung ther die

Zwilschenwinde der Wirmeverlustfliche it direktemn

Kentaki mit der Aulienumgebung;

Warmelbertragungskeeifizient durch Ubertzagung ither die
Zwi schenwinde der Wirmeverlustfliche mit direktem

Kontakt mit den angrenzenden unbeheizbten RAumen;
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- gtomstruetions /Ky . Warmelbertragungskoeffizient durch Ubertragung tber die
Zwischenwédnde der Warmeverlustflédche mit direktem
Kontakt mit dem Boden und den unbeheizten Kellern und

Beluftungshohlradumen.

H constructions

constructions
14 g HU

constructions
Hp und

werden gemdl Anlage VII des

vorliegenden Erlasses bestimmt.

3.1.2 Numerische Berechnung der Bauknoten

Die numerische Berechnung des Warmelbertragungskoeffizienten durch
Ubertragung, bei der simtliche Bauknoten beriicksichtigt werden, erfolgt nach

folgender Formel:

W

K

HTjUDCtions Z lk'bk'lperk_'_ Z bl' Xe,l
K Iy T n,

mit:

- 1y Gesamtlange des linearen Bauknotens, die entsprechend den
AuBenabmessungen in m bestimmt wird;

- Y.k laéngenbezogener WiarmelUbertragungskoeffizient, der entweder
mit Hilfe einer validierten numerischen Berechnung bestimmt
wird, oder dem Standardwert der Tabelle 2 Standardwerte
flir lineare Bauknoten in W/m.K entspricht;

- Xe,1 punktueller Warmelbertragungskoeffizient, der entweder mit
Hilfe einer validierten numerischen Berechnung bestimmt wird,
oder dem Standardwert der Tabelle 3 Standardwerte fiur
punktuelle Bauknoten in W/K entspricht;

- by und b thermische Reduzierkoeffizienten, die gemdl Anlage H der
Anlage VII des vorliegenden Erlasses bestimmt werden. Wenn
ein Bauknoten an 2 oder mehrere Umgebungen angrenzt, die
nicht dem geschiitzten Volumen angehdren (Aubenumgebung,
angrenzender unbeheizter Raum, unbeheizter Keller oder
Beliuftungshohlriume), findet der grofte dieser
Reduzierkoeffizienten Anwendung;

- n, und n; die Anzahl an Energiebereichen und Gebdudeteilen mit einer
anderen Bestimmung, die an einen linearen Bauknoten k oder

einen punktuellen Bauknoten 1 angrenzen.

Bei der Addition missen sd&mtliche 1linearen Bauknoten k und samtliche

punktuellen Bauknoten 1 bertcksichtigt werden.

3.2 OPTION B: Methode der PEB-konformen Knoten

Bei Option B werden alle Bauknoten des Gebdudes in PEB-konforme Knoten und

nicht PEB-konforme Knoten eingeteilt (beide werden in § 4 erlédutert).
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Der Wiarmelbertragungskoeffizient durch Ubertragung Uber die Bauknoten,

. 1 ) ) )
Hy "M wird wie folgt bestimmt:
. : . : . : W
HTjunctlons = max (O,' HT,ljuDCtlons + HTIZJunctlons) _
K
mit:

- Hmlmmaims Warmetbertragungskoeffizient durch Ubertragung ilber die PEB-

konformen Knoten in W/K;
ngmmdims Wiarmelbertragungskoeffizient durch Ubertragung tUber die
nicht PEB-konformen Knoten und die PEB-konformen Knoten,
deren ¥, (£ ¥, ,;,) bekannt ist und deren Héchstleistungen in
W/K bertcksichtigt werden sollen.

g, ,juctions

findet nur in Bezug auf die PEB-konformen Knoten Anwendung und

wird wie folgt bestimmt:

AK, o<l
avec
100 h
N AKg.(C+2 W
Hy, 7o = AUB'Zbi'Ai mit AU = M avec l<c<4 —
T 300
A Ky 4<c
avec
50 h

mit:

- A Oberfldche der Zwischenwand 1 der Warmeverlustfliche des
betroffenen Energiebereiches, der aufgrund seiner
AuBenabmessungen in m? bestimmt wird;

- b; thermischer Reduzierkoeffizient, der gemdl Anlage H der
Anlage VII des vorliegenden Erlasses bestimmt wird.

- C Dichte des geschitzten Volumens in m;

- AKg =3 ().

Sdmtliche Zwischenwdnde i der Warmeverlustflache des betroffenen

Energiebereiches miussen bei der Addition fiur die Berechnung wvon Hmlmm“ims

berticksichtigt werden.
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ist obligatorisch fiar die nicht PER-konformen

Die WVerwendung wvon Hy
¥noten und opticnal fir die Iinearen PEBR-konformen Xnoten, deren ¥,., ({5

k3 b bekannt izt und deren Hoéchstleistungen berlicksichtigt werden soilen.

ik, Lim

In beiden ¥illen findet folgende ¥Formel Anwendung:

—L : b, : ( {yﬂ cuT 1I:I;~._k,lz'1n } b'.!. : X, W

mity

- 1. Gesamtlinge des linearen Bauknotens, dies entsprechend den
Aulenabmessungen in m bestimmt wird;

Granzwert einss linearen Bauknotens analogen Typs gemil der

Tabelle 1 Grenzwerte der Koeffizienten lédngenbezogener
Leitfahigkeit Ve in W/ m. K;

- ¥, o lidngenbezogener Wirmelbertragungskoeffizient, der antweder
mit Hilfe einer wvalidierten numerischen Berechnung bestimmb
wird oder dem Standardwert der Tabelle 2 Standardwerte flr
lineare Bauknoten in W/m.K antasprichts

S T punktuelier WirmetGbertragungskeoeffizient, der entwader mit
Hilfe einer wvalidieiten numerischen Berechnung bestimmt wind
oder dem Standardwert der Tabelle 3 Standardwerte £ir
punktuelle Bauknoien in W/K entspiicht;

- by und by thermische Reduzierkoeffizienten, die gemdl Anlage H der
Mnlage VII des worliegenden Erlasses bestimmt werden,

~ 1y und ny die Anzahl an Energiebersaichen und Gebdudeteilen mit einer
anderan Bestimmung, die an einen linearen Bauknoten k oder

einen punktuellen Bauknoten I angrenzen.

Samtliche nicht PEB-konformen Knofen milssen obligaforisch hei der Addition

7izr Berechnung von Hy * beriicksichtigt werden. Die PEB-konformen Knoten,

deren ¥, , {5 ¥, ... bekannt ist und deren Héchstleistungen bericksichtigt

werden scoilen, kénnen bei der Additien zur Berechnung wvon Hy

berficksichtigt werden.
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3.3 OPTION C: Pauschaler Zusatz

Wenn weder die detailliierte Methode noch die Methode der PEB-konfoirmen

¥noten angewendef winrd, wizd Hy * wie folgt bestimmt:

AE e<l
e AN = |
160
AK..(C+2) W
mit AU, & il avec 1< C<d -
3060 K
AR, Jec
ey aveo -
50 h
mit
- Puy Oberfliche der Zwischenwand 1 der Wirmeveriustfliche des
betroffenan Enargishereicheas, dise aufgrund ihrer
Aufenabmessungen in m® bestimmI wird;
- by thermischer Reduzierkeeifizient, der gemdl Anlage H der
Enlage VI des vorliegenden Erlasses bestimmt winpd.
- L Dichte des geschilbtzten Velumens in ms
- MNEG w180 {—}

Samtliche Swischenwiande i der Warmever lustfliche des hetroffenen

fnergliebereiches missen bel der Addition #£ir die Berechnungen wvon H

in  Betracht gezogen werden.
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4 PEB-konforme Knoten

Ein PEB-konformer Knoten ist ein Bauknoten, der wenigstens eine der beiden
nachstehenden Bedingungen erfiullt:
- der Bauknoten genlgt einer der Grundregeln fur ein Detail mit
unbedeutender Warmebrucke (0);
- der lé&dngenbezogene Warmelbertragungskoeffizient des Bauknotens liegt

unter oder gleich dem angewandten Grenzwert: W, < ¥, i, (0).

Ein Bauknoten, der nicht eine der beiden oben aufgefihrten Bedingungen

erfillt, wird als nicht PEB-konformer Knoten angesehen.

4.1 Grundregeln fir ein Detail mit unbedeutender Warmebricke

Ein Bauknoten kann als ein PEBR-konformer Knoten (Detail mit unbedeutender
Warmebricke) angesehen werden, wenn er einer der drei nachstehenden Regeln
genlugt:
- GRUNDREGEL 1: durchlaufende Isolierschicht durch eine minimale
Kontaktdicke (4.1.1);
- GRUNDREGEL 2: durchlaufende Isolierschicht durch Einfigung von einem
oder mehreren isolierenden Element(en) (4.1.2);
- GRUNDREGEL 3: Mindestl&ange des Weges mit dem geringsten

Warmewiderstand (4.1.3).

Im Fall eines Bauknotens zwischen einer Zwischenwand einer
Warmeverlustfldche und einer Trennwand zu einer angrenzenden Parzelle
behalten die Grundregeln ebenfalls Gultigkeit. Somit muss eine der beiden
Wande der Wiarmeverlustfldche durch die Trennwand zur angrenzenden Parzelle

ersetzt werden.



62128

BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

4.1.1 GRUNDREGEL 1: durchlaufende Isolierschicht durch minimale
Kontaktdicke

Ein Bauknoten an einer Verbindungsstelle wird als PEB-konformer Knoten
angesehen, wenn die Isolierschichten der Dbeiden Zwischenwande der
Warmeverlustfldche zumindest teilweise und direkt miteinander verbunden sind.

Die Kontaktdicke der Isolierschichten (d.oprace) Muss folgende Bedingung

erfullen:
dcontact 2 min ( d1/2 2 d2/2 )

mit:

- deontact Kontaktdicke, die als Verbindungsdicke zwischen den
Isolierschichten definiert wird und die zwischen der warmen
und der kalten Oberfliche in m gemessen wird (Abbildung 1 -
Kontinuitat der Isolierschicht der beiden
Zwischenwdnde (Dicken dl und d2) der
Warmeverlustfldche durch eine minimale Kontaktdicke
dcontact.

- )

- d; und d, jeweilige Dicken der Isolierschichten der zwei Zwischenwédnde
der Warmeverlustfldche (Abbildung 1 - Kontinuitdt der
Isolierschicht der beiden Zwischenwdnde (Dicken dl und
dz) der Warmeverlustflache durch eine minimale
Kontaktdicke dcontact.

- ) in m.

Im Fall wvon nicht thermisch getrennten Fenster- oder
Turstdcken entspricht der Wert d; der Dicke des festen
Fenster- oder Turstocks, der dim rechten Winkel zZur
Glasfliche (Abbildung 2 - Grundregel 1 fir nicht

thermisch getrennte Fenster- oder Turrahmen
) gemessen wird.
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Abbildung 1 — Kontinuitit der Isolierschicht der beiden Zwischenwinde
{Dicken d; und d,) der Wirmeverlustfliche durch eine minimale

Kontaktdicke decntact-
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Abbildung 2 - Grundregel 1 fiir nicht thermisch getrennte Fenster-

oder Tiirrahmen
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Ausnahme: thermisch getrennte Fenster- oder Tiirrahmen

Im Fall wvon thermisch getrenntsn  Fenster-  oder Tirrahmsn muss  dis
Isolierschicht direkt an die thermische Trennung anliegen und dies auf die
gesamte Stdrke der thermischen Trennung (2bbildung 2 - Grundregel 1 fdar

thermisch getrennte Fenster- oder Tilrrahmen
b

TQ
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......-.....-FQ
g===71

dcomact

B

'[[j eontact

i |
|
|

deontact!

ImH

'''' 31 D
e e

'r v’v’v \\\v’v’v’v‘v’v’v
d. > 4
{RRRERERRK

e

Abbildung 2 — Grundregel 1 fiir thermisch getrennte Fenster- oder
Tirrahmen
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4.1.2 GRUNDREGEL Z2Z: durchlaufende Isclierschicht durch Einfiugung wvon

einem oder mehreren isclierenden Hlementen;

Ein Bauknoten wird als ein PEB-konformer Knoten angesehean, wenn ein oder
mehrere isolierende Elsmente eingefiGgt sind, die deder der nachstehend
auigefliihrten Anforderungen geniigen:

- die Wirmeleiltfidhigkeit A, der idsolierenden Elemente ist

niedriger oder gleich 0,2 W/mK {0};

-  der Warmewidezrstand B der isoliezenden Hlemente, dezx im rechten Winkel
7izr thermischen Trennlinie gemessen wiid, ist hoéher oder gleich dem
xleinsten der Werte 2#,/2, B./2 und 2 &°K/W (0);

- an Jeder Verbindung 1 zwischen einem isclierenden Hlement 1md der
Isciierschicht oder zwischen zweil isciierenden Elementen witersinander

ist die Kontaktdicke d,.. gréfer oder gleich der

Mindestkontakefiidche (D).

Im rechten Winkel BUY thermischen Trennlinie aufeinander folgendse
Materialien ohne Jegliche Luftschicht und mit einer Wirmeleltfahigkeit A
Jedes Materials unte: oder gleich 0,2 W/a.K kénnen als ein glelichmibig

isolierendes Hlement angesehen wezden, dessen Stirzke d.. U

Warmewiderstand B mit der Swmwme der Starken d. {im rechten Winkel 2ur
thermischen Tremnnlinie gemessen) der unterschiedlichen Materiaiien und der

Summe der verschisdenen Wirmewiderstinde R, = & /A identisch sind.

4.1.2.1 Anforderung £fir die Warmeleitfahigkeit Aj..uiating part Jedes

isclierenden Hlementes

Die Wirmeleltfihigkeit A . allier isclierenden Hiemente muss folgende

Sedingung erfliilen:

< 50,2 WnlK

mits

papy  warmeleivfahigkeiyr eines isolierenden Elementes, die gemil

den Spezifikationen des Ministezs in W/ m.¥ susgedriick: wirnd.

Mechanische BRefestigungen mit einer Wirmeleltiidhigkelt won {iber 0,2 W/m.¥,
die die kalte Seite eines isclierenden Hlements dizekt mit der warmen Seite
des isolierenden Elements wverbinden, sind nur zugelassen, wenn die
kumilierte Fliche der Befestigungen nicht mehr als 1 cm® pro laufenden Meter

des Bauknotens betridgt.
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Lokale Unterbrechungen eines isolierenden Elements durch ein anderes
Material mit einer Warmeleitfihigkeit von unter 0,2 W/m.K sind zugelassen,

wenn die Volumenproportion des anderen Materials weniger oder gleich 10 %

pro laufenden Meter des linearen Bauknotens betragt.

4.1.2.2 Anforderung fiir den Wirmewiderstand R Jjedes isolierenden

Elementes
Der WArmewiderstand R der isolierenden Elemente, der im rechten Winkel =zur

thermischen Trennlinie gemessen wird, muss hoher oder gleich dem kleinsten

der Werte R,/2, R,/2 und 2 w’.K/W sein;

R} - ] R
| RIS ﬁ \\ i
g N
i
gk
524
mit:
- R Warmewiderstand eines isolierenden Elementes in m?.K/W, der
wie folgt definiert wird:
2
R = dinsulating part m'. K
7\'insulating part W

mit:

d Starke des i1solierenden Elementes, die

insulating part :
im rechten Winkel zur thermischen Trennlinie in m
gemessen wird.

Im Fall eines nicht rechtwinkligen isolierenden
Elements, wird dinsulating part @ls die kiirzeste Distanz

zwischen den kalten und warmen Seiten eines

isolierenden Elementes definiert;
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Wirmeleltfdhigkeit des isolierenden

Elementes, wie gemifi Anlage VII des worliegenden

Erlasses in W/a K definiert und bestimmb.

- Thermische Trennlinie: Linie, die die isolierenden Elemente durchliuft
und zwel isoiierende Schichten verbindet und so parallel wie
magiich zu den isclierenden Schichien und Elementen liegt,
die sie durchliuft (Abbiidung 4 - Richtung der Messung des
Warmewiderstandes R der isclierenden Riemente

Im Fall wvon thermisch getrennten Fenster— oder Tirstdcken
mizs die thermische Trennlinie die tThermische Trennung des

Stocks duarchiaufen.

- R; und Ra Warmewiderstinde der isclierenden S3Schichien der angrenzenden
Swischenwinde der Wirmeverlustiliche, wie gemidl Anlage VIT

des vorliegenden Eriasses in m . K/W definiert und bestimmt.

Der Veriauf der thermischen Trennlinie und die Bedeutung der Parameter R,, B
urd R osind in Abbildung 4 - Richtung der Messung des Warmewiderstandes R der
isolierenden Elemente

dargestelit, Wenn die thermische Trenniinie das isclierende Element in
mehreren Richtungen durchiiuft, mtGssen die fir dede dieser Richtungen
bestimmten Wirmewidexstinde den Anforderungen genitigen {Abkildung 4 -
Richtung der Messung des Wirmewiderstandes R der isolierenden Elemente

- unten rechts).
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Abbildung 4 - Richtung der Messung des Warmewiderstandes R der isolierenden

Elemente

Ausnahme: Fenster- oder Tirstock

Bezliglich der Werbindungen =zu Fenstern und Tiren muss der Warmewiderstand
jedes isolierenden Elements (im rechten Winkel zur thermischen Trennlinie
gemessen) hdher oder gleich den kleinsten der Werte 1,5 m?.K/W und R,/Z sein,
wobel Ry dem Warmewiderstand der isclierenden Schicht der angrenzenden
Zwischenwand der Wirmeverlustfliche entspricht, der gemal den

Spezifikationen des Minlsters bestimmt wird:

E 2 min (R1f2 i Rg/]_,ﬁ ;o2
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4.1.2.3 Anforderungen in Bezug auf die Kontaktdicke =zwischen der
Isolierschicht und einem isolierenden Element oder zZwischen zwei

isolierenden Elementen untereinander.

An  Jeder Verbindung 1 zwischen einer isolierenden Schicht und einem
isclierenden Element oder zwischen zwel i1solierenden Elementen untereinander,

muss die Kontaktdicke deontact,i folgender Anforderung genfigen:

dcontact,i 2 min (dinsulating pax:t/2 ; A/ 2)

mit:

- Jeontact, i Kontaktdicke an der Anschlussstelle i, die als die Lange des
direkten Kontaktes zwischen der isolierenden Schicht und dem
isolierenden Element oder zwischen zwel isolierenden
Elementen untereinander definiert und die zwischen der
warmen und kalten Fliche (2bbildung 5 - Anforderung fur die
Kontaktdicke dcontact jeder Verbindung.

- } in m gemessen wird;

- Qinsulating part: die Sté&rke des isolierenden Elements, wie in Punkt O

definiert;

- dy StArke der i1solierenden Schicht oder des verbundenen
isolierenden Elements (Abbildung 5 - Anforderung fiur die
Kontaktdicke decontact jeder Verbindung.

- ) in m. Im Fall einer Verbindung eines isolierenden Elements mit einem

nicht thermisch getrennten Fenster— oder Tirstock,
entspricht der Wert d, der Starke des festen Rahmens des
Fenster- oder Tlirstocks, der im rechten Winkel zZUur

Glasfldche gemessen wird.

|
|

mr . I r
insulating part insulating part. }

| RS L
% ; SOOEEGOITT =
. :
d(nntart

d[Dntd(t

i
A,

%

Abbildung 5 - Anforderung fiur die Kontaktdicke dgipntact Jeder Verbindung.
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Ausnahme: thermisch getrennte Fenster- oder Turstocke

Beziiglich der thermisch getrennten Fenster- oder Turstdcke muss das
isolierende Element an der Anschlussstelle zwischen dem isolierenden Element
und dem Fenster- oder Turstock direkt an der thermischen Trennung anliegen

und dies auf die gesamte Dicke der thermischen Trennung.

4.1.3 GRUNDREGEL 3: Mindestlange des Weges mit dem geringsten

Warmewiderstand

Der Weg mit dem geringsten Warmewiderstand wird als die kiUrzeste Strecke
zwischen der Innen- und der AuBenumgebung oder einem angrenzenden
unbeheizten Raum angesehen, der nirgends eine Isolierschicht oder ein
isolierendes Element unterbricht, das einen Widrmewiderstand wvon mehr oder
gleich dem kleinsten Wert zwischen R; und R, aufweist, wobei R; und R, die
Warmewiderstdnde der Isolierschichten der zwel angrenzenden Zwischenwédnde
der Warmeverlustfliche darstellen, wie gemdl den Spezifikationen des

Ministers in m®.K/W bestimmt.

Die Gesamtlédnge 1; des Weges des geringsten Wiarmewiderstandes muss folgende

Bedingung erftllen:

4.2 Grenzwert fir den Warmeubertragungskoeffizienten der PEB-

konformen Bauknoten

Wenn eine wvalidierte numerische Berechnung ergibt, dass der Wert Y. des
linearen Bauknotens weniger oder gleich dem entsprechenden Wert ¥, i, wie in

Tabelle 1 angegeben, entspricht, wird der lineare Bauknoten als ein PEB-

konformer Knoten angesehen.

Bei einem linearen Bauknoten, der sich an der Grenze zu zwel oder mehreren
geschitzten Volumen befindet, muss Jjeder Teil des Wertes Y. (ausschlieBlich
mit Hilfe wvalidierter numerischer Berechnungen erhalten) des linearen
Bauknotens weniger als oder gleich Y. i, betragen, geteilt durch die Anzahl

geschiitzter Volumen, von denen der lineare Bauknoten betroffen ist.

Im Fall einer Kombination aus mehreren Arten linearer Bauknoten, deren
besondere Typologien nur schwer zu unterscheiden sind, kann fiur diese
Kombination mit Hilfe einer numerischen Berechnung ein Gesamtwert Y,
bestimmt werden. Um als ein PEB-konformer Knoten betrachtet zu werden, muss
der Gesamtwert Y., kleiner oder gleich der Summe der Werte Y. i, der

vorhandenen Typologien sein.
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Tabelle 1 Grenzwerte der Koeffizienten langenbezogener Leitfahigkeit

Ve
Ye, 1in

1. AUSSPRINGENDER WINKEL (1) (2)

e 2 Mauern -0,10 W/m.K

e Sonstige ausspringende Winkel -0,10 W/m.K
2. EINSPRINGENDER WINKEL (3) -0,10 W/m.K
3. VERBINDUNGEN an FENSTERN und TUREN -0,10 W/m.K
4. FUNDAMENTAUFLAGER -0,10 W/m.K
5. BALKONE - VORDACHER -0,10 W/m.K
6 VERBINDUNGEN DER ZWISCHENWANDE EINES GLEICHEN -0,10 W/m.K
GESCHUTZTEN VOLUMENS ODER ZWISCHEN 2 UNTERSCHIEDLICHEN
GESCHUTZTEN VOLUMEN MIT EINER ZWISCHENWAND DER
WARMEVERLUSTFLACHE
7. SAMTLICHE KNOTEN, DIE NICHT IN DIE KATEGORIEN 1 bis 6 -0,10 W/m.K
FALLEN

(1) Mit Ausnahme der Fundamentauflager

(2) Bel einem ,ausspringenden Winkel"“ muss der Winkel o (zwischen den
beiden AuBenseiten der Zwischenwand der Warmeverlustfldche gemessen)
folgender Formel geniigen: 180° < a < 360°.

(3) Bel einem ,einspringenden Winkel“ muss der Winkel o (zwischen den
beiden Aulenseiten der Zwischenwand der Warmeverlustfldche gemessen)

folgender Formel genligen: 0° < o < 180°.

5 Standardwerte fir den Warmelbertragungskoeffizienten linearer und

punktueller Bauknoten

Unter 0 und 0 kénnen die Standardwerte fur die punktuellen
Warmelbertragungskoeffizienten x. verwendet werden. Diese sind in den Tabelle
2 Standardwerte fir lineare Bauknoten wund Tabelle 3 Standardwerte fir

punktuelle Bauknoten aufgefihrt.

Bei einem linearen Bauknoten, der sich an der Grenze zu zwel oder mehreren
geschiitzten Volumen befindet, wird der Standardwert Jjedes in Tabelle 2 oder
3 aufgefihrten Teils durch die Anzahl geschltzter Volumen geteilt, wvon denen

der lineare Bauknoten betroffen ist.
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I Fall einer Kombination aus mehreren Arten linearer BRauknobten, deren
besondere Typologlen nur schwer 2u unterscheiden sind, kann fir diese
Kombination ein Gesamtstandardwert bestimmnt werden. Dieser entspricht der

Summe der Standardwerte der bestehenden Typologien.

Pabelle 2 Standardwerte fir lineare RBauknoten

1. MNicht themmisch getrennte Dauknoten mit 0,90 + W . (%) W/MLK
linearen Strukturverbindungen aus Stahl

cder Stahibeton

2. Thermisch getrennte Bauknoten mit 0,40 + W, .. (Y} Wim.E

punktuellen Strukiurverbindungen aus

Metall
3. Sonstige G,15 ¢ W, (R WTLK
(R0 im dex tTabellie 1 Grenpwerte dern Roeffizienten

langenbezogener Leltfshigkeit Ye

Tabelle 3 Standardwerte fir punktuelile Baunknoien

1. Unterbrechung dex Isoliexrschicht durch 4,7*2 + G.03 W/K
Metallelemente
{2z = Seitenlinge des Quadrats mit der

Durchfthrung in m)

2. Unterbrechungen der Isclierschicht 3,8%z + (.03 W/K
durch andere Materialiien als Metall

(A = Durchfthrungsfisdche in m?)

Gesehen, um dem Erlass der wallonlschen Regilerung vom 15, Mal 2014,
die Unsetzung der Vercrdnung vom 28. November 2013 itber die
Gesambtenergileeffizienz von Gebiduden belgelilgt

Namur, den ib. Mai 2014

Der Ministerprasident,

R DEMOTTE

Der Minister fir nachhaltige Entwickiung

J.-M. NOLLET



