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Aniage AZ - BSE-Methode

METHODE ZUR BESTIMMUNG DES PRIMARENERGIEVERBRAUCHS

VON BUROw-, DIENSTLEISTUNGS~ UND BILDUNGSGEBAUDEN (BSE-Methode)
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Vorwert

Nomenkiatur der Anlagen

Im gesanten Text der voriiegenden Anlage wird zur Bezeichnung der Anlagen
des AGW vom 15.05.2014 foligende Nomenklatur verwendet:

Anlage PER i Anlage Al #HMethode Zur Best immuang des
Primdrenergieverbrauchs von Wohngebiuden™

Aniage BSE fir Aniage AZ LAMethode ZUr Bestinmmung das
Primarenergieverbrauchs von Biro-, Dienstlieistungs~ und
Bildungsgebiuden™

Aniage DRT fir Aniage Bl ,Referenzdokument flr Transmissionsveriuste™
Aniage NC fir Anlage BZ ,Behandiung von Bauknoten®

Anlage U/R fir Anlage C1 ,Maximal zuldssige U-Werte oder minimal zu
erzielende R-Werte™

Anlage VRR fir Anlage CZ ,Beliftungsvorrichtungen in Wohngebiuden®
Anlage VHN fir Anlage C2 L Lidftungssysteme in Nichitwohngebiuden®
Aniage 3CT* fir AZnlage E ,Festlegung der Bufigelder™
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1 Einleitung

In dieser Anlage wird die Methode Zur Bestimmung des
Primdrenergieverbrauchs von Biro-, Dienstleistungs- und Bildungsgebduden

prasentiert.

Die globale Struktur dieser Methode gleicht der fir Wohngebaude
angewandten: siehe Kapitel 4 von Anlage 1 der Anlage PER.

Kapitel 1, 2 und 3 von Anlage PER enthalten eine Liste der normativen

Verweise, Definitionen, Symbole und Indexe.

2 Definition der Nutzfliache

Die Nutzflache eines Raums oder einer Gruppe von Raumen ist die am FuBboden
gemessene Flache, die durch die vertikalen Wiande, die den Raum oder die
Gruppe von Raumen umschlieBen, begrenzt wird. Bei Treppen und abfallenden
Bdden wird ihre vertikale Projektion auf die horizontale Ebene

berticksichtigt.
Bei der Bestimmung der Nutzfldche werden nicht bericksichtigt:

— Treppenhaus, Aufzugsschacht oder Hohlraum;

— tragende Wande oder Innenwinde.

Bei der Abgrenzung kdnnen weder Reserven oder sekunddre Verstarkungen noch
hervorragende Bauteile beriicksichtigt werden, wenn die Bodenfl&che kleiner

als 0,5 m? ist.
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3 Schematisierung des Gebiudes

3.1 Prinzip

RDie EBrnerglelelstung bebtriift oft ein Tellvolumen eines Gebiudes, e
nachdem, ob die Riume belsplelswelge behelzt {und/oder gekithlt) werden oder
nilchit, de nach Zweckbestlimmung der einzelnen Telle usw. Aus diesem Grund
wird das GCebidude zwecks Bestimmung seiner Energleleistung lUblicherweise in
verschiedene Teile unterteilit. Jedes Tellwvolumen, das separat elne
bestimmnte Lnforderung an die Energieleistung von Gebiudeteilien ohne
HWohnzweck erfillien muss, wind BSE-Binhelt genannt. Erforderlichenfalls wird
weiter in Lilftungszonen und Energiebereiche unterteilt, um verschiedene

Aniagetypen richtig berechnen zu kdnnen.

Bemerkung: Die Untertellung des zwecks Bestlimmung der EBnerglelelistung
betrachteten Gebiudes kann sich wvon der Unterteilung unterscheiden, die
gegebenenfails vorgenocmmen wird, um die Anforderungien} an dle globale
Warmed8mmung zu bestimmen (industrielle oder nicht industrielle MNutzung der
einzelnen Gebiudetelle). Fir den Entwurf der Liftungsanlagen kann auch elne
andere Unterteilung angewandt werden {siehe Anlage VHR -
Beliftungsvorzlichtungen in Wohngebiuden und Anlage VN - Liftungssysteme in
Nichtwohngebauden}: gegebenenfalls muss zwischen den Gebiudetellen mit

Wohnzweck und den Gebiudeteilen chne Wohnzweck unterschieden werden.

3.2 Unterteiliung des Gebaudes

Berlicksichtigt wird das ganze Gebdude oder der ganze Anbsu {(elines
bestehenden Gebiudes), und es werden folgende Untertellungen vorgenommen:

— Man bestimmt das geschiltzte Volumen. Das geschiitzte Veoilumen umfasst
mindestens alle Riume, die mit Helz- und/oder Rihlgeridten (Helzkdrpern,
Falibodenheizung, Warmlufiteinlisse, Geblisekonvekitoren etc.} ausgestattet
sind,

----- Je nach Fall untertellt man das geschiitzte Volumen in einen oder mehrere

Telle mit je einer der nachstehenden Zweckbestimmingen:

o fir Wohnzwecke bestimuter GebBudefelil: es gelten die Anforderungen in
Bezug auf die Energieleistung von Wohngebiduden (siehe Anlage PER
dieses Eriasses);

o Flir Biro-, Dienstieistungs~ oder Bildungszwecke bestlmmter
Gebiudetell {(Nicht-Wohnzwecke, fiir die die Anforderungen an die
Energieeffizienz geltenj;

o Industrielle Zwecke;

¢ andere Nicht-Wohnzwecke.

----- Man betrachtet den Tell des geschitzten Volumens, fir den die mnforderungen an
die Energleleistung von Gebduden fir Biro—, Dienstlieistungs- oder Bildungszwecks
gelten. Dieses (Teil-)Volumen wird dann als BSE-Hinheit definiert. Bei dieser
Bestimmngsmethode winrd ausschlielilich der Energleverbrauch dieses Gebiaudetells

berilcksichtigt. Falls exforderlich oder gewlinzchi kann dieses Volumen in mehrere
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Liftungszonen und Energiebereliche untertellt werden, wie im nachstehenden Absatz

erlautert winrd.

Bemerkung: Bel den Raumen des betrachteten Gebidudes cder des betrachteten
Anbaus, die nicht im geschiiftzten Velumen aufgenommen sind, handelt es sich

somit definitionsgemdl um nicht behelzte Raume.
WICHYIG:

Angrenzende beheizite Raume

Im Rahmen dieser Regelung kann man immer veonh der Annahme ausgehen, dass
alle Raume der bestehenden Nachbargebiude behelzte Riume sind {selbst wenn
dies 1n Wirklichkelt nicht unbedingt physisch der Fall ist).

Baei der Bestimmung der Energieleistung wird daven ausgegangen, dass es

keinen Warmestrom dber die Winde in angrenzende beheizite Raume gibt.

AuBer diesen Wianden zu angrenzenden behelzten Riumen beriicksichtigi man bel
der Bestimmung der Energlelelstung die Transmisslonswirmestitme dber aslle
anderen Wande des geschlitzten Volumens, selbst wenn diese Teile der

Gebidudehillle zu einer angrenzenden Parzelle hin liegen.

3.3 Unterteiiung der B3E-Einrheit in Energiebereiche

3.3.%1 Prinzip

Um einen Energleberelch zu blliden, milssen die verschledenen Riume:
derselben Liftungszone angehdren;

mit demseliben Helz— und Kihlsystem ausgeriistel sein:

anhand wvon Warmeerzeugern mif derselben Erzeugungsleistung beheizt wernden
(oder gegebenenialls anhand mehrerer Wiimeerzeuger, die gemeinsam dieselibe
Warme erzeugen).

Gegebenenfalls missen die Eilieanlageni{-gruppen} elines FEnergiebereichs
dieselbe Erzeugungsielstung erbringen.

Dank dieser formellien Unterteilung kann die ¥Wirkung der einzelnen

Telllieistungen korrekt berechnet werden.

3.3.2 Unterteilung in Energiebereiche

Man unterscheidet zwlschen 4 verschiedenen Liftungssystemen {siehe auch
Anlage VHEN):

- freie Liftung:;

- Duleniuft-System;

----- Forcluft-System;

----- Aulfen— und Fortluftsystem.

Gibt es3 in den verschiedenen geschicssenen Gebiudeteilen unabhingige
Lifftungsanlagen, deren Typ sich wvon der vorgenannten Untertellung
unterscheidet, dann stellt jeder dieser Gebiudetelle eine LUftungszone dazx.
Fin Energleberelch kann sich nicht dber vwverschiledene Liftungszonen
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erstrecken. Folglich gibt es immer mindestens so viele Energiebereiche wie

Liftungszonen.

Ist in einem Raum ein individuelles Heizgeradt (z.B. ein Heizger&t mit
Heizwiderstanden) sowie ein zZu einer Zentralheizung gehdrendes
Warmeabgabegeradt installiert, wird die Zentralheizung dieses Raums beil der
Bestimmung der Energieleistung nicht beriicksichtigt: berlicksichtigt werden

nur die Leistungen des individuellen Systems.

Bei offenen Kaminen und Holzdfen hingegen wird die Zentralheizung

berticksichtigt.

Gegebenenfalls bedarf es einer weiteren Unterteilung, damit Jjede
Energiezone nicht mehr als ein Heiz- und Kihlsystem gemdBR der Unterteilung
von Kapitel 6.3 enthdlt und damit alle Heizgeradte (-gruppen) dieselbe
Erzeugungsleistung gemdl Kapitel 7.5 erbringen. Beil einer aktiven Kihlung
des Energiebereichs milssen die Kaltegeriate (-gruppen) dieselbe
Erzeugungsleistung gem&B Kapitel 7.5 erbringen, anderenfalls muss der

Bereich erneut unterteilt werden.

Die BSE-Einheit kann, muss aber nicht, in noch mehr Energiebereiche
unterteilt werden. Mehr Energiebereiche flithren meist zu mehr Berechnungen
(mehr Eingabedaten erforderlich), beeinflussen aber kaum bzw. nicht den

berechneten typischen Jahresenergieverbrauch.

Gibt es in der BSE-Einheit Riume, die nicht mit einem Heizsystem
ausgestattet sind (z.B. Toiletten, Gange, Abstellriume), missen sie dem
Energiebereich eines angrenzenden Raums zugewiesen werden. Gibt es im
besagten unbeheizten Raum keine AuBenluftdurchl&sse, wohl aber Durchlésse
fiir die Luft aus anderen Raumen (beispielsweise bei einem Durchgang, einem
Ausgang oder einem Abstellraum), wird der Raum dem (einem der)
Energiebereich (e) zugewiesen, der (die) den besagten Raum mit Zuluft

versorgt (versorgen).
Fehlende Heizungsanlage

Falls die BSE-Einheit nicht beheizt ist, das heiBt, falls kein Raum der
BSE-Einheit mit einer Heizungsanlage ausgestattet ist, so muss in Jjedem
Raum eine lokale Heizung 1in Form eines elektrischen Konvektors mit

elektronischer Regelung in Betracht gezogen werden.

Der typische Verbrauch und der Referenzverbrauch der PEB-Einheit werden

anhand dieser Bestimmungsmethode festgelegt.



BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

61915

4 Primdrenergieverbrauch

Der Primdrenerngieverbrauchswert der BSE-Einhelt ergibt sich aus dem
Verhalinis zwischen dem typischen Jahresverbrauch an Primrenergie der BSE~

Einhelit und einem Referenzwert, nultipliziert mit 100:

Ea;
wobeld:
E, der Primdrenergieverbrauchswert der BSE~Einheit;
Eovar an wn sens der typische Jahresverbrauch an Primidrenergie der BSE-
Einheit, gemdf 10.2 berechnet, in MJ;
E. der Referenzwert £fir den <tTypischen Jahresverbrauch an

Primarenergie, in MJ.
PDas Frgebnls wirzd zum ndchsthdheren Wert sufgerundet,

Pen Referenzwert £ir den typischen Jahresverbrauch an Primdrenergie erhilt
man durch:

Ei::‘

"+ b:{a b Z V

by x 107 > [2 S (t

wobei:

by ey ba, by b Konstanten, die im Haupttext dieses Brlssses festgelegt

sind;
Gegaminutzfidche der BSE-Finheit in m?*;

I Gesamtfliiche alier Winde, die die BSE~Einheit umgeben
und deren Transmissionsverluste beil der Bestimmung der
frergieleistung’ beriicksichtigs werden {siehe auch 3.2V,
in m#;

igywwmm” der Mindestauslegungsvolumenstrom an  Frischluft des

Raums 1z, wie Iin Anlage VHN vorxgeschrieben, gemidd dem

planmdbigen Benubtzungsgrad, vorausgesebtzt, es wird nicht

geraucht und das Gebiude hat niedrige

Verschmutzungswerte, in m*/h. In den in Kapitel 6.4 wvon

Folglich werden bel der Bestimmung von Arp nur jene Bautelle, die

BSE-Einheit Vo angrenzenden behelzten Réumen trennen, nicht
berlicksichtigt.
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Anlage VHEN erwdhnten Sonderriumen wird \G gieich

vy g e, o T

by o betrachtet;

der Ausliegungsvolumenstrom der Frischluft von Raum r,

fiir den die BAnlage ausgelegt wurde und wie fliir die

Berechnung in Punkt 5.5 benutzt, in md/h;

eine nicht dimensionsgerechte Hilfsvariable flir Raum r,

wie 1n %2.3 oder %.4.2 bestimmt {-);

die Standardanzahl der Betriebsstunden pro Monat, in
denen die Beleuchtung des ¥nerglebereichs, in dem sich
der Raum befindet, tagsiber benutzt wird, siehe Tabelle
25 in 9.4.3, in h:

die Standardanzahl der Betriebsstunden pro Monat, in
denen die Beleuchtung des ¥nerglebereichs, in dem sich
der Raum befindet, nachts benutzt wipd, siehe Tabeile 25

in ©.4.3, in h;

die gemdf 9 benutzte Nutzfliche von Raum r, in m?.

Samtiiche Raume der BSE~Einheit milssen summiert werden.
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5 Netteenergiebedarf fir Raumheidzung, Kihlung and Sefeuchbtang

5.1 Prinzip

Fiir deden Monat des Jahres wird der Nettoenerngiebedari Hir die Helzung und
Kishlung pro Energiebereich berechnet., Dazu wezrden jedes Mal die monatlichen
Gesambverluste durch Transmission und Kihiung bel eliner Standazdtemperatur
sowle die monatlichen Gesambgewinne durch interne und sclare Warmegewinne
bestimmt. Anschliefend wird mithilfe des Ausnutzungsgrads der Warmegewlinne

die monatiiche Energiebilanz erstellit.

Der MNettoenergiebedarf fir die Kihiung wird stets berechnet, selbst wenn

keine aktive Kihlung instalilert wizd.

Wenn die Aniagen des Gebiudes Befeuchtungsgerite umfassen, die die in die
PEE~Einheit eingefiihrte Aufenluft befeuchten, wird die Verdampfungsenergie
bestimnt, die der Beleuchter monatlich bendtigt, wobel eine eventuelle
Feuchtigkeltsrlickgewinnung der Abluft berdcksichtigt wizd.
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Tabelle 1 Monatswerte fir die Dauer des Monats, die mittlere
AuBentemperatur und den Rechenwert fir die Temperatur der AuBenluft bei der

Berechnung des Energiebedarfs fir die Kihlung

Mittlere )
Dauer des ] Rechenwert flir die Temperatur
5 monatliche )
Monats der AuBenluft bei den
AuBRen-
Kihlungsberechnungen
temperatur
ee,\/,cool,m
Monat (°c)
‘ o Liftung:
" o Liftung: frei/ AuBenluft-
(Ms) ("C) ,
mechanisch system/AuBen-
durch Abzug und
Fortluftsystem
Januar 2.6784 3.2 5,2 16,0
Februar 2.4192 3.9 5,9 16,0
Marz 2.6784 5.9 7,9 16,0
April 2.5920 9.2 11,2 16,0
Mai 2.6784 13.3 15,3 16,0
Juni 2.5920 le.2 18,2 18,2
Juli 2.6784 17.6 19,6 19,6
August 2.6784 17.6 19,6 19,6
September 2.5920 15.2 17,2 17,2
Oktober 2.6784 11.2 13,2 16,0
November 2.5920 6.3 8,3 16,0
Dezember 2.6784 3.5 5,5 16,0

Tabelle 2 Fir die Bestimmung des Energiebedarfs fir Raumheizung und Kihlung

zu benutzende Innentemperatur

Zweckbestimmung Heizung Kihlung
0i, heat 0i, cool
(°c) (°c)
Blro
Schule 19 23

Tabelle 3 Numerische Parameter fiur die Bestimmung des Ausnutzungsgrads

Zweckbestimmung Heizung Kihlung

21 Ms (1 Megasekunde) entspricht einer Million Sekunden.
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aO,heat TO,heat bO,cool TO,cool
(=) (h) (=) (h)
Blro
1 15 1 15
Schule

5.2 Monatlicher Nettoenergiebedarf fir Heizung pro Energiebereich

Der monatliche Nettoenergiebedarf flir das

folgendermaBen bestimmt:

Heizen pro Energiebereich wird

WENN Yneat,sec i,m groBer oder gleich 2,5 ist, gilt:

Qheat,net,seci,m = O [MJ]

WENN Yneat,sec i,m Kleiner als 2,5 ist, gilt:

Qheat,net,seci,m = QL,heat,seci,m _nuti],heat,seci,mQg,heat,secim [MJ]
wobei:

QL,heat,seci,m = QT,heat,seci,m + QV,heat,seci,m [MJ]

Qg,heat,seci,m = Qi,heat,seci,m + Qs,heat,seci,m [MJ]

und wobei:

Yheat,sec i,m

das monatliche Verhdltnis wvon Gewinn und Verlust pro

von

Energiezone, wie unten angegeben bestimmt (-);

Qheat,net, sec i,m der Nettoenergiebedarf fiir das Heizen von Energiebereich i
fir den Monat m, in MJ;

Q1 neat,sec i,m der monatliche Warmeverlust durch Transmission und Liftung
von Energiebereich i1 fir die Heizungsberechnungen, in MJ;

Nutil,heat,sec i,m die monatliche Ausnutzungsrate des Warmegewinns
Energiebereich i fir die Heizungsberechnungen,

Qg,heat,sec i,m

QT,heat,sec i,m

nachstehend bestimmt

(=)

die monatlichen Warmegewinne durch Sonneneinstrahlung
interne Warmeerzeugung von Energiebereich i fir
Heizungsberechnungen, in MJ;

der monatliche Warmeverlust durch Transmission
Energiebereich i fir die Heizungsberechnungen,
nachstehend bestimmt, in MJ;

wie

und

die

von

wie
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der monatliiche Warmeveriust durch Liftung wvon Energiebereich

1 fir die Heizungsberechnungen, wie nachstehend bestimmt, in
My

die monatiiche interne Warmeerzeugung ven Energiebereich 1

fiir die Helzungsberechnungen, gemal 5.0 bestimmt, in MJ;

der monatliche Warmegewinn wvon Energlebereich i fir die

Helzungsberechnungen, gemal 5.7 bestimmt, in MJF;

und

Q'I';iwzat;saci_.m - 'H"E‘,iwatgacci ’ (ﬁi,iwat Mat,i‘ﬂ)‘ tm

fir die Bestimmung des Helzenergliebedarfs i{bliche mittlere

Innentemperatur, siehe Tabelle 2, in °C;

G, die monatliche mittliere AuBlentemperatur, siehe Tabelle 1, in
OC;
T die Dauver des Monabts, siehe Tabelle 1, in Ms:

der Warmelbertragungskeeffizient wvon Energiebereich i filr den

Monat m, in W/K, gemid® 5.4 bestimmi;

der Koeffizient der Wiarmeilbertragung durch In-/Exfiltraticn

und gawolilite Laftung VoL Fnergiebereich i fir die

Heizungsberechnungen, 1in W/ K, gemdl 5.5.2 bestimmt;

Der Ausnutzungsgrad der Warnmegewinne wird pro Monat anhand der £filr Warme
zugdngiichen Masse und des Verhiltnisses zwischen Warmegewinn  und
Warmeverlust bestimmt. Der Ausnutzungsgrad flr das Heizen oro

Energiebereich pro Monat, 7. mr wWird folgendermalen berechnet:

n.' iopdh - Wenn Y yé: l
A
n.' heat,mee bmo WETR \/ = }”
Toavl
wobel das monatiiche HWarmegewinn-Warmeverlust—Verh&linis DIo

Energiebereich, Yuwe ,unr definiert wird als:

Y : Lem =

und wobel der numerische Parameter a in Bezug auf Energiebereich 1 gegeben
wird durch:
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T ored
_ . Vhealsecd
a= a(}fhca{ w

€ hear
und die Konstante der monatlichen Helzzelt fir Bnergleberelch 1, Tues,sec i in
ht
— C’srxsi
ri:{:&:__smi """ 3 (}(H H )
UMY sec ki + Y heat secd
wobei:

eine Konstante, siehe Tabelle 3 (~};
eine Konstante, siehe Tabelle 32 {h);

die effektive Warmekapazitit wvon Energlebereich i, in RKI/E,

gemil 5.8 bestimmi;

der Warmelbertragungskoeffizient von Energiebereich 1 fir den
betrachteten Monat, in W/K, gemsBh 5.4 bestimmt;

und gewollte Liiftung wvon Energiebereich L, in W/EK, genal
5.5.2 bestimmt,

5.3 Monatlicher Neittoenergiebedarf fir Rihiung pro Energiebereich

Der monatiiche HNettcenergiebedarf flir das Kihlen pro Energiebereich wird

foigendermaflen bestimmt:

sae 1,u Griéfier oder gleich 2,5 ist, gilt:

P

wenh }"'-:-.-':--':-ZE.

-0 )

: Qcooi_‘zwtﬁs oct.m

DWEND Fuan

ook,

kleiner als 2,5 ist, gilt:

Qmoi;mﬁ,sm&m 1 47 pc{)()i,seci ) (Qg,czmi,seci mo nuiii,mai,smi n ) QZ.J_kcooiﬁsecim ) (M)
WOb@l .........................................................................................................................................................................................................................................
Qg,moi?scci,m - Qi,coof,scci._m + Qs,wohsmi,m (M

.......................................................................................................................................................... {MJ]

: QI.J,moi._seci,m “ QT,moLscci,m + QV,O&)GLSL‘Gi,m

i das monatliiche Verhdltnis von Gewinn und Veriust pro |
 Energiezone, wie unten angegeben bestimmt (-}; :

der monatliche Nettoenergiebedarf filr das Hihien wvon

Fnergiebereich i, in MJ;
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 die angenommene Wahrscheinlichkeit des Rinbaus elner

i aktiven Kihlung, wie unten angegeben bestimmt,

der monatliche Warmegewinn veon Energlebereich 1 durch
Sonneneinstrahlung und interne Warmeerzeugung fir die

¥ihiungsberechnungen, in MJ;

die monatiiche Ausnutzungsrate der Warmeveriuste VO

Fnergiebereich i flr die Kihlungsberechnungen, wie

nachstehend bestimmd {(-;

der monatliche Warmeveriust durch Transmission und Liftung

von Bnerglebereich i fir die RKihlungshberechnungen, in MI;

der monatliche Transmissicnswiarmeveriust von Energiebereich
1 fiir die Kahlungsberechnungen, wie nachstehend bestimmt, in
M

der monatiiche Warmeverlust durch Liftung von Energiebereich
1 fiir die Kahlungsberechnungen, wie nachstehend bestimmt, in
M

die monatliiche interne Warmeerzeugung vonh Energiebereich i

fiir die Hihiungsberechnungen, gemal 5.6 bestimmt, in MJ;

der monatiiche Wiarmegewinn wvon Energlebereich i fiir die

Kihliungsberechnungen, gemi&l 5.7 bestimmt, 1n MJ;

0

LT oned seci m

wobel

= }{'Z‘,mof,saci ) (91 ool (g‘e,m + Ag‘e,m )) : Im [MT]

WarmeUbetragungskoeffizient wvon Energiezone i fir die !
C Riihlungsberechnungen, in W/K, gemdd 5.4 bestimmb

{Flir die Bestlmmung des Hihienergiebedarfs VQr@inbarteé

‘mittliere Raumtemperatur, siehe Tabelle 2, in

gMittiexe monatliche AuBlentemperatur, siehe Tabelle &, iné
c |

SAnstieg der monatlichen mittleren Aullentemperatur fix dieé

EB@zechnung des Nettoenerglebedarfs fiir die Kihlung,

und mit:

:Léng@ des Mcnats, siehe Tabelle 1, in Ms

Q\’,c&mlswi?m = lH‘\" exteoolsect,m (ei_.cooi - (ei:,m + /\ec,m )) + H\"(i:}-“g,ctmi,scci?m (ei,c(m} - ec,'\" Loolm )J tm
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Dabel iat:

Koeffizient der Wirmelbertragung in einem Monat

durch TInfiltration und Exfiltration und gezielte
Liftung in der Energilezone i flr die

Kihlungsberechnungen, bestimmit gemidf 5.5.3.1, in

WK

Hey . Koeffizient der Wirmelbertragung I1in elinem Monat
durch Hygienelliftung in der FEnergiezone 1 fiir die
Kihlungsberechnungen, bestimmt gem&l 5.5.3.1.2, in
WK

B enen Piir die Bestimmung des Energlebedarfs fur Kihlung
angenommene mittliere Raumbtemperatur, siehe Tabelle
2, in ° ¢

(S Durchschnittiiche menatiiche Aufentemperatur,
siehe Tabelle 1, in ° ¢

FAL: I Angenommener Anstieg der AuBentemperatur um 2 °C
pro Monat fir die Berechmung des
Nettoenergiebedarfs fiir RKihlung in ° C

o, contm Uplicher Rechenwert der Frischlufttemperatur £fir
die Hyglienelilftung bei den Hihlungsberechnungen,
bestimmt gemil Tabelle 1, in ° C

T Ldnge des Monats gemdl Tabelle 1 in Ms

Der Standsrdwert flr pe ist 1., Glinstigere Werte kénnen nach den wvom

Minister festgelegten Regeln bertcksichtigt werden,

Armerkung: Nicht-Wohngebiude werden nur tagsiber benutzt und klimatisiezt.
Ein RKihlbedarf ergibt sich im Allgemeinen wihrend der helllen Tageszeit, Zur
Beriicksichtigung dieses MAspekies basleren die Kihlungsberechnungen aui

einer htheren Temperatur als dem Monatsmittel (A8, .).

i

Der Ausnutzungsgrad der Berechnungen der Wirmeverluste wizd pro Monst
anhand der f£ir Wirme zuginglichen Masse und des Verh#linlsses zwischen

Warmegewlinn und Warmeverlust bestimmt.

Der Ausnutzungsgrad Fir das Kihlen pro Energiebereich pro Monst, mn.

, wird folgendermaBien berechnet:
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wobel das Warmegewinn-Warmeverlust-Verh&ltnis pro Energiezone Accol,seci,ns

definiert wird als:

_ QL,coo],seci,m
coolseci,m

Qg,coo],seci,m

und wobei der numerische Parameter b in

gegeben wird durch:

Bezug auf die Energiezone i

T
b _ bo ool + coolseci,m =
TO,cool
und die Konstante der monatlichen Kihlzeit fiir der Energiezone i,
Tcool,seci,ml in h:
_ Cseci
Tcoo],seci,m - 3 6(H H H ) [h]
. T,coolseci + V,ext,coolseci,m + V.,hygcoolseci,m
wobei:
by, cool eine Konstante, siehe Tabelle 3 (-)
T, cool eine Konstante, siehe Tabelle 3 (h)
Cseci die effektive Warmekapazitidt der Energiezone i, in KJ/K,

gemdl 5.8 bestimmt

HT, cool,seci

den betreffenden Monat,

der Warmelibertragungskoeffizient der
in W/K, gemidB 5.4 bestimmt

Energiezone 1 flr

der monatliche

HV, ext,cool,seci,m

Koeffizient der

Warmelbertragung durch

Infiltration und Exfiltration und gezielte Liftung der

fiur die

in W/K

Energiezone i
5.5.3.1 bestimmt,

Kihlungsberechnungen,

gemal

Hy, nyg, cool, seci,m der monatliche Koeffizient der Warmelbertragung durch
Hygieneliftung der Energiezone i fir die
Kihlungsberechnungen, gemidB 5.5.3.1.2 bestimmt, in W/K
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5.4 Wirmeiibertragungskoeffizient pre Energiebereich

Der Keoeffizient der Warmeibertragung durch Transmission von Energlebereich

L Maovesn, secs UNA By coat,anes, Wird gemd 7.7 biw. 8.4 der Anlage PER bestlmmi.

Wande, die mit angrenzenden beheizfen Riumen 1in Berlhrung stehen {andere
Energiebereiche, Telile des geschitzten Veolumens aulierhaib der PEB-~Einheit,

angrenzende behelzte Gebiude usw.) werden nicht bericksichtigt.

Bei der Kihiungsberechnung ist £folgendes zu bedenken: werden Bauknoten
pauschal berlicksichtigt (gem&li Opticn C won Punkt 3.3 der Aniage NC -
Bauknoten}, darf dieser pauschale Zuschlag bel der Berechnung wvon He,

nicht berficksichtigt werden.

5.5 Roeffizient der Warmeiibertragung durch Lifiung und In-/Exfiliration

pro Energiebereich

5.5.1 Prinzip

RDie Regelung {slehe Anlage VHN) sieht planmiBige Mindestluftvolumenstrdme
pro Raum vor. Hohere planmdliige Luftvolumenstrdme sind jederzeit ezlsubt.
Das Bauteam muss sie deutlich fir Jjeden Raum festlegen. Man unterscheidet

zwischen 4 Liftungssystemen:
frele LUftung:

AuBenluft-System;

AuBen- und Fortiuftsystem.

Nachstehend wernden die 3 letzten Rategorlen unter dem Sammelbegriif
mechanische Lftung zusasmmengefasst.

Aufgrund der Regeln fir die Abgrenzung der Energiebereiche (siehe 3.3} darf

eg In elnem Energiebereich nur eine Art von Liftungssystem geben.

Flir die Berechnung der Liftungsveriuste wird eine weitere Untergliederung
VOrGgenonmen Die Auslegungswerte der Volumenstrime flr die
Frischiuftversorgung der Riume, die in den Liftungsanforderungen definlert
sind, werden in Tellvolumenstrdme mit gleicher Vorerwdrmung (siehe 5.5.4}
und glelcher Vorkilhiung {siehe 3.3.3.2) zusammengefssst.

Der Auslegungstellvolumenstrom f£ir die Frischluft sowle der Volumenstrom
der Infiltration, die unterschiedlichen Ldftungstechniken und Vorwdrm— buw,
Vorkihitechniken werden zur Bestimmung der Liiftungsverluste der PEB-Einhelt

herangezogen.

Mit  dem Auslegungsvolumenstrom der PEB-Einhelf, der der Summe der
Tellvolumenstrdme entspricht, wird der charskteristische Bezugswert des

tahriichen Primdrenergleverbrauchs bestimmt {siehe 4).
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H

5.5.2 Roeffizient der Verluste darch Infiltratien uand Hxfiltration und
Bygieneliftung flir die Heizungsberechnungen

Der FKoeffizient der Verluste durch In~/Exfiitration und durch
Hygienelliiftung der Energiezone 1 wird flir die Heizungsberechnungen
folgendermaflen bestimmt:

= H

Y heat,sect

Woin S exfil heatsect + H\ﬂh}-‘g,heaf,seci [W/ K]

D wobed

éVerlustkoeffizi@nt durch Infiltraticn und EXfiltrationﬁ

‘und gezielte Liftung der FEnergiezone i fir  die |
éH@izungsb@zechnung@n in W/K

-Taévexlustkoeffizient durch Infiltration und Exfiltration%

;dex Erergiezone i fir die Heizungsberechnungen,

" Verlustkoeffizient durch Hygieneliiftung d@ré

! Energiezone i flir die Heizungsberechnungen, b@stimmt;
' gemaB 5.5.2.2, in W/K :
F.5.2. 1 Verlustkoeffigient dorch Infiltration und ExFiltration fir die

Heizungsberechnungen

Der Keeffizlent der Verluste durch Infilitration und Bxfiltration der
Energlezone 1 #ir die Helzungsberechnungen wizd wie folgt bestimmé:

H‘\-",in.-"cx:ﬁitizcai,se:.i = 034‘ Vin:"ffxﬁit,h-;mai‘,scci {W/ Ki
Vin esBH hant seck = 004 ' VSO ' AT,E,SGﬁci fm?® /h]
wobed s
- Verlustkoeffizient cdurch Infiltration und
EEXfiltration der Energiezone i far die |

%H@izungsb@r@chnung@n in W/K

iMittlerer Volumenstrom der Infiltraticon bzw.é
fExfiloration durch die nicht dichte Gebiudehillle deré
Eﬂnexgiezone i fdr die Helzungsberechnungen in m*/h '

é Vi ; Leckstrom bei 50 Pa pro Filidcheneinheit, wie unt@né

%ang@g@b@n bestimmt, in m?*/{h.m?}

EG@samtflach@ ailer Wande, die die Energiezone ié
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% unngeben und deren Verluste bei der Bestimmung der
 Bnergieeffizienz betrachtet werden’ (siehe auch 3.2
und 5.4}, in w? :

HWind eine Volumenstrommessung iy die gesambe PEB-Einheit ({bzw. ggf. iz
den grédten Teil des geschiitzten Velumens! vwvorgelegt, so betragt der
Leckstrom bel 50 Pa pro Fidchenelinheit ﬁﬁﬁ:

Vo = i [m?/{h.m*} )

Andernfalls gilt folgender Standardwert fir v..:

Vi = L2 [m3/ih.m%} ]

Gesambfliche {ausgehend wvon den AulenmaBen) der Winde, die
das bei der Luftdichtigkeitsmessung betrachtete Volumen
ungeben mit Ausnahme von Wandern, die an beheizte Raume

angrenzen, in m?

Vﬁ Leckstrom bel 30 Pa der Aufenhiille in m*/h, abgeleitetr won
der Messung der Luftdichtigkelt gemil Methode A der Norm NBN
ENO13822 und den wom Minister festgelegten zusitzlichen

Spezifikaticonen

5.5.2.2Veriustkoeffizient durch Hygieneliftung fir die Helizungsberechnungen
Der Keoeffizient der Verluste durch Hygieneliftung einer Energlezone i wind

H =0.34-f \

S By heat secd e, vent hew senl hygsect,j [W/K]

- fpmh,hmt,scci vacm_.hcat,j -
k|

éKorr@kturfaktor fiir die Liftung in der Energiezone i fﬁr%

i die Heizungsberechnungen

é Korrekturfaktor flir die Auswirkung der Vorwarmung aufé

Sden Nettoenergiebedarf fir Helzung in der Energlezone i;?
bestimut gemdh 5.5.4 |

| Flir die Helzungsberechnungen angenommener Zeltantell, in |

Bel der Bestimmung von Aqg, werden also nur golohe Konstrukiionen

nicht berlicksichtigh, die die Energilezone von angrenzenden beheizien Riumen
abbrennen.
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dem die Luftung j in Betrieb ist, bestimmt gemdB 5.5.5

b . Teilvolumenstrom Jj des Auslegungsvolumenstroms der
ygsecl,]

Frischluftversorgung in der Energiezone i in m3/h

Es muss die Summe samtlicher Teilstrdme j gebildet werden, aus denen sich
der gesamte Auslegungsvolumenstrom fir die Frischluftversorgung der

Energiezone 1 zusammensetzt.

Ist der Auslegungsvolumenstrom fiir die Frischluftversorgung in einem Raum
niedriger als der nach Anlage VHR des vorliegenden Erlasses festgelegte
Mindestwert, wird Hy mit dem vorgeschriebenen Mindestvolumenstrom
berechnet. Diese Regel findet jedoch bei den besonderen R&8umen, die in
Punkt 6.4 der Anlage VHN des vorliegenden Erlasses genannt werden, keine

Anwendung.

Der Standardwert fUr £, .quc,vent, heat,sec 1 18t 1. Glnstigere Werte konnen nach

den vom Minister festgelegten Regeln beriicksichtigt werden.

5.5.3 Verlustkoeffizient durch Liuftung fir die Kihlungsberechnungen

Flir die Bestimmung des Kihlbedarfs wird zwischen Infiltration und
Exfiltration und =zusdtzlicher Liftung einerseits und Hygieneliftung

andererseits unterschieden.

5.5.3.1Koeffizient der monatlichen Verluste durch Infiltration und

Exfiltration und zusdtzliche Liiftung

Fir die Berechnung des Kihlbedarfs ist unter Infiltration/Exfiltration und

zusdtzlicher Liftung zu verstehen:

— Infiltration/Exfiltration
— N&chtliche Liftung

Bei der Bestimmung des Kilhlbedarfs werden Warmeverluste durch manuelles

Offnen der Fenster nicht bei der Berechnung beriicksichtigt.

Der Koeffizient der monatlichen thermischen Verluste durch Infiltration und
Exfiltration und zus&tzliche Liuftung einer Energiezone i flir den Kihlbedarf

berechnet sich wie folgt:

HV,ext,coo],seci,m = HV,in/exﬁlt,coo],seci + HV,night;coo],seci,m [W/K]
mit:
Hy, ext, cool, seci,m Koeffizient der monatlichen thermischen Verluste durch

Infiltration und Exfiltration und zusdtzliche Liftung

der Energiezone i fir die Kihlungsberechnungen in W/K

Hy,in/exfilt,cool,seci Koeffizient der thermischen Verluste durch Infiltration

oder Exfiltration der Energiezone 1 fir die
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Kihlungsberechnungen in W/K, bestimmt gemaB 5.5.3.1.1

Hy, night,cool,seci,m Koeffizient der monatlichen thermischen Verluste durch
nachtliche Liftung der Energiezone 1 fir die
Kihlungsberechnungen in W/K, zu bestimmen nach den
besonderen Regeln des Ministers bzw. in Ermangelung

dessen nach dem Aquivalenzprinzip

5.5.3.1.1 Koeffizient der thermischen Verluste durch Infiltration und

Exfiltration fiir die Kithlungsberechnungen

Der Verlustkoeffizient durch Infiltration und Exfiltration der
Energiezone 1 fir die Kihlungsberechnungen wird wie folgt bestimmt:
H = 034 : \/in/exﬁlt,cool,seci [W/K]

V.in/exfilt,coolseci

=0.04 'VSO'AT,E,seci [m*/h]

in/exfilt,coolseci
mit:

Hy, in/exfilt,cool,seci Thermischer Verlustkoeffizient durch Infiltration und
Exfiltration der Energiezone i fir die

Kilhlungsberechnungen in W/K

<I . Mittlerer Volumenstrom der Infiltration bzw.
in /exfilt,cool seci
Exfiltration durch die nicht dichte Gebaudehiille in

der Energiezone i fir die Kihlungsberechnungen in m3/h

Vm Leckstrom bei 50 Pa pro Fla&cheneinheit, bestimmt wie

unten angegeben, in m3/(h.m?)

At g, seci Gesamtflache aller Wande, die die Energiezone i
umgeben und deren thermische Verluste bei der
Bestimmung der Energieeffizienz betrachtet werden®

(siehe auch 3.3.2 und 5.4), in m?2

Wird eine Volumenstrommessung fiir die gesamte EEW-Einheit (bzw. ggf. fir
den groBten Teil des geschiitzten Volumens) vorgelegt, so betragt der
Leckstrom bei 50 Pa pro Flacheneinheit véo:

Vso

Ve = [m3/ (h.m?) ]
Atest

Andernfalls gilt folgender Standardwert fir V5O:

* Bei der Bestimmung von Ag,g, sec i wWwerden also nur solche Konstruktionen

nicht beriicksichtigt, die die Energiezone von angrenzenden beheizten Raumen
abtrennen
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Ve =0 [m*/ (h.m?) ]
mit:
Aot Gesamtflache (ausgehend von den AuRenmaBen) der Wande, die

das bei der Luftdichtigkeitsmessung betrachtete Volumen
umgeben, mit Ausnahme von Wianden die an beheizte Raume

angrenzen, in m?

V@ Leckstrom bei 50 Pa der AuBenhiille in m3/h, abgeleitet von
der Messung der Luftdichtigkeit gemdR Methode A der Norm
NBN EN 13829 und den vom Minister festgelegten zusatzlichen
Spezifikationen.

5.5.3.2Koeffizient der monatlichen thermischen Verluste durch
Hygieneliiftung fiir die Kithlungsbherechnungen

Der Koeffizient der monatlichen thermischen Verluste durch Hygieneliftung

fir die Energiezone i fir die Kihlungsberechnungen wird wie folgt

ermittelt:

HV,hyg,coo],seci,m = 034 ' fleduc,vent,coo],seci ' I‘plf:h,coo],seci ' I‘pmcoo],seci,m ' vaent,coo],j ' Vhyg,seci,j [W/K]

mit:

Hy, nyg, cool, seci,m Koeffizient der thermischen Verluste durch
Hygieneliftung der Energiezone i fir die
Berechnung des Kiithlungsbedarfs in W/K

freduc, vent, cool, seci Korrekturfaktor fiur die Liftung der
Energiezone i fir die Kihlungsberechnungen

Tpren,cool, seci Korrekturfaktor fiur die Auswirkung der
Vorerwarmung auf den Nettoenergiebedarf filr
Kihlung der Energiezone i, bestimmt gemal 5.5.4

Tprecool,seci,m Monatlicher Multiplikationsfaktor fiur die
Auswirkung der Vorkihlung der
Zuluftversorgung j fir die
Kihlungsberechnungen, bestimmt gemd8B Anhang B

fvent,cool, 3 Fir die Kihlungsberechnungen angenommener
Zeitanteil, in dem die Zuluftversorgung j in
Betrieb ist, bestimmt gemdl 5.5.5

hygseci. Teilstrom j der Auslegungszuluftversorgung in

der Energiezone i in m3/h



BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

61931

Filr  sdmbtliche Tellstrome 3, aus denen  sich der Volumenstrom der
Frischiuftversorgung der Energiezone i zusammensetzi, 1ist die Summe zu

biiden.

Der Standardwer: fir £, s 3 w8t L, Glinstigere Werte konnen
entsprechend den vom Minister festgelegtien Regelin beriicksichtigt werden.
5.5.4 Redukticonsfaktor im Zusammenhang mit dem Vorwirmen

Der Reduktionsfaktor r der Energlezone i im Zusamuenhang mit dem Vorwdrmen
entspricht dem Vorwdrm-Reduktlionsfaktor der Luftungszone z, der der

Ernergiebereich angehdnt:

}:!'.

o

Der Vorwdrm—Reduktionsfaktor dern Iifrungszone z anhand elnes
Warmerickgewinners wirzd wie nachstehend beschrieben bestimmi. Das Vorwirmen
durch Durchguerung eines angrenzenden nicht behelzten Raums und/oder einer
erdveriegten Versorgungslelitung muss auf der Grundlage der vom Minister
festgeiegten Fegein bzw. in Ermangeiung einer solchen nach dem

Aguivalenzprinzip behandelt werden.
Wenn nicht vorgewarmt wird, betriagt der Wert r in jedem Fall 1.

Zum Helzen bestimute Wirmepumpen, die die Abluft als Warmequelle benutzen,
werden nicht in dieser Anlage angesprochen, wohl aber in 10.2.3.3 wvon
Eniage PER.

Warmeriickgewinner bel Aullen~ und Fortiuftsystem

In einer Zone z mit einem Aufen~ und Fortiuftsystem kann die Zuluft anhand
eines Warmetauschers, der der abgeflhrten 2Abluft Warme entzieht, in
unterschiediichem Malle vorgewdrmt werden. Die Zuluft kann an mehreren
Stellen in die Liftungszone 2z elingefilhrt werden., In diesem Fall sind
eventuell nicht alle Zuluftstréme vorgewdrmt. Umgekehrt ist es mdglich,
dass der mechanische Abzug der Fortluft nach auBen iber mehr als einen
AEbiuftdurchiass erfolgt und dass nicht bei alien Luftstrimen Warme

rickgewonnen wird.

Wenn  sich  der mechanische Gesambzuluftstrom  wven dem  mechanischen
Gesamtablufitstrom der Lidftungszone 2z unterscheidet, entsteht zwangsweise

@in weiterer unkontrollierter {Zu~ oder Zb-} Luftstrom durch die Hille".

Im génglgsten Fall kann der Heluzreduktlonsfakbtor, der sich durch Vorwdrmen
der Aufenluft durch Warmerlckgewlinnung 1in einer Liftungszone z ergibi,

anhand foigender Formel bestimmi werden:

Der Finfachheit halber wird die mégliche Interakitlon zwischen dem Term
In=/Exfiltration und dem Termm gewollte Lifrung Ublicherweise nicht
beriicksichtlel, gensuy wie in 3.3.2.
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Z {Vin,p - eheat,hr,pmj‘n(vin,p’Vout,p)}+ max O / Z (Vout,p - Vin,p)
b

p
max D Vin,or 2 Vout o
p p

rpreh,heat,zone z

wobei:

€heat,hr,p ein adimensionaler Faktor, der die Bedeutung der
Warmerlickgewinnung an Stelle p angibt und folgendermaBen

bestimmt wird:

- wenn der eingefiihrte AuBenluftstrom p nicht vorgewadrmt

wird, betrdgt eheat,hr,p = 0

- wenn der eingefilhrte AuBenluftstrom p anhand eines
Warmerlickgewinners vorgewarmt wird, betragt epcat,nr,p
Ty MNeest,p
Der Faktor r, wird wie unterstehend beschrieben bestimmt.
Der thermische Wirkungsgrad ntest,p des
Warmerlickgewinnunggerates an Stelle p wird wie in Anlage
G der Anlage I des vorliegenden Erlasses bestimmt. Ein
Wert des thermischen Wirkungsgrads kann unter der

Voraussetzung verwendet werden, dass weder V@np noch
‘

thpwahrend dem Test Uber dem gemessenen Volumenstrom
‘

liegen, wie in Anhang G der Anlage PER angegeben;

in,p der Zuluftvolumenstrom an Stelle p, in m3/h, wie nachstehend

beschrieben bestimmt;

nggp der Abluftvolumenstrom an Stelle p, in m3*/h, wie nachstehend

beschrieben bestimmt.

Fir alle Stellen p der Liuftungszone 2z, 1in denen es eine mechanische
AuBenluftzufuhr und/oder eine mechanische Abfuhr nach auBen gibt, muss eine

Summe erstellt werden.
Die an Stelle p eingehende AuBRenluft wird folgendermalen bestimmt:

— Wenn an Stelle p eine stdndige Messung des Zuluftvolumenstroms
stattfindet und der Einstellwert aufgrund dieser Messung sté&ndig und
automatisch angepasst wird, so dass der Zuluftvolumenstrom in keiner
Position des Ventilators mehr als 5 % vom Einstellwert abweicht, dann
betragt:

in,p ::X]éupplyysetpoint,nonup

wobeil der Einstellwert des Volumenstroms an Stelle p in der nominalen

Position des Ventilators, in m3/h, beriicksichtigt wird;

— in allen anderen Fallen:

V., =V

in,p ~  Ysupply,design,p
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wobel der planmiBlige Zuluftvolumenstrom an Stelle o, in wm*/L,

beriicksichtigt wird.

Die an Stelie p ins Freie abgefithrte Abiuft wird folgendermalien bestimmi:

Wenn an  Stelle p  elne sténdige Messung des Abluftvoelumenstroms
stattfindetr und der Hinstellwert auigrund dieser Messung stiandig und
automatisch angepasst wird, so dass der Abluftveiumenstrom in keiner
Pozition des Ventilators mehr als 5 % wvom Eilnstellwert abwelchi, dann

betragi:

wobel der FEinstellwert des Velumensiroms in der nominalen Posgition des

Ventilators, in m?®/h, berlicksichtigt wird;

wobel der planmiEBlige Abluftvolumenstrom an  Stelle o, in  wm*/L,

pericksichtigt wircd.

Findet an Steile p elne Warmerickgewinnung  statt, dann wird r,

foigendermafien bestimmt:

W@ am Warmeriickgewinner eine standige Messung des Za und
Abluftvolumenstroms stattfindet und die Einstellwerte aufgrund dieser
Messung standlg und automatisch angepasst werden, so dass der Zu~ und
Ablufrvolumenstrom in kelner Position des Ventllators mehr als 5 % vom
jewelligen Binstellwert abweicht, dann betrigh:

in alien anderen Fallen:

Der flir die Kuihlungsrechnungen zu benutzende Reduktionsfaktor wird

folgendermalBen bestimmb:

woebhei die verschiedenen Terme dieselben sind wie welter oben, mit Ausnahme

von ecool,hr,p, dessen Wert folgendermaflen bestimmt wird:

wenn der Warmerlickgewinner p mit einem Bypass ausgerlistet ist und dadurnch
die Durchguerung des Warmetauschers vollkommen ausgeschlossen i1at oder
auf andere Welse vollig ausgeschaltet werden kann {zum Beispiel Stopp des

Rotationswarmetauschers), dann betragt:
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— wenn der Warmerlckgewinner p mit einem Bypass ausgerilstet ist, aber die
Durchguerung des Warmetauschers nicht wvolikommen ausgeschlicossen oder

nicht auf andere Welse villig asusgeschaltet ist, dann bebrigt:

@, L= 0.5 X e

----- in allen anderen F&llen:

5.5.5 Zeitanteil, in dem die Liftung in Betrieb ist

Die iblichen Zeltanteile, in denen ein Tellstrom ] der Liftung £fir
Helzungs— und Kihlungsberechnungen beriicksichtigt werden muss, sind in
Tabeile 4 aufgefiihrt.

Tabelle 4 - Angencmmener Zeitanteil, in dem geliftet wird

dweckbestimmung

Freie Liftung Mechanische Liftung

Blrec

. 0,3 1,0 0,3
Schule

5.6 Interne Warmeerzeugung

Zu den I1nternen Warmeguellen zihien: Personen, Beleuchtung, Ventilatoren
und andere Gerite., Die monatliiche interne Wirmeerzeugung von Energleberelch
L flir die Helzungs- und Hihlungsberechnungen wirzd folgendermaBen bestimmut:

Qi,hcai‘._seci,m = (I')i_.heaf,seci,m T [MI]

- Qioootseim = Picootseciom * tan [M7]
T

(I')i_.heaf,seci,m mG'S.(meseci .fpms,smi 'n'd%ign,seci ) faect

100+, - A

+ ri.f'gght_sesci ’ Wlig.}?z‘é?se:c'z,m ’ 36’“%?1 + riéms,ixem!ysmi T Wiéms,sco'z,m ’ 36}2:&")

q’i,cooise{:i,m Mfﬁ:ai,sa{:i fi)ms,smi n'dmignwci

100+4q; .- A

faect

+ rii@htses::i "W ‘3671

Hght seci,m [y 6 500 £, 00 m

T 36’“%?1 + rfazss__c:ooLse:c% ’ Wi

wobel s

die monatiiche interne Warmeerzeugung von Energiebereich 1

Fir die Helzungsberechnungen, in MJ;

die monatiiche interne Warmeerzeugung von Energiebereich 1

fiir die Hihiungsberechnungen, in MJ;
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der durchschnittliche Warmestrom, hervorgerufen durch die

interne Warmeerzeugung im Energiebereich i flr die

Helzungsberechnungen, in W;

der durchschnittliche Warmestrom, hervorgerufen durch die

interne Warnmeerzeugung im Energiebereich i flr die

¥ihlungsberechnungen, in W;

das ilibkliche Verhaltnis zwischen mittlerer tatsiachiicher

Benutzung wahrend der Benutzungsstunden und der planmiligen
RHéchstbenutzung {—-). Bs wind als Durchschnitt dern Werte wvon
Tabelle 5 bestimmt und durch die Nutzflache Teden

Fnergiebereichs gewichtet;

der Ubliche Zeltantell, in dem sich Personen im Gebiude

aufhalten {1} Fr wird als Durchschnitt der Werte flr
Liens,nene, s von Tabelle 4 bestimmt und durch die HNutzflache

Jjeden Energiebereichs gewichtet;

die Anzahl Perscnen, die sich gewmdf der Héchstbenutzung, fir

die die Lilftungssysteme ausgelegt wurden, 1m Energlebereich
aufhaiten {~);

die mittiere spezifische interne Warmeerzeugung im

betrachteten Energiebereich durch Geridte, in W/m?, siehe
Tabelle 5;

By ver i die MNutzfldiche des betrachteten Energiebereichs, in m?;

ain Reduktlonsfskior mit Wert:

----- 0.3 wenn der Energieverbrauch £fiir die Beleuchtung gemal

9.3 {Panschalmethode) bestimmut wird:

----- 0.5 bei einem  Abzug auf mindestens 70 % der
Beleuchtungsarmaturen im betrachteten Energiebereich,

durch Lelstungsasufnahme gewlchtet;
----- 1.0 in alien anderen Fallen;

die monatliilche interne Warmeerzeugung im  betrachteten

Fnergiebereich durch die Beleuchtung, in kWh, gemaf 9.3 oder
9.4.3.1 bestimmt;

ain Reduktlonsfsktor £iin das Helzen bzw., Rihlen wvon:

= 0 bel einem Fortluft-System;

0.6 bel einem Aulen~ und Fortluftsystem;
= 0.8 bel Warmeriickfithrung oder —rilckgewinnung:

— 0.3 bei einem Aullenluftsystem und wenn die Lelstung der
Ventilatoren gemad 8.1.3 {Pauschalmethode) bestimmi
wird

- 0.5 in allen anderen ¥Fsllen:



61936

BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

Weans,sec 1i,m die interne

durch die Ventilatoren,

Warmeerzeugung

im betrachteten

Energiebereich

in kWh, gemal 8.1 bestimmt.

th Lange des Monats gemdl Tabelle 1 in Ms

Tabelle 5 - Interne Warmegewinne durch Gerate und tatsachlicher

Benutzungsanteil je nach Zweckbestimmung

Zweckbestimmung Interne Warmelast der Tatsdchlicher
Gerédte Benutzungsanteil
qi,app freal
(W/m?) (=)
Biro
3 0.30
Schule

5.7 Solare Warmegewinne

Die monatlichen

Heizungsberechnungen Qg neat,sec

gemdl 7.10 von Anlage PER des vorliegenden Erlasses

des

transparente/lichtdurchléassige

Sonnenenergiesysteme

Energiebereichs addiert.

Im Gegensatz zu Anlage

beweglichen

Bildungsgeb&duden a.,,;, in

solaren Warmegewinne pro

Primdrenergieverbrauchs

und

Sonnenschutzvorrichtungen

i,m

von Wohngebauden)
Wande, nicht

nicht beheizte

PER wird der
in
Tabelle 6 festgelegt.

auf Tabelle Cl und C3 von Anhang C der Anlage PER:

Energiebereich werden

bestimmt.

angrenzende

monatliche

Buro—,

fir die

und die Kihlungsberechnungen Qg cool,sec i,m

(Methode zur Bestimmung
Dazu werden alle
ventilierte passive

Raume des

Benutzungsfaktor der

Dienstleistungs- und

Diese Tabelle bezieht sich

Tabelle 6 - Monatlicher Benutzungsfaktor a. , i,

entsprechend Berechnungsart

Betatigung Heizung Kihlung
Manuell Tabelle C1 MAX (0 ; Tabelle Cl - 0,1)
Automatik Tabelle Cl MAX (0 ; Tabelle C3 - 0,1)
Automatik +
. Tabelle C1 Tabelle C3
Wochenende
! Diese Werte sind bei der Berechnung zu beriicksichtigen, wenn die

Sonnenschutzvorrichtungen am Wochenende den ganzen Tag lang in Betrieb

sind.
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Wenn
(z.B.

Wert

Wert

Sonnenschutz innen und auben),

fiir die Heizungsberechnungen und das

ein Fenster mit mehreren mobilen Sonnenschutzsystemen ausgeriistet ist

muss das System mit dem hochsten F.-

fiir die Kihlung der Raume berlicksichtigt werden.

5.8 Effektive Warmekapazitat

5.8.1 Prinzip

System mit dem niedrigsten Fq-—

fiir die Berechnung der Uberhitzungsgefahr und des Nettoenergiebedarfs

Die effektive Warmekapazitdt kann anhand von 2 Methoden bestimmt werden:

- entweder auf der Grundlage der spezifischen Warmekapazit&t pro m?
Nutzfldche des Energiebereichs gemal 5.8.2

- oder auf der Grundlage einer detaillierten Berechnung gemdl 5.8.3.

5.8.2 Effektive Warmekapazitat aufgrund der FuBbodenmasse

Die effektive Warmekapazitadt von Energiebereich i, Ciee ;, in kJ/K, aufgrund

der FuBbodenmasse, wird folgendermalen bestimmt:

Cseci :%:Dj'Af,seci,j [kJ/K]

wobei:

D; die spezifische effektive Warmekapazitdt, siehe Tabelle 7, in

kJ/ (m?2.K). Der Standardwert ist 55 kJ/ (m?.K);
At sec 1,7 die Nutzflache von Teil j des Energiebereichs i, in m?.

Fir alle Teile j,

muss eine Summe erstellt werden.

die zusammen die Nutzfl&che von Energiebereich i bilden,

Tabelle 7 - Spezifische effektive Warmekapazitdt D,

pro Nutzflacheneinheit des Energiebereichs

Mindestmasse der D;
FuBbodenstruktur kJ/ (m?2.K)
pro Nutz-
5 i i Weder
flacheneinheit Geschlossene Geschlossene
(kg/m?) . . geschlossene
abgehangte Decke abgehangte Decke .
abgehangte Decke
und oder
— noch erhohter
erhohter FuBRboden erhohter FuBRboden
FuBboden
< 100 55 55 55
100 - 400 55 110 180
> 400 55 180 360

Eine abgehadngte Decke wird als

15 3

geschlossen betrachtet,

netto der Deckenflidche offen sind.

wenn weniger als
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Qhunmm’,_i,m 5 25 - rimm ' Xi:,m ' V

5.8.3 Bffektive Warmekapazitilt anfgrand einer Berechnung

Die effektive Warmekapszitadt von Energieberelch i, Ui in kI/K, als Summe
der aktiven Masse aller strukturellien Elemente, die sich im Energiebereich
i befinden oder die Energiebereich i umschlielen, wird £folgendermaien

berechnet {die nicht tragenden Innenwande werden nicht bericksichtigt):

:Zpk‘ck"dk"&}:

wobel:

M die Velumenmasse von Baustoff k, ian kg/m?;

[P die spezifische Warme von Baustoff k, in ki‘fkg.K;

o, die aktive Dlcke wvon Baustoff %k, in m, als Dicke des Bautells

bestimmut, vorausgesetzt der Warmedurchlasswiderstand des Bautells, wvon dex
Innenfliiche aus vertikal berechnet, liegt unter 0§.25 m?.K/W, wobei als
vereinbart giit, dass d; 150 mmr nicht ilbersteigen darf und anicht mehr als
die Halfte der Gesambdicke der Konstruktion darstelit und dass sie bei
abgehdngten Decken, wvon denen mindestens 15 % netto der Deckenfliiche offen
sind, nicht beil der Bestimmung des Wirmedurchlasswiderstands des Bautells
von der Innenfliche aus beriicksichtigt werden darf;

A die Oberfliche von Bautell k, in m*.

Fir alle Bauteiie %k, die sich 1m Energiebereich befinden oder den
Energiebereich umschiielien, mit Ausnahme der nicht tragenden Wande, muss

aine Summe erstellit werden,

5.% Monatlicher Nettoenergiebedarf fir Befeuchiung

Wenn die Gebiudeanlagen Systeme zur Befeuchbtung der Tir die BSE-Einheit
{cder einen Tell davon}; bestimmiten Zuluft umfassen, erhZlt man den

monatlichen Neticenerglebedarf eines Befeuchtungsgeradtes 3 durch:

supplyidesien

der monatiliche Nettoenerglebedart flr @il

Luftbefeuchtungsgerit j, in MJ;
e ain Reduktlonsfsktor von:

- wenn die Befeuchtungsanlage Fir den
Feuchtiligkeitstransport der Abluft zur Zuluft susgelegt
sty fne = U.4

— anderenfalils: rhue = 1.4

i die monatiiche Feuchtigkeitsmenge, die pro Zulufteinheit =zu

erbringen ist, in kg.h/m?®, siehe Tabelle 8;



BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

61939

der phanmifige AuBenlufovolumenstrom, der durch das

Befeuchtungsgerit J eintriti, ian m*/h.

Bemerkung:

Fin Reotationswarmeaustauscher, der hygroskopisch beschichtet wurde, kann

als feuchtigkeltsrickgewinnendes Gerit betrachtet werden.

Tm Fahmen dieses Absatzes wird die Riackfithrung nicht als
Feuchtigkeitsriickgewinnung elngestuft. Dar  Ruckfihrungseffekt wurde

bereits beim anzuwendenden Luftvolumenstrom berlicksichtigt,

Tabelle B8 ~ Monatswerte der ¥Feuchtigkeitsmenge, die pro Zulufteinhedt

eingebracht werden muss X, n, in kg.h/m?

Monat Biro
Schule
Januar 0,38
Februar 0. 37
MErz 0.23
April 0.08
Mal 0.03
Juni 0. 00
Jul i 0,04
August 0.0&G
Septenber 0.0&G
Qktobern 0,02
Movember 0,253
Dezember 0.36
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6 Bruttoenergiebedarf fiir Heizung und Kihlung

6.1 Prinzip

Die Komplexit&t der Anlagen kann rasch zunehmen. Dieses Kapitel nimmt eine
schematische Energiebewertung der Anlagen vor. Anhand der Leistung der
Anlage kann die Energieverschwendung gemessen werden, die auf
gleichzeitiges Heizen und Kihlen eines Energiebereichs sowie auf
Energieverluste durch Warme— und Kaltetransport innerhalb eines
Energiebereichs zurlickzufihren ist. Fir die Berechnungen werden konstante

durchschnittliche Jahreswerte verwendet.

6.2 Bestimmung des Bruttoenergiebedarfs fir Heizung und Kithlung

Der Bruttoenergiebedarf fir Heizung und Kihlung pro Monat und pro

Energiebereich wird folgendermallen berechnet:

_ Qheat,net,sec i,m

Qheat,gross, sec i,m

I’]sys,heat
und
_ Qcool,net,sec i,m
Qcool,gross,sec i,m
I]sys,cool
wobei:
Qneat,gross,sec i,m der monatliche Bruttoenergiebedarf zum Heizen von
Energiebereich i, in MJ;
Qheat,net, sec i,m der monatliche Nettoenergiebedarft zum Heizen von
Energiebereich i, gemd8B 5.2 bestimmt, in MJ;
Nsys, heat die Leistung des Heizsystems, gemd8B 6.3 bestimmt (-);
Qcool,gross,sec i,m der monatliche Bruttoenergiebedarf zum Kihlen von
Energiebereich i, in MJ;
Qcool,net, sec i,m der monatliche Nettoenergiebedarft zum Kithlen von
Energiebereich i, gemd8B 5.3 bestimmt, in MJ;
Nsys, cool die Leistung des Kihlsystems, gemd8B 6.3 bestimmt (-).

6.3 Leistung des Heiz- und Kihlsystems

Fir Jjedes System wird die Leistung des Heiz- und Kilhlsystems, MNMays,heat DZW.
MNsys,coo1r anhand eines Aufhebungsfaktors und des Verhdltnisses zwischen dem
jahrlichen Nettoenergiebedarf zum Heizen und Kihlen einerseits und der
Summe des Nettoenergiebedarts zum  Kihlen und Heizen andererseits

folgendermaBen bestimmt:
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und

der Term fiir die Warmeverluste durch Rehre, Leltungen und die

Regelung des Verteilsystems £ir EHeizung, wie nachstehend

bestimmt (~};

der Energle-Aufhebungsfaktor, der sich aus g¢glelchzeltligem

Helzen und Kihlen ergibit, wie nachstehend bestimmt {~);

Fres der Antell des Nettoenerngiebedarfs zum Helzen im Verglelich
zum  Gesambnettoenergiebedarf zum Helzen und Kihlen, gemdl
.4 bestimmi;

Boan der Term flir dlie Kihiverluste duzrch Rohre, Leitungen und die
Regelung des Verteillsystems fiix Kihlung, wie nachstehend und
in Tabelile 10% und Tabelille 10 bestimmt {~);

Frne der Antell des Nettoenerngiebedarfs zum Kihilen im Vergleich

zum  Gesambnettoenergiebedarf zum Helzen und Kihlen, gemsl

.4 bestimmi.

Tabelie 8 - Aufhebungsfaktor £,,.:; und Verteilungsverliuste ay,, und a...; f4r

Eeizung und Rihlung

Heizung
Erzeugung lokal Erzeugung zenitral
apmin it
Erzeugung o Tabelle 10 Zeile 1 odex
Lokal 5
a = {
g arein = O
3 Erzeugung o Tabellie 10 Zeile
Apgzn ™
= zentral o 2,3,4,6,7,8
w a w
sarin = U
Nicht o Tabelle 10 Zeile 1 odex
Apany, .
vorhanden o 5
i
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Bei Systemen, in denen die erforderliche Temperatur fir die einzublasende
Luft durch die Mischung eines geheiziten und eines geklihlten Luftstroms

erzielt wird, gillt folgendes:

Bei alien anderen Systemen werden die Fakicren I,
Tabeile 10 beriicksichtigt.

Rypaan und Aot in
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Tabelle 10 ~ Aufhebungsfaktoren, £, und Verteilungsveriuste

Apear UNG Boo01 el zentraler Brzeugung £ir Heizung bzw. Kihlung

Gewlchtungsfaktor
WA nme— Raite- Helz— und Arnihi- Rohr— und
System— Lrans— Trans— Kizhl— lations— Leitungsverluste
nnme port port regelung faktor
durch durch pro Raum fonmin Relzung Kithiung
Brent Asoul
ia 0.08¢ 0.08 3,00
1 ez
nein 0.00 0.25 .00
2 Wasser HWasser ta 0.04 0,13 &,406
odern da 0,08 0,13 46,06
3 mft
und Luft
Wasser
4 und a 0,04 0.13 0,407
mft
Ha 0.00 0.04 .00
b ez
neln 0.08¢ 0.34 3,00
G Wasser ia 0.14 0.0% 0.06
A 0.00 0.04 4,01
7 ) Luft
butfe nein 0.00 0.39 0.01
Wasaer
g und ia 0.1 0.0% 0,07
Luft
® n.z. ¢ nicht zutreffend

Ist der Wirmetriger der Anltage nicht Wasser, sondern eine Kihlflissigkelt,

sind die Werte won Tabeile 10 wie folgt zu korrigieren:

Unter Baum’ versteht man, dass der Strom

,Heig-

und HKihlregelung pro
und/oder die Temperatur des transportierten Wirmme— Dbzw, Xaltetriagers pro
Raum Jje nach der tatsidchlichen TYemperatur einerseits und der gewlinschten

Temperatur andererselits geregelt wizd.
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Bei Systemen mit unterschiedlichen Sommer- und Wintereinstellungen sind die
Aufthebungsfaktoren anzuwenden, die der Systemnummer bei Winterbetrieb

entsprechen.

Bei Systemen, die keiner der in diesem Kapitel beschriebenen Kategorien
zugeordnet werden kdnnen, muss die Heiz- und Kihlleistung des Systems
anhand der vom Minister aufgestellten Regeln oder ggf. auf Grundlage eines

Aquivalenzantrags eingeschidtzt werden.
Bemerkungen:

1. Unter ,Warmetransport durch Wasser"™ versteht man:

Im Raum findet ein (Nach-) Heizen statt. Dieses erfolgt durch sich im Raum
befindliche Heizkdrper, Heizelemente in der zirkulierenden Unmluft
(Geblasekonvektoren, Induktionsgerate), eine Nachheizbatterie in der

Luftzufuhrleitung oder sonstiges.
2. Unter ,Warmetransport durch Luft“ versteht man:

Die zentrale Luftbehandlungsanlage umfasst eine Vorrichtung
(Heizeinrichtung und/oder Wirmeriickgewinner), um die eingefithrte Luft zu

heizen (das ist fast immer der Fall bei mechanischer Liftung).

3. Unter ,Warmetransport durch Wasser“ versteht man:

Im Raum findet eine (Nach-) Kihlung statt. Diese erfolgt durch
Kihlbatterien in der Zufuhrleitung, Kihlbatterien in der =zirkulierenden
Umluft (Geblasekonvektoren oder Induktionsgeréte mit Kiihlbatterie),
Kihldecken mit Wasserzirkulation oder andere. Kihldecken mit

Luftzirkulation zdhlen nicht zu dieser Kategorie.
4. Unter ,Warmetransport durch Luft™ versteht man:

Eine zentrale Luftbehandlungsanlage umfasst eine Vorrichtung

(Kihlbatterie), um die eingefithrte Luft zu kithlen und/oder zu entfeuchten.

6.4 Anteile des Nettoenergiebedarfs fir Heizung und Kihlung

6.4.1 Anteil des Nettoenergiebedarfs fir Kihlung

Pro Energiebereich wird das Verhdltnis zwischen dem jahrlichen
Nettoenergiebedarf fir Kihlung und dem jahrlichen Gesamtnettoenergiebedarf

fir Kihlung und Heizung folgendermalen bestimmt:

fcool,net = ( 1 - fheat,net) [_]
wobei:
foool,net der Anteil des Nettoenergiebedarfs fir Kihlung im Vergleich

zum Gesamtnettoenergiebedarf flir Heizung und Kihlung;

freat,net der Anteil des Nettoenergiebedarfs fiir Heizung im Vergleich
zum Gesamtnettoenergiebedarf fir Heizung und Kihlung, gemal
6.4.2 bestimmt.
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Wenn f.oo1,per < 0.1 laut obiger Formel, dann betrédgt f.,,1,per = 0.1 und £, pet
= 0.9.

6.4.2 Anteil des Nettoenergiebedarfs fir Heizung

Pro Energiebereich wird das Verhdltnis zwischen dem jahrlichen
Nettoenergiebedarf fir Heizung und dem j&hrlichen Gesamtnettoenergiebedarf

fir Kihlung und Heizung folgendermalen bestimmt:

Qheat,net,sec i,a

heat,net

Qheat,net,sec i,a +Qcool,net,sec i,a

wobei:
12
Qheat,net,sec ia = ZQheat,net,sec i,m
m=1
und
12
Qcool,net,sec ia = ZQcool,net,sec im
m=1
wobei:
freat,net der Anteil des jahrlichen Nettoenergiebedarfs fir Heizung im
Vergleich zum j&hrlichen Gesamtnettoenergiebedarf flir Heizung
und Kihlung (-);
Qheat,net, sec i,a der jahrliche Nettoenergiebedarft zum Heizen von
Energiebereich i, in MJ;
Qcool,net, sec i,a der jahrliche Nettoenergiebedarft zum Kihlen von
Energiebereich i, in MJ;
Qheat,net, sec i,m der monatliche Nettoenergiebedarft zum Heizen von
Energiebereich i, gemd8B 5.2 bestimmt, in MJ;
Qcool,net,sec i,m der monatliche Nettoenergiebedarf zum Kihlen von
Energiebereich i, gemd8B 5.3 bestimmt, in MJ.
Wenn fic.c,ner < 0.1 laut obiger Formel, dann betradgt fi..e,pee = 0.1.

7 Endenergieverbrauch fir Heizung, Kihlung und Befeuchtung

7.1 Prinzip

Um die Erzeugungsleistung eines Energiebereichs zu berechnen, nimmt man die
Leistung der Erzeugungsgerdte, die den Energiebereich mit Warme oder Kalte
versorgen. Umfasst die Anlage wunterschiedliche Typen von Warme- und
Kalteerzeugern, wird der Bruttobedarft iblicherweise zwischen dem
bevorzugten und dem nicht bevorzugten Erzeuger aufgeteilt. Gibt es mehr als
eine Art von nicht bevorzugtem Erzeuger, wird fir die Berechnung des nicht
bevorzugten Teils nur der Erzeuger mit dem niedrigsten Verhdltnis zwischen
fir die Unwandlung in Primd&renergie (fp) und Erzeugungsleistung

berticksichtigt.



61946 BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

Gegebenenfails wird auf &hnliche Weise auch der Endenergleverbrauch fir

Befeuchtung berechnet.
Beim Ausbau eines Gebiaudes kdnnen folgende Faile eintreten:

- Wenn neue Warme— und/oder Kilteerzeuger installiert werden, die
unabh&nglieg wvon den  wvorhandenen  Geriten  funktionileren, wird die

nachstehende Prozedur komplett angewendet.

- Wenn neue Wirme-— und/oder Kslteerzeuger installiert werden, die zusammen
mit den vorhandenen Geriten funktionleren, ist die nachastehende Prozedur

ohne Berficksichtigung der wvorhandenen Gerdte anzuwenden.

Werden kelne zusitzlichen Geradte installiert, scondern nur die verhandenen

Gerite benutzt, kann man:

- entweder die nachstehende FProvedur auf die vorhandenen {$erpidte

anwenden, wenn alle erforderlichen Angaben wverfligbar sind;
- oder die Berechnung anhand folgender Standardwerte durchfithren:

Ty = G777 im VerhZlitnis zum Brennwert {oberer Heizwert},

mit Heilzol als Energletriger

= 2,2 mit Strom als Energietriger
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7.2 Monatlicher Endenergieverbrauch fir Heizung, Kihlung und Befeuchtung

7.2.1 Heizung und Befeuchtung

Wenn mehrere Warmerzeuger einen Energiebereich mit Warme versorgen und
diese Gerdte nicht alle dieselbe Erzeugungsleistung gemdl 7.5 vorweisen
und/oder nicht alle denselben Energietrédger benutzen, wird der
Bruttoenergiebedarf =zum Heizen Ublicherweise zwischen den bevorzugten
Warmeerzeugern und den nicht bevorzugten Warmeerzeugern aufgeteilt, wie

weiter unten beschrieben.

Dieses Prinzip wird beibehalten, selbst wenn es nur einen Warmeerzeuger
gibt oder wenn alle Warmeerzeuger gemdll 7.5 dieselbe Leistung erbringen
(und denselben Energietrdger benutzen). Dieser Warmeerzeuger (Gruppe von
Warmeerzeugern) stellt dann den bevorzugten Warmeerzeuger dar und deckt
100 % des Bedarfs. Dem nicht bevorzugten (nicht definierten) Warmeerzeuger

wird 0 % des Bedarfs zugewiesen.

Bemerkung: Mehrere Elektroheizgeréte (mit Widerstanden) werden somit
kollektiv als ein einziger Warmeerzeuger betrachtet. Auch eine Gruppe

identischer Heizkessel wird als ein einziger Warmeerzeuger behandelt.
Eine ahnliche Methode wird fir die Befeuchtungssysteme angewandt.
Der monatliche Endenergieverbrauch fir Heizung pro Energiebereich betragt:

f x (1 - f

heat,m,pref as,heat,sec i,m) X Qheat,gross,sec i,m

Qheat,final,sec i,m,pref
ngen,heat,pref
L-f )x (@ - £

heat, m, pref as,heat, sec i,m) X Qheat,gross,sec i,m

Q heat,final,sec i,m, npref
ngen, heat,npref

Der monatliche Endenergieverbrauch fir Befeuchtung pro Befeuchter betragt:

f x (1 - f

heat,m, pref as,hum,j,m) X Qhum,net,j,m

Qhum, final,j,m,pref
T]gen, heat,pref

@-f )x (@ - £

heat,m, pref as,hum,j,m) X Qhum,net,j,m

Qhum, final,j, m,npref
ngen yheat,npref

wobei:

Qneat, final,sec i,mpref der monatliche Endenergieverbrauch des (der) bevorzugten

Warmeerzeuger (s) zum Heizen von Energiebereich i, in MJ;

fheat,m,pret der durchschnittliche Monatsanteil an der Gesamtwdrmemenge,
die von dem (den) angeschlossenen bevorzugten

Warmeerzeuger (n) geliefert wird, gem&B 7.3.1 bestimmt (-);

fas, m der Anteil des Gesamtwarmebedarfs fir Heizung und/oder
Befeuchtung, abgedeckt durch ein thermisches
Sonnenenergiesystem, wie welter unten bestimmt. Die

Richtzahlen ‘heat, sec if und ‘hum, 37 der gelieferten
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Warmemenge entsprechen jewells dem Energiebereich i und dem

Bafeuchter i;

der meonatliche Bruttoenergiebedarf £fiir das Helzen von

Fnergiebereich i, gemdl 6.2 bestinmmt, in MJF;

die Erzeugungslelstung des {der) bevorzugten

Warmeerzeuger (s}, gemadl 7.>.1 bestimmt {~);

der monatliche Endenergieverbrauch des {der: nicht

bevorzughten Wirmeerzeuger{s}) zum Helzen von Energleberelch i,
in MJ;

die Erzeugungsieistung des {der) nicht bavorzugten

Warmeerzeuger (s}, gemadl 7.>.1 bestimmt {~);

der monatliche Endenergieverbrauch des {der} bpevorzugten

Warmeerzeuger (s} flir den Befeuchter j, in MJ;

der monatliche Nettoenergiebedarni zur  Befeuchbung des
Befeuchters 4, gemid 5.9 bestimm®, in MJs

¢ der monatliche Endenergieverbrauch des tder} nicht

bevorzughben Wirmeerzeugerni{s) £ir Befeuchter 3, in MJ,

Der monatiiche Nutzenergieanteil {Scnnenanteil)] eines aktiven thermischen
Sonnenenerglesystems muss anhand elnes speziflschen Rechenprogramms, das
vorher wvom Minister genehmigt wurde, berechnet werden., Die Enerngie der
Hilfsgerite {zum Belspiel elner Umwdlzpumpe) muss dberdies mit dem
Unrechnungsfaktor in Primfirenergie flr Strom nultipliziert und bel der
Bestinmung des monatlichen Nutzenergieanteils abgezogen werden. Im Falle,
dass kelne BScolarfeider worhanden sind, die zur Warmerzeugung eines
Energliebereiches L beltragen, oder ein Befeuchter j, wverlieren die Antelle
i

o ound £, . lhre Giiltigkeit.
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7.2.2 Kihlung
Ein Kalteerzeuger kann im Freiklihlmodus betrieben werden.

Freikithlung ist eine Kihltechnik, bei der das Klhlwasser ohne Kihlaggregat

gekihlt wird. Man unterscheidet drei Arten von Freikiihlung:

- Freikithlung mit Luft: Bei dieser Technik wird die Luft als Kaltequelle
genutzt. Der Kihlwasserkreis wird 1iber einen Kihlturm oder einen
Rickkiihler (Dry-cooler) gekiihlt.

- Geocooling, geschlossene Systeme: Bel dieser Technik wird das Erdreich
als Kaltequelle genutzt. Der Kihlkreis wird mit einer oder mehreren

erdverlegten Warmepumpen gekihlt.

- Geocooling, offene Systeme: Bei dieser Technik wird das Grundwasser als
Kaltequelle genutzt. Der Kihlkreis wird mit dem Grundwasser gekihlt, das

hochgepumpt und dann wieder zurilickgeleitet wird.

Die ersten beiden der oben beschriebenen Techniken werden nur in

Kombination mit einer Kaltemaschine berlicksichtigt.

Wenn mehrere Kalteerzeuger einen Energiebereich mit K&lte versorgen und
diese Gerdte nicht alle dieselbe Erzeugungsleistung gem8B 7.5.2 vorweisen
und/oder nicht alle denselben Energietridger benutzen und/oder mit einer
anderen Form von Freikiihlung kombiniert sind, wird der Bruttoenergiebedarf
zum Kihlen idblicherweise zwischen den bevorzugten Kalteerzeugern und den

nicht bevorzugten Kidlteerzeugern aufgeteilt, wie weiter unten beschrieben.

Dieses Prinzip wird beibehalten, selbst wenn es nur einen K&lteerzeuger
gibt oder wenn alle Kalteerzeuger gemdB 7.5.2 dieselbe Leistung erbringen,
denselben Energietrdger benutzen und mit einer Freikithltechnik kombiniert

sind. Dieser Kalteerzeuger (Gruppe von Kalteerzeugern) stellt dann den

bevorzugten Kalteerzeuger dar und deckt 100 % des Bedarfs. Dem nicht
bevorzugten (nicht definierten) Kédlteerzeuger wird O % des Bedarfs
zugewiesen.

(1 f ) Qcoolgross,sec,i,m
. - coolm,free, pref . [MJ]

gen coolm, pref

Q coolfinal,sec,i,m, pref = fcool,pref

_ (1 f ) (1 f ) Qcoolgross,sec,i,m
Qcool,ﬁnal,sec,i,m, npref — - coolpref . ~ Lcoolm, fiee, npref : [MJ]
ngen,cool,m, npref

wobei:

Qcool, Final,sec i,m,pref der monatliche Endenergieverbrauch des (der)
bevorzugten Kalteerzeuger(s) zZum Kiihlen von
Energiebereich i, in MJ;

feool,pres der durchschnittliche Jahresanteil an der

Gesamtk&ltemenge, die von dem (den) angeschlossenen
bevorzugten Kalteerzeuger(n) geliefert wird, gemal
7.3.2 bestimmt (-);



61950

BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

feool,m, free,pref Mittlerer monatlicher Anteil des bzw. der
angeschlossenen bevorzugten Kalteerzeuger im
Freikiithlmodus an der gesamten gelieferten Energie,

bestimmt gemal 7.4 (-)

feool,m, free, npret Mittlerer monatlicher Anteil des bzw. der
angeschlossenen nicht bevorzugten Kalteerzeuger im
Freikiithlmodus an der gesamten gelieferten Energie,

bestimmt gemal 7.4 (-)

Qcool, gross, sec i,m der monatliche Bruttoenergiebedarf zum Kihlen von

Energiebereich i, gemdB 6.2 bestimmt, in MJ;

Mgen, cool, m,pref die monatliche Erzeugungsleistung des (der)
bevorzugten Kalteerzeuger(s), gemdl 7.5.2 bestimmt
(=)

Qcool, Final,sec i,m,npref der monatliche Endenergieverbrauch des (der) nicht

bevorzugten Kalteerzeuger(s) zZum Kiihlen von

Energiebereich i, in MJ;

TMgen, cool, m, npref die monatliche Erzeugungsleistung des (der) nicht
bevorzugten Kalteerzeuger(s), gemdl 7.5.2 bestimmt

(=).

7.3 Aufteilung des Bruttoenergiebedarfs zwischen bevorzugten und nicht

bevorzugten Erzeugern

7.3.1 Heizung

Wenn es nur einen Warmerzeuger flir den betrachteten Energiebereich gibt
oder wenn alle Warmeerzeuger dieselbe Erzeugungsleistung gemdal 7.5
vorweisen (und denselben Energietrdger Dbenutzen), wird der bevorzugte

durchschnittliche Monatsanteil fiir das Heizen angewandt:

il 1.0

heat, pref

Mit Ausnahme im Fall, in dem es sich beim bevorzugten Warmeerzeuger um eine
Kraft-Warme-Kopplung vor Ort handelt, werden die Werte fUr fic.i mprer in die
Tabelle 11 {bernommen. Im Fall einer Kraft-Warme-Kopplung vor Ort kodnnen

die Werte fUr fheat,mprer der Tabelle 11 entnommen werden.

Beim kombinierten Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung (KWK) und einem oder
mehreren anderen Warmeerzeugern wird die Kraft-Warme-Kopplung als

bevorzugter Warmeerzeuger betrachtet.

Beim kombinierten Einsatz einer Warmepumpe und einem oder mehreren anderen
Warmeerzeugern (keine KWK) wird die Warmepumpe als bevorzugter

Warmeerzeuger betrachtet.

In allen anderen Fallen wird das Gerdt mit dem niedrigsten Verhadltnis
zwischen Primdrenergieumwandlungsfaktor und Leistung gem8B 7.5.1 als

bevorzugter Warmeerzeuger betrachtet.
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Tabelie 11 Durchschnittliicher Monatsantell der von dem {den) bevorzugten
Frzeuger (n} gelieferten Gesambwirme in Abhingigkelt vom Leistungsverhdlitnis
ggﬂn Jheat

{mit Ausnahme von Hraft-Warme-Kopplungen wvor Ori)

) Fross {Monataanteil:
Bevorzugtes Systen WA rmepumpe sonstige
8.0 bis 6.1 0,08 .00
.1 bhis 6.2 0.48 .00
8.2 bis 0.3 0.3 .50
8.3 bis 0.4 0,93 4,80
8.4 bis 0.6 0.97 1,430
$.6 his 6.8 0.98 1.40
gréfler oder gleich 0.8 1.08 1.40

Das Verh&ltnis zwischen der HNennleistung des {der) bevorzugten

Warmeerzelger (s} und der Nennleistung aller Warmeerzeuger wird

folgendermafien bestimmt:

das Verhaltnis zwlschen der Nennlelistung der bevorzugien
Warmeerzeuger und der Nennieistung aller Warmeerzeuger fir

den Energiebereich oder den Luftbefeuchter {-);

die Gesaminennlelstung der bevorzugten Wirmeerzeuger, in kW;

die Gesaminennlelstung der nicht bevorzugten Wirmeerzeuger,
in kW.

Bemerkungen:

Unter HNennleistung der Heizkessel versteht man die wvon der europiischen

Richtiinie lber Heizkessel angestrebte Nennleistung.

Die Warmeleistung der Warmepumpen wird gemall NBN EN 14511 unter den in

Punkt 10.2.3.3 der Bnlage PER aufgefilhrten Bedingungen bestimmi.

Tabelie 12 - Wert des Monatsanteils der wvon einer Kraft-Warme-Koppliung vor
Ort gelieferten Gesambwidrme
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Monatsanteil
F&lz: vstox,cegem < vstox,‘j{} wmin -
- 05 g, < 0.2 0
— 0.2 £ %, < 0.6 1.25 %, =~ 0.25
0.6 = x, < 082 0.5
0.7
0.92 = =,
%, + 0.62
Falli: vatnx,r:cge:: 2 vstcm,:ﬁﬁ i
- 0 % ®, < 0,05 0
- Ov05 = P < {}.25 2.9 * .?‘}:‘ """" 0.145
—0.25 % g, < 0.42 0.94 - % + 0.345
0.42 = %, 0.77
2, + 0,62

Die in der Tabelle enthaltenen Symbole werden wie folgt definiezt:
K eine Hllfsvariable, wie in A.3 beschrieben {-);

Vinar, angen die Wassermenge des Hessels 1in m®, die der Spelcherung der

von der Hraft-Warme-Koppiung gelieferten Warme dient;

die Mindestwassermenge des Kessels in wm®, um die Produktion

der Kraft-Warme-Kopplung wvor OCrt 30 Minuten bel voller

Leistung zu gewadhrlelsten, wie in A.6 beschrieben.

T.3.2 Kahlang

Wenn es nurn elnen Kilteerzeuger f£lir den betrachteten Ernerglebereich g¢ibt
oder wenn alle Halteerzeuger dieselbe Erzeugungslelstung gemik 7.5
vorwelsen, denselben Fnergietrager benutzen und mit derseiben
Freikithltechnik kombiniert sind, wird der bevorzugte durchschanittiiche

Jahresantell flr das Rihlen angewandt:

f Pl

Ty

In allen anderen Fallen entnimot man den bevorzugten durchschnittlichen
Jahresantell der Tabelle 13,

Beim kombinlerten Einsatz von eliner Absorptionskiltemaschine und einem oder
mehreren anderen Ralteerpzeugern, wird die Absorptionskialtemaschine als

bevorzugter Hilteerzeuger betrachtet.

Beil Einsatz elnes offenen Geccoolingsystems in Kombination mit einem oder
mehreren  anderen Kialteerzeugern wind das offene Geocoolingsystem als

bevorzugter Hilteerzeuger betrachtet.
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In allen anderen Fallen wird der Kalteerzeuger mit dem besten Wirkungsgrad,

bestimmt gemal 7.5.2, als bevorzugter Kalteerzeuger betrachtet.

Tabelie 13 Durchschnittiicher Jahresantell der von dem {den) bevorzugten

Kilteerzeugerin) .rr 3@ nach Lelstungsverh8linils

hig
bis

0.0 0.1
0.1 0.2
0.2 bis 0.3
0.3 0.5
0.5 1.0

Das Verhdalitnis zwischen der Nennleistung des (der: bevorzugten

Kalteerzeuger(s}) und der Nennleistung aller Kilteerzeuger B wird

folgendermafien bestimmt:

das Verhi&ltnis zwischen der Kihinennleistung des (der)

bavorzugten Kilteerzeuger (s} und der Nennieistung aller

Kalteerzeuger fir den Energiebereich {-);

die Gesamtkihlnennleistung des/ (der) bevorzugten

Kalteerzeuger (s}, in kW;

die Gesamtkithinennlelstung des/ {dex) nicht bevonzugten

Kalteerzeuger (s}, in kW.

Die fir die Bestimmung von  PBuwe.s  Filr die verschiedenen Arten wvon
Kédlteerzeugern anzuwendende Xihlleistung winrd folgendermaien ausgedriicki:

— Fompressionskithlmaschinen: die gem80 NBN EN 14511 unter HNennbedingungen
{standard rating conditions) gemessene Kihllelstung:

Absorptionskilhimaschinen: die Kihileistung, die gemda® HNBN EN 12389-2 oder
gemdl L ARD Standard 560:2000% gemessen wurde;

Geocooling ~ offenes System:

¢
Pt pencookime

: wobel:

D Entnahmemenge  laut  Umweltgenehmigung., Bel mehreren Quellen
Pist dies die Summe aller Quelien in m*/s. :

E AT s P Temperaturdiiferenz zwigchen entnommenen und wiedey |

{ eingeleiteten Wasser, auf & °C festgelegt
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7.4 Monatlicher Anteil der mit Freikithlung zugefihrten Energie

Mit dem Parameter f.,,1,nfree kKann der Anteil des Bruttoenergiebedarfs fir
Kihlung ermittelt werden, der mit einem K&lteerzeuger 1im Freikiihlmodus

gedeckt wird.

Der letztendliche Energieverbrauch der Erzeuger im Freikiihlmodus wird im
Allgemeinen mit Null angesetzt. Der tatsdchliche Energieverbrauch dieser

Erzeuger wird dann beim Verbrauch der Zusatzgerdte beriicksichtigt (8).

Falls der bzw. die Erzeuger nicht im Freikilhlmodus betrieben werden,

betragt der monatliche Freikiihlungsanteil:

f =0

coolm,free

Ein offenes Geocooling-System wird immer als im Freiklthlmodus laufend

angenommen. In diesem Fall ist:

f =1

cool,m,free

Eine (wassergekiihlte) K&dltemaschine kann im Freikihlmodus laufen. In diesem
Fall wird die Kilhlleistung der Kihltlirme (Freikithlung mit Luft) oder der
Erdwarmepumpe (Geocooling, geschlossenes System) direkt entnommen, ohne

Uber die K&ltemaschine zu laufen (Bypass).

Der monatliche Freikilhlungs-Anteil ergibt sich wie folgt:

fcoo],m,ﬁee = fcoo],ﬁf:e,sizing ' fcoo],m,ﬁee,opeiation [-]

wobei:

feool, free, sizing Mittlerer Jahresanteil der gesamten K&ltemenge, der
von dem bzw. den Erzeugern im Freikihlmodus geliefert
wlirde, wenn es keine Einschré&nkungen durch die
Betriebsbedingungen gdbe, die wie unten beschrieben
zu ermitteln sind (-)

feool,m, free, operation Von den Betriebsbedingungen vorgegebener mittlerer

monatlicher Anteil an der gesamten Kaltemenge, der
von dem bzw. den Erzeugern im Freikihlmodus geliefert
wird, d. h. wenn es keine Einschra&nkung durch die
GrdRe des Erzeugers gdbe, die wie unten beschrieben

zu ermitteln sind(-)

Pgen, cool fice

+P

gen,cool fiee

fcoo],ﬁ\‘:e ,sizing = P
gen,cool,nfice

wobei:

Pgen, cool, free Nominale Gesamtkiihlleistung des bzw. der
Kalteerzeuger, der bzw. die zum Betrieb im

Freikiihlmodus entworfen wurden, in kW
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CPomn, e, nves éNominaie Gesambkilhllelstung deg foF AT dezé

' Kalteerzeuger, der bzw. die nicht fir den Betrieb imé

Die fir die Bestimmung von L. , flr die unterschiedlichen Arten von

Kalteerzeugern zu verwendende Kihilelstung wizd wie folgt emmittelt:

Hompressicnskdlitemaschinen:

Nach den Standardbedingungen der MNorm EN 14511 gemessene Kihileistung

Absorptionskidltemaschinen:
Nach der HNorm NBN EN 1230%-2 oder nach ARI Standard 560:2000 gemessene
¥ihilelstung

Der Wert f... in Tabeile 14 wird abgezogen:

T,

Tabelle 14 - Mittlerer monatlicher Anteil £ ,.; ., rree operation GOS8
Gesamtkiliebedarfs, der von einem oder mehreren Erzeugern im Freikihimoduas
gedeckt wird, unter Beriicksichtigung der Einschrankungen durch die

Betriebsbedingungen
Fonei,mtoe
Freikithiung mit Laft
Monat Geocooling /
geschlossenes
Systemn
8. < lé°C 8. 2 le°C
Jamaar 4,860 1. O
Februar G, 208 G, 268 iy
Marz G,763 G,8746 it
April 0,404 0,834 0,25
Ma . G, 134 0,482 0,50
Juni G,027 G, 338 0,75
Juii G,014 G,22% 0,85
Dagust G,0L0 G,1746 0,85
September 0,030 &, 507 0,75
Oktober G,218 G,12 0,44
November G, 730 3,880 iy
Dezenmber 3,878 G, 870 iy
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éT@mp@zatur am Verdampfer bei Nominalbedingungen, bestimmt
C

a

- gemaB 7.5.2.3.4, in

T.5 Brzeuogungsieistung fir Helzung und Kihiung

7.5.1 Erzeugungslieistung fir Heizung

Die Erzeugungsleistung eines HeizkOrpers 1 . wird auf dieseibe Welse wie

bei Wohngebiuden bestimmt: siehe 10.2.3 Iin Anlage PER.

Der Standardwert fir die planmi8lige Rickflusstemperatur der Befeuchter und

der Luftbehandlungskisten betrigt 70°C,

Flir Warmepumpen, die an den Wasserkreis angeschlossen sind, kann der

Minister Berechnungsregeln festlegen.

Flir Systeme mit wvarliablem Kiltemlittelmassenstrom {VRE) wird eine Methode
zZur Bestimmung des Erzeugungswirkungsgrads wie unten beschrieben

vorgegeben.

Erzeugungswirkungsgrad flr @in Multispiit~System mit variablem

Kaltemittelmassenstrom (VREF}

FEin Multispilit-Systen mit wvarisblem Xi8ltemittelmasssenstrom (VRF: Variable
Fefrigerant Flow! besteht aus mehreren Inneneinheiten, die mit einem
Kaitemittel wversorgt werden und im Verdanpfungsmeodus {Klimatisierung, oder
im Hondensatormodus {Heizung) laufen, und elner AuBeneinheit. Die
Inneneinhelten sind mit der AuBeneinhelt liber elinen FKiltemittelkrels
verbunden, Mit elinem solchen System ilst die Wirmelberiragung zwischen den
z1i kilthlenden und den zu helzenden Berelchen eines GebBudes mdglich.

ity
é?PS SMiﬁtiexex jahreszeltabhidngiger lLelstungsfaktorn,
[ bestimmut gemsB 10.2.3.3 der Anlage PER{-)
éf“mﬁmwf éMonatlich@z Warmerilckgewinnungsfaktor, b@stimmté

i wie unten angegeben |-

: / 1.2 1.2
Q%}cai TIOES SE01, T Qcmol ATISSEO1IL

M =085 - Sl 5 P,

: TEG, TIL WT K Q Q Q . Q

: Bent 0 FORE S0, + soolarossaesl,m Besl fInss sen " anlgrossaest

Cwobed
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éMonaﬁlichez Bruttobedarf fiir die Kihlung deré

é Faume der Energiezone i, bestimmt gemdl 6.2, iné
M :

éMonatlich@r Bruttckedarf flir die Heizung d@ré

' Raume der Energiezone i, bestimmt gemdl 6.2, in .
LMY :

T.5.2 Brzeugungsleistung Fir Rihlung

Wenn s keine aktive Kihiung gibt, geht man von einer Erzeugungslieistung

von b mit Strom als Energietbriger aus.

Wenn tatsachlich eine akitlive Kihiungsanlage installiert wird und es sich
dabei um eine Hompressionski&ltemaschine und/oder e@ine
Ebscorptionskiditemaschine handelt, ist der monatiiche Wirkungsgrad der

Kihlung Ty, eeci,. gemal Tabelle 15 zu bestimmen.

Flir Warmepumpen, die an den Wasserkrels angeschicssen sind, kann der

Minister Berechnungsregeln festlegen.

Fiir andere Rélteernzeuger wird der Srzeugungswirkungsgrad r., nach dem

Aquivalenzprinzip bestimmt.

Tabelie 15 - Fommeln und Werte der Parameter fir die Bestimmung des

monatlichen Wirkungsgrads der akiiven Kithlung

Fiuid im o . ) . .
Mr Fluld im Bezelchnung des
Kondensat
. Verdampfer Kélteerzeugers
or
Luftgekilhite
; Kilimaanlage cder BER o
£} 5
Muitisplit-System mit Lo Lom
Imftkondensation
Tuft Luft
Muitisplit-System mit
) variablem EER ..
ib - : 1 fo, I, F
Kaitemitteimassenstro PLOA ot wenaf
m (VREF}
HWassergekithlie
Wasser L S
Kiimaanlage odex EER, ..
2 FGlykol - Luft L . P
. Multisplit-System mit PLotem
Wassern .
Wasserkondensation
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3 Luft

Luft/Wasser-
Warmepumpe oder
luftgekihltes EER om
Wasser .
Kihlaggregat mit oder for fom
ohne separatem

Kondensator

Wasser
4 /Glykol-

Wasser

(Glykol-
)Wasser/Wasser—
Warmepumpe oder

EER
Wasser wassergekilhltes ff
PL 6,m
Kihlaggregat mit oder
ohne separatem

Kondensator

Luft /

Wasser

i

heat,m,pref + 1 - f

-1
Absorptionskaltemasch heatm prof
ngen,hezt,pref ngen,hezt,npxef

Wasser ! EERmm{
ine

wobei:

EER o

Leistungskoeffizient, bestimmt gemdB 7.5.2.1 (-)

Teillastfaktor zur Bericksichtigung des Verhaltens des

Kalteerzeugers bei Teillast gemdl 7.5.2.2 (-)

fe,m

Monatlicher Temperaturfaktor zur Berilicksichtigung der
Anderung der Maschinenleistung zwischen den
Temperaturverhdltnissen der Sekundadrfluide am Kondensator
und am Verdampfer am Betriebspunkt bei nominalen
Betriebsbedingungen entsprechend den Standardbedingungen
der Norm NBN EN14511 gemall 7.5.2.3 (-)

frec,m,vrf

Monatlicher Rlckgewinnungsfaktor flir Kihlung, bestimmt
gemdl 7.5.1 (-)

fheat,m,pref

Mittlerer monatlicher Anteil der Gesamtwarme, der von dem
bzw. den angeschlossenen bevorzugten Warmeerzeugern

erbracht wird:

- entspricht 1 bei direkt beheizten

Absorptionskdltemaschinen (-)

- wird gemdBl 7.5.1 bestimmt fir indirekt beheizte

Absorptionskdltemaschinen (-)

ngen,heat,pref

Erzeugungswirkungsgrad des bzw. der bevorzugten

Warmeerzeuger:

- entspricht 1 bei direkt beheizten

Absorptionskdltemaschinen (-)
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Standardwernt

Der Standardwert

%w wird gemdl 7.5.1 bestimmt fir indireki beheizie

§Absoxptionskéltemaschinen (=

P Brzeugungswirkungsgrad des bzw,. der nicht bevorzuglten
P Warmeerzeuger:

%— entspricht 1 bei direkt beheizten
 Absorptionskiltemaschinen (-)

éw wird geméf 7.5.1 bestimmt fir indirekt beheizte

fAbsoxptionskéitemaschinen (-

findet sich in Tabellie 16:

Tabelle 16 -~ Standardwert £ir die Bestimmung des Erzeugungswirkungsgrads

einer aktiven Rihlung

Fiuvid im

Kondensato

N

I

Fiuvid im ! a

Bezelchnung des s
Verdampf i EERu. £y,
¥ilteerzeugers

en

la

Luft

ik

lazftgekithlie
Klimaanlage oder
Multisplit-—System
mit

LuEs Luftkendensation 2,1 1,25 35 59

Multisplit~System
mlit varlasblem
Kaltemittelmassen
strom {VRE)

Wasser
2 /Glykol-

Wasser

Wassergekihite
Klimaanlage oder
Muitisplit-System )
uft , 3,05 1,25 3G 27

mit
Wasserkondensatio
il

3 uft

Luft/Wasser-
Warmepumpe oder
iuftgekithlies
HWasser Kithlaggregat mit 2yl 1,25 335 !
oder ohne
separatem

Kondensator

Wassern

Wasser {GLykol- 3,05 1,25 3G T
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fGlykol- |Wasser/Wasser~
Wassern Warmepumpe oder
wassergekithites
Kithlaggregat mit
oder cohne
separatem

Kondensator

Lugt / Absorptionskiliten
5 Wasser , g,7 - - -
Hassern aschine

“dabei ist:

é EER, . éL@istungskOQEfizi@nt, bestimmt gemal 7.5.2.%1 {~)

Cfen éTeillasﬁfaktor zur Beriicksichtigung des Verhaltens des

L K8lteerzeugers bei Teillast gemsB 7.5.2.2 (-}

DB e STempexatux am  Kondensator  bel Nennbetxiebsbedingungen,E
i bestimmt gem&B 7.5.2.3.4, in ® C

éT@mp@zatuz am Verdampfer bai N@nnb@tzi@bsb@dingungen,S

ébestimmt gemif 7.5.2.3.4, in ° C

Ausfihrliche Methode

Bei Kompressionskiltemaschinen entspricht EER,.. dem Wert von EER.,.., der fir

die Standardbedingungen der Norm NBN EN 1451%, Tell 2, festgelegt wurde.

Bei behelzten Kaltemaschinen entspricht EER... dem Wert wvon EER...., der £fir

die 3tandardbedingungen des ARI Standard 565-2000 festgelegt wurde.
7.5.2.2 Teillastfaktor f

Standardwert

Der 3tandardwert in Tabellie 16 ist zu berilcksichtigen.
Ausfilhrliche Methode

Die Gleichung zur Berechnung des Telllastfaktors lautet:

T
. PR

i, =2.64-1.19. [

. 3EER éJahr@szeitabhéngig@r Leistungsfakior faré

;Kon@xessionskéztemaschinen, bestimnt gemdl prENL4825 (-}




BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE 61961

- Dabei ist:

éCﬁ;_ ; Konstante zur Berechnung des Temperaturisktors, bestimmté
CgemdB 7.5.2.3.1 ;

éCgQ EKonstant@ ZUr Berechnung des monatlich@né
éT@mp@zatuzfaktozs, bestimmt gemal 7.5.2.3.1

- AD éQuadxatfunktion der Differenz zwischen dené
- Temperaturverhiltnissen der Sekundirfluide am Kondensator
‘und  am  Verdampfer am  Betriebspunkt bei nominalen

? Betriebsbedingungen, definiert wie unten angegeben {—)

A{} = {;}*'-\”,W + 273 z S {7}<-_-o_.r}mrr + 273 1 S
T T e, v 23S 6, +273.15

eI HE

é Z éMonatsdurchschnittsten&eratur am Fondensgatorn amé

éB@tzi@bspunkt, bestimmt gemil 7.5.2.3.2, in ° C

@em %T@mp@zatuz am Verdampfer am Betriebspunkt, bestimm:t g@maﬁé
§7.5.2.3.3, in ° C

éTempexatur am Kondensator bel nominalen |
éﬁetxiebsbedingungen, bestimnt gemsdf 7.5.2.3.4, in ° C :

ET@mp@zatuz am Verdampfer bel nominal@né

;B@tzi@bsb@dingung@n, bestimmt gemil 7.5.2.3.4, in ° C

7.5.2.3.1 Konstanten fir die Bestimmung des mopatlichen Tempersturfaktors
Standardwert
Der Standardwert in Tabelle 17 ist zu beriicksichtigen:

Tabelle 17 ~ Standardwert £ir die Bestimmung des monatlichen
Temperaturfaktors

Kaltemaschine gemil 801 8,4
Tabellie 15

la, lb, 2 5,24 7,78
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gy

2, 4 8,81 34,

Ausfihriiche Methode
Der Standardwert in Tabelle 18 lst zu berilcksichtligen:

Tabelle 18 - Konstanten fir die Bestimmung des monatiichen

Temperaturfakters

Kaltemaschine gemif ) Ca, Ca,
rabelle 15 Kompressorbauwelse

Kolbenkompressor 5,24 1,08
ia, ib,3 Screoillverdichter 7,33 ig,0
Schraubenverdichter G, 41 17,0
Scrollverdichtern 8,8l 30,9
2, 4 Schraubenverdichter 9,14 42,8
dentrifugalkompressor 9,98 4G, 1

7.5.2.3.2 Monatliche Betriebstemperatur des Kondensators 6., .

Standardwernt

Der Standardwert in Tabellie 1% ist zu beriicksichtigen.

Zusfihriiche Methode

- Flir direkt luftgekithlte KEltemaschinen ist der Wert wvon 8., in Tabellie

19 zu beriicksichtigen.

- Flir wassergekithlte Kiltemaschinen mit ¥ihlturm entspricht 6., dem
Auslegungswert der Temperatur von Eiswasser am Kondensatoreingang

- Flir alle anderen wassergeklthlten Kaltemaschinen entspricht 6., dem
Auslegungswert der Temperatur wvon FElswasser am  FRondensatorelngang,
bestimmt anhand der speziellen Regein des Ministers oder in Eomangelunyg

desgsen nach dem Aguivalenzprinzip.

Tabelle 19 - Monatliiche Betriebstemperatur des Kondensators 8., n

Kaite-
maschine Fe .
. Jan Mrz | Bpx | Mai | Jun | Jul | Bug | Sep | Okt | Nov Dew
gemald b
Tabelle 15

la,l1lb, 3 4,4 G T 1,3
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2,4 mit
Kihlturm

2,4 mit

Geocooliing

T.5.2.3.3 Temperatur am Verdampfer am Betriebspunkt &,

Standardwert

Der Standardwert in Tabelle 20 lst 2y bericksichtigen:

Tabelle 20 — Temperatur am Verdampfer am Beiriebspunkt €.,

Kaltemaschine gemah »
Kalteabgabe B
Tabelle 15

la,ib,2 26
Kilhldecken und/oder Kihltrigez 16

3,4,5 K&lzebatterien in den
Klimaaggregaten oder o

Geblisekonvektoren coder sonstige

Wenn die Kialtemaschine zusatzlich zu Kihidecken und/oder Kihitragern auch
ein anderes System zur Abgabe der Kélte wvorsieht, ist als Temperatur am
Verdampfer am Betriebspunkt & "¢ zu berdcksichtigen,

Ausfithrliche Methode

Die Tenperatur am Verdampfer am Betriebspunkt §,. wird anhand der Grdfe des
Kaiteabgabesystems bestimmt und ist anhand der wvom Minister festgelegten
Regeln Dbzw. in Ermangelung dessen anhand des LAguivalenzprinzips zu
ermitteln.

7.5.2.3.4 Temperatur am Kondensator und am Verdampfer am Betriebspunkt

bel nominalen Betrisbsbedingungen 9., e U0J Do non
Standardwert
Wird Fflir den Lelstungsfakbor EER.. der Rompressionskidltemaschine ein
Standardwert bericksichtigt, so sind die Standazdwerte .. ... und €. ... In

Tabeile 16 zu beriicksichtigen.
Ausfilhrliche Methode

Wird fiir den Leistungsiakicr EER,,, der FKompressicnskaltemaschine kein

Standardwert beriicksichtigt, so wird die Temperatur am Kondensator und am
Verdampfer am Betrlebspunkt und bel nominalen Betriebsbedingungen 8.,
anhand derer BER....

. und

a bestimmt wird, anhand der Standardbedingungen
(standard rating conditicons} in Teil 2 der Norm MNBN EN 14511 festgelegt.

Armerkungen:
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Bei luftgekilhiten Kiltemaschinen {Kalteerzeuger Nr. la, ib und 3} ist

- Gle Temperatur am Treckenthermometer des Kondensatorelngangs.

Bel wassergekihlten Kaltemaschinen {(Kalteerzeuger Nr. 2 und 4) 1ist 6.,

die Temperatur am Kendensatoreingang.

— Bel Maschinen, die Warme an die Luft asbgeben (Kilteerzeuger Ny. la, Ib
und 21 ist L= J, die Temperatur am Trockenthermometer des

Wy LT

Verdampfereingangs.

— Bel Maschinen, die Wirme an Wasser abgeben {Kidlteerzeuger dNr. 32 und 4),

ist Suv new die Temperatur am Verdampferausgang.
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8 Hilfsenergieverbrauch von Ventilatoren, Pumpen und Zindflammen

Iin diesem Kapitel wilrd der Ubliche Endenergleverbrauch von Ventllatoren,
Pumpen und Zindfliammen bestimmi. Dle Umrechnung 1n Primdrenergieverbrauch

wird in Punkt 10.4 eridutert.

8.1 Stromverbrauch der Liaftungs- und Umwalzventilatoren

8.1.1 Prinzip

Der Stromverbrauch der Luftungs- und Umwalzventilatoren 1n der BSE~Einheit
ist das Produkt der nachstehend festgelegten Betriebsstundenzahl und der
Wirkleistung, 1n die eventuell eine CGewichtung fliir die Regelung integriert
wird. Dhe  Wirklelstung wird anhand  des in Punkt 5.3  benutzten

Luftvolumenstroms 'V, o bestimmi, e sel denn, man bewelst aulgrund dex

installierten Istlielstung der Ventllatoren, dass fir die Wirklelstung ein
geringerer Wert gilt,

Dern Jahresstromverbrauch der Ventilatoren wizd gemsf 8.1.2 berechnet. Bel
104 % freier LUftung ohne Ventilatoren ist der Verbrauch selbstverstindlich
glelch nuil.

B.1.2 Stromverbrauch der Ventilatoren

Der monatliche Stromverbrauch der Ventilatoren wird folgendermalien
berechnet::

. Z W,

{kih]

« ¢ern monatllche Stromverbrauch der Ventilatozen Iin der BSE-Einhelit in

o der monabtliche Stromverbrauch aller Ventilatoren, die im

Y

Energlebereich 1 1lm EREinsatz sind, In kWh., Dieser wizd entweder anhand

pauschaler Werte (slehe 8.1.3}) oder anhand der instsllierten Wigklelstung

der Elektromoiocren (siehe 8.1.4} bestimmt.

Fiir alle Energleberelche i muss eine Summe erstellit werden.
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8.1.3 Stromverbrauch der Ventilatoren prc Energiebereich anhand wvon
Standardwerten

In diesem ¥Fall wird der monatliche Stromverbrauch deyp Ventllatoren eineg
Energiebereichs folgendermalen berechnet:

L
wﬁ.‘i i = x =
£ i 3 6
wobel:
der monatiiche Stromverbrauch der Ventilatoren im
Ynergleberelich L, in kWh;
die pauschale Wirklelstung der Impuls- und/oder

Abzugsventilatoren, wle nachstehend bestimut, in W,

£ der Zeitanteil, in dem die Ventilatcren 1im betrachteten Monat
in Betrieb sind, gemdd 8.1.5 bestimmb {-}7;
. die Dauer des betrachteten Monats, siehe Tabelle 1, in Ms.

lie pauschale Wirklelstung der Ventilatoren Pu .. : ergibt sich aus:

2 T G
wobei:
Covn eine wvon der ¥Hlimsanlage 1m  Energlebereich abhidngige

Konstante, wie nachstehend bestimut, in Wh/m®*:

die planmidfige AuBenluftzufuhr #ir Energiebereich i, wie sie

auch in Punkt 5.5 verwendet wizd, in m*/h.
Bei elinem System, das die Fortluft mechanisch abfihrt, giit:
Ceve = 0.33 Wh/m?®

Bei einem System mit mechanischer Luftzufuhr, eventuell in Kombination mit
mechanischem Luftabzug, ohne Vorkihiung der Zuluft, gilt:

Caps = 0,55 Wh/m?
In allen anderen Fallen:

e ™ 0,85 Wh/m?

8.1.4 Stromverbrauch der Ventilatoren pro Energiebereich aufgrund der

instaliierten Wirkieistung

Iin diesemn Fall wird der monatliche Stromverbrauch dep Ventilatoren eines
Energiebereichs folgendermallen berechnet:

L= 0.8xE

wobei:
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Wi der monatilche Stromverbrauch der Ventilatoren im

Fnergiebereich i, in kWh;

ein Reduktionsfaktor filr die Regelung von Ventiliateor J, siehe
Tabelle 21, {-);

B i

der Rechenwert fliy die installlerte Wirklelstung wvon

Ventilator 3, wie nachstehend bestimmt, in W;

Yﬁﬂ:ji der Zntell des planméBigen Luftvelumenstroms von Ventilator J

fUr Energlebereich 4, in w?/h;

Vﬁ der plamnmilige Gesamtiuftvelumenstrom wven Ventilator 3j, in
m*/h
i der Zeltantelil, in dem die Ventilatoren im betrachteten Monat

in Betrieb sind, gemdd 8.1.5 bestimmi {(-}:
e die Dauer des betrachteten Monats, siehe Tabelle 1, in Ms.

Fir alle Ventilatoren 3 wvon Energiebereich i1 nuss eine Summe erstellt

werden.

Tabelle 21 - Reduktionsfaktor f.. ; fir die Regelung der Ventilatoren

Systemnummern Regelart
gemdl Tabelle 10
Keine Regelung Regelung durch Fegeilung mit
oder Verschiuss- Laufschaufel cder variabler Dreh-
regelung Schaufelregeliung geschwindigkeit
1, 2, 4, 5, 6, 8 1.048 0,75 .65
3,07 L.08 .65 .50

Bemerkung: Rine Regelung des Luftvolumenstroms kann nur  als  solche
betrachtet werden, waenn  der fir die Regelung  der Lufterneuerung
erforderliche Mindestiuftveoiumenstirom bel normalem Betrieb und

eingeschaiteter Regelung gewadhrieistet ist.

Der Rechenwert der installierten elekirischen Leistung wird auf zwei Weisen
bestimmt:

- die Héchstlelstung des Blektromotors in W;

- die Héchstlelstung der Kombination Blektromotor—Ventlilator in W;

Die Definiticon der elektrischen Hichstieistung ist 1n Punkt 2 der Aniage

PER angegeben.

8.1.5 Zeitanteil, in dem die Ventilatoren in Betrieb sind



61968

BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

finrs oot ,m = fvcz:t_hcm. [~]
Wobel:
im fdeyr Zeltantell, In dem die Ventllatoren Iln elnem gegebenen§

éMonat in Betrieb sind (-]

éd@z Zeitantell, in dem die Liftung in Betrieb ist und d@zé

[ bel den Helzungsberechnungen beriicksichtliet wurde., Br wird |

Sals Mittelwert der Werte ... gemdl Tabelle 4 fiz dieé

éj@weilig@ Energiezone bestimmt und entsprechend d@ré
éNuthléch@ gewichtet {-}.

8.2 Stromverbrauch der Umwilzpumpen

8.2.1 Prinzip

Der Stromverbrauch der Umwalzpumpen des Warmwasser- und des
Kaitwasserkreisliaufs fir die Kilmatisierung wird anhand der Werte fiir den
Stromverbrauch pro m* berechnet, wobel Regelungen z2ur Energieeinsparnung der
Unwd lzpumpen anhand eines Reduktionsfaktors beriicksichtigt werden kdnnen.

8.2.2 Rechenregel

Umn  dern monatlichen Stromverbrauch der Unwdlzpumpen z1i  berechnen,
muitipliziest man den Stromverbrauch der Umwidlzpumpen pro Zelteinhelt und
Pliche (Wert 0.07) mit der Dauer des betrachteten Monats, mit der Summe dex
Nutzflichen der wasserbeheizten Energiebereiche und mit der Summe der
Nutzflichen der wassergekithlten Energiebereiche. GCegebenenfails wird eine

Korrektur fir die Regelung vorgenconmen.

s
W :O.OT"><2‘:;,:_><Lf{_\_+

wobei:

W der monatliche Stromverbrauch der Umwialzpumpen, in kWh;

tu die Dauer des betrachteten Monats, in Ms, siehe Tabelle 1;
B die Mutzflache wvon Energilebereich i, 1in m?*;

der Reduktionsiaktor f£lr die Regelart der Helzumwilzpumpen,
gemil 8.2.3 bestimmb;

der Reduktionsfaktor iy die Regelart der Rihiumwilzpumpen,
gemil 8.2.3 bestimmi.

Fir alle wasserbehelzten Energiebereiche 1 und alle wassergekihlten

Ernergiebereiche J nuss eine Summe erstellt wezden,
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8.2.3 Reduktionsfaktoren fir die Umwalzpumpenregelung
8.2.3.1 Prinzip

Fir die in 8.2.3.2 angefihrten Umw&lzpumpen kann ein Reduktionsfaktor
angewendet werden, um die Benutzung von Umwalzpumpenregelungen aufzuwerten,
wenn mehr als 75 % der installierten elektrischen Leistung der Umwdlzpumpen
fiir das Heizen und/oder Kithlen der Ventilationsluft oder der Umwalzpumpen
in den Kihlkreislaufen fir das Kthlen und/oder Entfeuchten der
Ventilationsluft und/oder der Umluft mit einer Regelung ausgeriistet sind,

die in 8.2.3.3 erlautert wird.
8.2.3.2 Bedingungen

Bei der Einschatzung der installierten elektrischen Leistung der

Unwélzpumpenmotoren koénnen nur berlicksichtigt werden:

- die Umwdlzpumpen, die in den Wasserkreisldufen zum Heizen und/oder

Vorwadrmen/Entfeuchten der Ventilationsluft vorhanden sind;

- die Umwalzpumpen, die 1in den Kaltwasserkreisl&ufen zum Kihlen
und/oder Entfeuchten der Ventilationsluft und/oder der Umluft vorhanden

sind.

Wenn Umwalzpumpen aus Sicherheitsgriinden doppelt installiert werden, ist

die elektrische Leistung des st&rksten Elektromotors zu beriicksichtigen.
8.2.3.3 Rechenwerte

8.2.3.3.1 Reduktionsfaktor filir eine typische Regelung der

Warmwasserkreisldufe

Wenn mehr als 75 % der installierten elektrischen Leistung der
Unwadlzpumpenmotoren der Warmwasserkreisldufe mit einer automatischen
Geschwindigkeitsregelung oder einer automatischen Ein-/Aus—-Regelung

ausgerlstet sind, gilt:

t =0.5

ctrl,heat

In allen anderen Fallen:

f =1.0

ctrl,heat

8.2.3.3.2 Reduktionsfaktor filir eine typische Regelung der

Kaltwasserkreisldufe

Wenn mehr als 75 % der installierten elektrischen Leistung der
Unwadlzpumpenmotoren der Kaltwasserkreisldufe mit einer automatischen

Geschwindigkeitsregelung ausgerilistet sind, gilt:

t =0.5

ctrl,cool

In allen anderen Fallen:

f =1.0

ctrl,cool
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8.3 Zusatzlicher Stromverbrauch £ir die Rilteerzeuger

B.3.1 Grundsatz

Bei wassergekilhiten Hilteerzeugern gibt es inmer einen Zzusatzlichen
Stromverbrauch filr den Hondensator. Ist die Kéltemaschine mit elinem
Kihlturm verbunden, entsteht ein zusdtziicher Stromverbrauch fir die
Sprinklerpumpe und L das Geblise i Kishlturm. Bel
Aosorptionskidlitemaschinen entsteht ein zusidtzlicher Stromverbrsuch fHlr die
Zirkulation der Absorptionsflissigkelt.

Die Berechnungswerte fir den zusitzlichen Stromverbrauch der Kilteerzeuger

werden mit einer der beiden folgenden Methoden bestimmt:

-  Vereinfschte Methode {(8.3.2}
- Busfihrliche Methode (8.3,3}

B.3.2 Vereinfachte Methode

8.3.2.1 Berechnungsregel

Der monatiiche Stromverbrauch fiir die Kilteerzeuger ergibt sich durch
Addition des monatlichen Stromverbrauchs des baw. der Umwdlzpumpen, und des
bz, der Geblise auf der Kondensatorselte und  des monatlichen
Stromverbrauchs der Umwilzpumpe £ir die Absorptionsflilssigkelt.

AU, 1 = awy, purmps fans, m + W‘eux,int,m [kWh]

o, Fanm, éMonatlich@r Stromverbrauch des bzw. der Umwilzpumpen und

éd@s bzw. der Geblidse auf der Hondensatcrseite, b@stimmté
gema@d 8.3.2.2, in kWh
éwmmﬁﬁ%m EMonatlichex Stromverbrauch der Umwd Lzpunmpe dexé
: éﬂbsoxptionsflﬁssigkeit, bestimmt gemdl 8.3.2.3, in kWh

8.3. 2. 25tromverbrauch der Umwiélzpumpe(n} und der Geblise auf der

Kondensatorseite

o e S e [kWh]
aun, purmrs s, m 4 AE, prmp s fans sec,m
13
£ g .
. r (.l { ) i ngﬂuou‘gzzz__}n@f !Z

X W nampk fang, pred” g coolpred R coolas fee poel’ ) ]
: {}()8 ng,couizzz__pwi’ g
. Wuzzx,pzzn1p:¢_§i11nf,ﬁﬁc'z,zzz = 3 6 ‘(\OOOQE_JUHK,H(‘L_'E_JH ) Vs

T‘Egﬂ1__couizzz,11pch + z ]

+w fmgps Eresngsead’ ’ (l - fmoipraf)‘ (l - f{b{sel_,z‘zl,ﬁﬂ‘.,z:;)mf)‘
TEg;‘:l],{\{!i".f.sz,lll}f_f:i‘

Dabeli ist:

- Monatiicher Stromverbrauch der Unwdlzpumpe (n) und des

bzw. der Geblase auf der Kondensatorseite der

Kalteerzeuger der Energiezone 1 in kWh
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Qcool, gross,seci,n Monatlicher Bruttoenergiebedarft zZur Kihlung der

Energiezone i, bestimmt gemdB 6.2, in MJ

Wpumps, fans,pref Faktor =zur Berlicksichtigung der Tatsache, dass der
bevorzugte Kidlteerzeuger an einen Kihlturm oder eine

Erdwarmepumpe angeschlossen ist:
Falls ja ist wpumps,fans,pref =1
Falls nicht ist Wgumps,fans,prer = O
Woumps, fans, npref Faktor =zur Berlicksichtigung der Tatsache, dass der

nicht bevorzugte Kialteerzeuger an einen Klihlturm oder

eine Erdwdrmepumpe angeschlossen ist:
Falls ja 1ist Woumps,fans,prer = 1
Falls nicht ist Wgumps,fans,prer = O
feool,pret Mittlerer Jj&hrlicher Anteil der wvon dem bzw. den

bevorzugten Kalteerzeugern gelieferten Kalte, bestimmt
gemdl 7.3.2 (-)

feool,m, tree,pret Mittlerer monatlicher Anteil der von dem bzw. den
bevorzugten Kélteerzeugern im Freikiithlmodus

gelieferten Energie, bestimmt gemal 7.4 (-)

feool,m, free, npret Mittlerer monatlicher Anteil der von dem bzw. den
nicht Dbevorzugten K&lteerzeugern 1m Freikihlmodus

gelieferten Energie, bestimmt gemal 7.4 (-)

Ngen, cool,m,pref Monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des bevorzugten

Kalteerzeugers, bestimmt gemdB 7.5.2 (-)

Ngen, cool,m,npref Monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des nicht

bevorzugten Kdlteerzeugers, bestimmt gemdl 7.5.2 (-)

Flir alle Energiezonen i1 der PEB-Einheit muss die Summe gebildet werden.

8.3.2.3 Stromverbrauch der Umwidlzpumpe der Absorptionsfliissigkeit

Waux,int,m = ZWaux,int,seci,m [ kWh]
i
. 0014 Q Wint,pref : fcoo],pref : (l - fcoo],m,free,pref)
aux,intsecim : cool,gross,sec,i,m :
3 6 + Wint,npref ' (l - fcoo],pref)' (l - fcoo],m,free,npref) [ kWh]

Dabei ist:

Waux,int, seci,m Stromverbrauch der Unwédl zpumpe der

Absorptionsfliissigkeit der Kadltemaschinen der
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;Enezgiezone i in kWh

iMonatlicher Bruttoenergiebedarf flir die Rihlung dexé

iﬁnexgiezone i, bestimmb gemdd 6.2, in MJ
D Wi prar éﬁaktox Zur Berlcksichtigung der Tatsache, dass deré
%b@vorzugt@ Kilteerzeuger eline Absorptionskalt@maschin@;

fist:

- Falls Ja 18U Wi, es
=~ Falls nicht ist wWiw peer = 0

EF&ktor #ur Berlicksichtigung der Tatsache, dass deré

' nicht bevorzugte Kélteerzenger eine
 Absorptionskiltemaschine ist: '

- Falls Ja ist wy,

- Falig nicht ist w.

éMittlerer Jahrlicher Anteil der wvon dem baw. dené

;b@vorzugt@n Kaiteerzeugern gelieferten Kilte, b@stimmté

%Mittl@r@r monatiicher Anteil der wvon dem bzw. d@né

%bevorzugten Kditeerzeugern im Freikihlimodus geiiefer&ené
D Energie, bestimmb gemdEB 7.4 (- '

é Locol,m froe, npoaf %Mittl@r@r monatlicher Anteil der wvon dem bzw. den nichté
Eb@vorzugt@n Kalteerzeugern im Frelkithlmodus gelieferten

%En@rgi@, bestimmt gemi6 7.4 (-}
Piir alle Energlezonen 1 der PEBR-Einheit muss die Summe geblldel werden.

8.3.3 Ausfihrliche Methecde
8.3.3.1 Berechnungsregel

Der monatiiche Stromverbrauch filr Kalteerzeuger ergibit sich wie folgt:

AU, PUPS T

W " = W + .Wfrux,cifm + Wa‘ux,inf,m [kWhi

éMonatlich@r Stromverbrauch der Umwalzpumpe{n) auf deré

fKond@nsatorseit@, bestimmt gemdf $.3.3.2, in kWh
éwmmﬁim gMoaatlichex Stromverbrauch des Kihlturms, bestimmté
: CgemdEf 8.3.3.3, in kWh

gwmmjﬂtm EMonatlicher Stromverbrauch der Urwz ] zpumpe deré
EAbsorptionsflussigk@it, bestimmt gemd §.3.3.4, iné
. kWh '
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8.32.3.2 Stromverbrauch der Umwilzpumpe(n) auf der Kondensatorseite

AR UL U3, PRI SO0 T

EW - YW - {kwh]

\vpzmg}egpm‘f ‘ fc&o.]_.;m:f ‘ (Z - fcoo],m,&m,pm{"

ng s ciidam, pred

W 0016

EE s L 3 6 QwoLE’pmss,set:_.i,mz

Z - fooci,pzt{‘). (l - fU.K\]__ZT}__{TBG__ZI;}TBf

+w paaps nprel (

an ool s ol

)
E
{
§
} Egﬁfﬁﬁ&ﬂfgil j

éDab@i ist:

D W éMonatlich@r Stromverbrauch der Umwélzpunpe (It} d@ré

CEnergiezone i auf der Kondensatorseite in kith

- éMonatlichex Brutteoenerglebedarf fixr dle FRihlung deré

- Mittlerer jahriicher Anteil der von dem bzw. d@né

éb@vorzugt@n Kaiteerzeugern gelieferten Kalte, bestimmt :
D gemdd 7.3.2 (=~}

éMiﬁtlexex monatlicher Anteil der wvon dem baw. dené

ébevoxzugten Kélteerzeugern im Freikihlmodus geliefertené
. Energie, bestimmt gemal 7.4 (-} :

;Mittler@r meonatlicher Anteil der wvon dem bzw. den nichté

; bevorzugten Kalteerzeugern im Freikihimodus gelieferten
CEnergie, bestimmt gemdd 7.4 (-} :

SMonatlicher Frzeugungswil rkungsgrad des bevorzugtené

 Ralteerzeugers, bestimmbt gemsb 7.5.2 {(-)

" Monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des nicht b@vorzugt@né

é Kaiteerzeugers, bestimmt gemal 7.5.2 {~)

D Faktor  zur  Berteksichtigung der Tatsache, dass dern:

- bevorzugte Kilteerzeuger an einen Kihiturm oder eine |
CErdwirmepunpe angeschlossen fst: '

- Bei Anschlugs an elnen Rikltumm und?
Wasserkithiung ist w, cer ™ b

- Bei Anschluss an einen Rrawdrmetauscher |

{geschlossenes Geccooling~3yastem und?

Wasserkihiuag ist w, g o=

- In allen anderen Fillen 318t Wog.,per = 0
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| Erdwirmepumpe angeschlossen ist:

Bei Anschluss an einen Kihlturm und?
Wasserkihlung 1st w i :
Bei Anschluss an einaen Erdwérm@tausch@ré
{geschlossenes Geocooling-System und

Wasserkithiung ist w

Flir alie Energiezonen 1 der PEB~Einheit muss die Summe gebllidet werden.

8.3.53.35tromverbrauch des Kihiturms/der Kithitiirme

i f f (1 £ ) ?}gm,coo]__m,pm{' +1 \
. W o pref T ot pred T ool pref LI cool i, fee, nrel ) ] E
: er _ Qcmﬁgmss’smg‘m ngtrJ,{x.\{.\%,n],])z&i' %
. RN T 36 ’ ;

nguz__ooo]_.m_.zlpr-:,f + i

ng,cooim,npzuf

éDab@i ist:

i

D Waun, e, aend éStxomverbrauch des Kihlturms, mit dem die Energlezone i

cversorgt wird, in kWh

P Menatlichex Bruttoenergieverbrauch flix Kihiung deré

: Monatlicher Horrekturfaktor der an den b@vorzugt@né

EKélt@@rZ@ug@r angeschicasenen Klihltirme, bestinmt wi@;
funten angegeben

éMonatlichex Rorrekturfaktor der an den nicht bevorzugtené

i Kalteerzeuger angeschlossenen Kihltiirme, bestimmt wi@é

{ unten angegeben

éMittl@r@r Jahriicher Anteil der wvon dem bzw. d@né

ébevoxzugten Raiteerzeugern gelieferten Rilte, bestimut
Cgemdd T.3.2 (-} '

éMittlerer monatlicher Antell der wvon dem bzw. dené
é bevorzugten Kilteerzeugern im Freikiihimodus gelieferten

EEn@rgi@, bestimmt gemah 7.4 (-}

cMittierer monatlicher Anteil der von dem bzw. den nicht |

D bevorzugten Kialteerzeugern im Freikithimodus gelieferten
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éMonaﬁlichez Erzeugungswirkungsgrad des bevorzugtené

i Kalteerzeugers, bestimmt gemal 7.5.2 ()

éMonatlich@r Erzeugungswirkungsgrad des nicht b@vorzugt@né

E?aktor zur Berlicksichtigung der Tatsache, dass dexé

i bevorzugte Ralteerzeuger an einen Kihltumm angeschlossen |

L ists
- Bel Anschluss an einen RKihlturm 1t we peee = 1
----- Fails nichit ist w..
fuahﬁm@f éFaktor zur Beriicksichtigung der Tatsache, dass der nichté

‘bevorzugte Kalteerzeuger an einen Kihlturm angeschlcossen |
Chaun :

- Bei Anschluss an einen Kihliturm ist w..
----- Falls nicht 18T W.y,peer = O

Piir alle Fnerglezonen i der PEBR-Einhelit nuss die Summe gebilldel werden.

Der meonatliiche Korrekiturfaktor der an den Kilteerzeuger angeschicssenen

Kihltirme wird wie folgt bestimmt:

fci‘,m = Cclfl - Ccf_.Z ) mjﬁ(eco,m Dew,MAX) [~]

éCcLi SFaktoxen zur  Bestimmung  des  monatlichen zusatzlichen
A Eﬁnexgievexbxauchs, bestimut gemdl Tabelle 22 {-) :
Co ey, 2 :

é@mmﬁ éMonatliche Betriebstemperatur des Kondensators, bestimmté

CgemsB 7.5.2.3.2, in ° C

 Maximale Betriebstemperatur des Kondensators nach Tabelle 21
in ¢ :

Tabelie 22 - Konstanten fiir die Berechnung des Energieverbrauchs eines
Kithl turms

Rickkihler (Dry-cocler)

Coe,z Coe,z
Geblise mit konstanten Drehzahl 32 0,10 0,8027
Geblidse mit zwel Drehizahlen 37 0,083 0,0025

Geblase mit variabler Drehzahl 3z 0,078 0,06024
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Offener Turm und geschlossener Turm
Bco,Max Cet,1 Cet,2
Geblase mit konstanter Drehzahl 26 0,13 00,0041
Geblase mit zwei Drehzahlen 26 0,13 0,0047
Geblase mit variabler Drehzahl 26 0,13 00,0046

8.3.3.4 Stromverbrauch der Umwéidlzpumpe der Absorptionsfliissigkeit

Der monatliche Stromverbrauch der Umwdlzpumpe der Absorptionsfliissigkeit

ergibt sich wie folgt:

Waux,int,m = Z Waux,int,seci,m [kWh]
i

0,46 [ 0.606
Waux,int,seci,m = 3 6 ) Qcoolgrossseci,m ) Wint,pref ) fcool,pref : (l - fcool,m,free,pref ) (maX (320 ’ Pgen,pref ))
2

+ Wintnpret * (1 - fcool,plf:f ) (1 - fcool,m,ﬁee, npref)' (max(320 ; Pgeanpr " »0'606J

Dabei ist:

Waux,int, seci,m Stromverbrauch der Umwalzpumpe der Absorptionsfliissigkeit
in kWh
Qcool, gross,seci,n Monatlicher Bruttoenergieverbrauch fir die Kihlung der

Energiezone i, bestimmt gemdB 6.2, in MJ

Wint,pref Faktor zur Berlcksichtigung der Tatsache, dass der

bevorzugte K&lteerzeuger eine Absorptionsk&ltemaschine

ist:
- Falls ja ist Wint,prer = 1
- Falls nicht ist Wi, prer = 0
Wint,npref Faktor zur Bericksichtigung der Tatsache, dass der nicht

bevorzugte K&lteerzeuger eine Absorptionsk&ltemaschine

ist:
— Falls ja ist Wint,prer = 1
— Falls nicht ist Wint,prer = O
feool,pres Mittlerer Jjahrlicher Anteil der wvon dem bzw. den

bevorzugten Kélteerzeugern gelieferten K&lte, bestimmt
gemdl 7.3.2 (-)

feool,m, free,pref Mittlerer monatlicher Anteil der wvon dem bzw. den
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bevorzugten Kédlteerzeugern im Freikilthlmodus gelieferten

Energie, bestimmt gemdB 7.4 (-)

feool,m, free, npret Mittlerer monatlicher Anteil der von dem bzw. den nicht
bevorzugten Kédlteerzeugern im Freikilthlmodus gelieferten

Energie, bestimmt gemdB 7.4 (-)

Pgen,pres Nennleistung der bevorzugten Kompressionskdltemaschine,
bestimmt gemal dem Abschnitt ,Rated Full Load
Performance™ der Norm ARI 560-2000, in kW

Poen,npret Nennleistung der nicht bevorzugten
Kompressionskdltemaschine, bestimmt gemdl dem Abschnitt
,Rated Full Load Performance“ der Norm ARI 560-2000, in
kW

Flir alle Energiezonen i1 der PEB-Einheit muss die Summe gebildet werden.

8.4 Zusatzlicher Stromverbrauch fir Freikiihlung

Ein K&lteerzeuger 1m Freikihlmodus braucht nur fiir die Umwalzpumpen

und/oder Kithltirme Energie. Der Stromverbrauch fir Freikithlung ergibt sich

wie folgt:

Wanssicen = Wans pumpstice.m T Wans.et fiee.m [kWh]
Dabei ist:

Wiy, pumps, free,m Monatlicher Stromverbrauch der Umwalzpumpen auf der

Kondensatorseite des Kalteerzeugers im Freikihlmodus in
kwh

Waus, ct, free,m Monatlicher Stromverbrauch des Kihlturms im
Freikihlmodus in kWh

Der Stromverbrauch der Umwdlzpumpen auf der Kondensatorseite ergibt sich

wie folgt:
Waux,pumps,free,m = Z Waux,pumps,free,seci,m [kWh]
_ 0052 Wpumps,ﬁ'ee,pref ) fcoo],pref . fcoo],m,free,pref
Waux,pumps,ﬁ'ee,seci,m - 3 6 'Qcool,gross,sec,i,m . (l f ) f
. +Wpumps,free,npref T coolpref ) coolm,free npref

Dabei ist:
Qcool, gross,seci,n Monatlicher Bruttoenergiebedarf flir die Kihlung der

Energiezone i, bestimmt gem&B 6.2, in MJ
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éMitﬁlerer jdhrlicher BAnteil der von dem bzw. den

ﬁb@vorzugt@n Kaiteerzeugern gelieferten Kilte, b@stimmt?
CgemaB 7.3.2 (=)

i Mittlerer monatliicher BAnteil der wvon dem bzw. den !

%bevorzugten Kditeerzeugern im Frelkithlmodus geziefertené
%Enexgie, bestimmt gemdl 7.4 {-; '
é Frvot m, fron, rpret ;mit&lerer monatlicher Antelil der von dem bzw. den nichté
: %b@vorzugt@n Kaiteerzeugern im Frelkithlmodus g@li@f@rt@ng

;Hnexgie, bestimmt gemdl 7.4 (-3

s EFaktox zun  Berlicksichtigung der Tatsache, dass deré

Ebevorzugte Kélteerzeuger im Frelkithlmodus arbelitet:

Falls da:
P Bel Freikihlung mit Luft lst w

-~  Bel einem geschlossenen oder offenen Geocooling—
= 1,04

éFaktor zur Berlicksichtigung der Tatsache, dass d@ré

%nicht bevorzugte Kaditeerzeuger im erikﬂhimodusé
: arbeitet: '

----- Bel Freikihlung mit Luft ist w e =] _
----- Bel einem geschlosgenen oder offenen Geccooling— |
m 1,54

Flir alie Energiezonen 1 der PEB~Einheit muss die Summe geblldet werden.

Der Stromverbrauch des Kihlturms ergibt sich wie folgit:

Waux,ct,ftuﬁ,m - Z mex,ct,iim Jsend,m fkWh]
i :

W (010+0.003-0,,)

aix,el, Bee sechimr 3 6 an Lross S0,

ol prel” ) coikppred . coobi fes prel

+ wca__npm{‘ ‘ (} - f{:{‘}(_\],}‘}l{f)‘ fcc_\f_\],rn__[?fx,zzprc{‘

" Monatlicher Stromverbrauch des Kihlturms d@ré

;En@rgiezon@ i im Freikilhimodus 1n kWh

G éMonatlichex Bruttoenergliebedarf flir die Kihlung dezé

 Energiezone i, bestimmt gemdB 6.2, in MJ

éeﬁ, éB@tri@bst@mp@ratur des Verdawmpfers, gemad 7.5.2.3.3, iné
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feool,pret Mittlerer jahrlicher Anteil der von dem bzw. den
bevorzugten Kalteerzeugern delieferten K&lte, bestimmt
gemdl 7.3.2 (-)

feool,m, tree,pret Mittlerer monatlicher Anteil der von dem bzw. den nicht
bevorzugten Kalteerzeugern im Freikilhlmodus gelieferten

Energie, bestimmt gemdB 7.4 (-)

feool,m, free, npref Mittlerer monatlicher Anteil der wvon dem bzw. den
bevorzugten Kalteerzeugern im Freikilhlmodus gelieferten

Energie, bestimmt gemdB 7.4 (-)

Wet,pref Faktor =zur Bericksichtigung der Tatsache, dass der

bevorzugte Kalteerzeuger an einen Kihlturm angeschlossen

ist:
- Falls ja ist Wee,prer = 1
— Falls nicht ist Wer,presr = 0
Wet, npref Faktor zur Bericksichtigung der Tatsache, dass der nicht

bevorzugte Kalteerzeuger an einen Kihlturm angeschlossen

ist:

- Falls ja ist Wet,npref = 1

— Falls nicht ist wee,pprer = O

Fiir alle Energiezonen i1 der PEB-Einheit muss die Summe gebildet werden.

8.5 Energieverbrauch der Zindflammen

Der monatliche Sekunddrenergieverbrauch der Zindflammen, in MJ, 1ist das

Produkt der Dauer des Monats und der Summe der Leistung aller Ziundflammen:

Qpilot,m = tm : ‘,Ppilot,j
3

wobei:
th die Dauer des betrachteten Monats, in Ms, siehe Tabelle 1;
Poitot, ein fester Rechenwert fiir die Leistung einer Zindflamme, und

zwar 80 W.

Fir alle Wiarmeerzeuger Jj, die zum Heizen und/oder Entfeuchten der BSE-
Einheit beitragen und eine Ziundflamme haben, muss eine Summe erstellt
werden. Es gibt eine einzige Ausnahme: lokale Heizgerdte. Bei diesen
Geraten wurde der Verbrauch der Zindflamme bereits in der

Erzeugungsleistung beriicksichtigt.

8.6 Energieverbrauch fir die Vorkithlung der Zuluft
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Der monatliche Stromverbrauch fir die Vorkihlung der Zuluft ergibt sich wie
folgt:

[kWh]

precool,m = Wsoil/ water,m + evap,m

Dabei ist:

Waoil/water,n Monatlicher Stromverbrauch fir die Erde/Wasser-Warmepumpe
gemdl 8.6.1 in kWh

Wevap,n Monatlicher Stromverbrauch flir Kihlung durch Verdunstung
gemdl 8.6.2 in kWh

Fir andere Technologien wird Wprecoor,m nNach den Regeln bestimmt, die der
Minister vorgibt.
8.6.1 Stromverbrauch fiir die Erde/Wasser-Wirmepumpe

Der monatliche Stromverbrauch der Erde/Wasser-Warmepumpe ergibt sich wie
folgt:

Wsoil/water,m = 0278 ' tm ' Wsoil/water,m '
2
f . VW . f . Ltube -500 VW 150 - vaentcool,k 'Vhyg,seci,k
vent,coolmax + [kWh]
3600 D, 36000 T D2 3600
ntube Z tube
Dabei ist:
th Lange des jeweiligen Monats in Ms nach Tabelle 1
foent, cool, k Angenommener Zeitanteil, in dem die Luftung lauft, gemal
5.5.5 (-)

fvent, cool, max Angenommener Zeitanteil, in dem die Erde/Wasser-Warmepumpe

lauft, entspricht maximal den Werten fiur fvent,cool, ks

bestimmt wie oben angegeben

Ws0i1/water,n Monatlicher Faktor zur Berlicksichtigung der Betriebszeit

der Erde/Wasser-Warmepumpe gemal Anhang B.2 (-)

ﬂ«v Volumenstrom des Wassers in der Erde/Wasser-Warmepumpe in
m3/h
f Reibungskoeffizient:
64

— Ist Re < 2300: f=—
Re
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- Falls nicht: f=(1.58 InRe-3.28)"

- Lange der Reohrieitung im Erdreich in m

éArzzah.l der paraliel verlaufenden Rohrleltungen

V “Teilvolumenstrom k  des Auslegungsvolumenstroms fiin  die
- Frischiuftversorgung, der durch die Erd@/WasserwWérm@pumpei

ég@fuhrt wird, in der Energiezone i1 in m?®/h

Fs muss die Swme aller Tellvelumenstrdme k fir alle Enerxglezonen 1 der
Liiftrungszone z gebildet werden.

8.6.2 Stromverbrauch fir Rihlung durch Verdunsiung

Der monatliche Stromverbrauch fir Kihlung durch Verdunstung wird wie folgt
ermittelt:

.

z 3% SR VA %
W, =0278t_-w, 250, 2L veisoti  Voppssis | [xun]
- e o e 3600 |

£ Lédnge des betfreffenden Monats in Ms gemill Tabelle 1
D W éMonatlich@r Faktor Zur Berlicksichtigung d@ré

é Betriebszeit der Verdunstungsanlage gemil Anhang B.3

(=}

éArzgenomener heitantell, in dem die Liftung in ESe‘t:.%::i.ebé
ist, siehe 5,5.5 (-} :

é ﬁﬁwg%ak é Teilstrom k des Ausiegungsvolumenstroms fir di@é
’ . Frischiuftversorgung, der durch die Erde/Luft- .

éWérm@pump@ geleitet wird, in der Energlezone i in m®/h |

Piir alle Teilstrdme k und alle Energiezonen 1 der Liftungszone z ist dle
Summe 2u bilden.
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9 Energieverbrauch fir Beleuchtung

9.1 Prinzip

In diesem Kapitel wird der tUbliche Stromverbrauch fir die Beleuchtung
bestimmt. Die Umwandlung des Stromverbrauchs in Prim8renergieverbrauch
erfolgt in Punkt 10.5.

Bei den Berechnungen wird allein die innerhalb der BSE-Einheit befestigte
Beleuchtung Dbericksichtigt. Die Unterteilung des Gebaudes und die
Bestimmung der BSE-Einheit sowie seine eventuelle Unterteilung in
Energiebereiche wird in Kapitel Erreur ! Source du renvoi introuvable.

beschrieben.

Beispiele von Beleuchtungen aulerhalb der BSE-Einheit (je nach Gebaude):
— die AuBenbeleuchtung;

— die Innenbeleuchtung in R3umen auBerhalb der geschiitzten BSE-Einheit;
— die Beleuchtung der Wohnteile des Gebaudes;

— die Beleuchtung anderer R&8ume innerhalb der geschiitzten Einheit, fir die

jedoch keine PEB-Berechnung durchgefiihrt werden muss.

Innerhalb der BSE-Einheit werden folgende Formen der Beleuchtung nicht

berticksichtigt:

— die ,unabhé&ngige™ Beleuchtung: darunter versteht man unabhdngige (nicht
befestigte) Leuchten, die der Benutzer an das Stromnetz anschlielt,
indem er einen Stecker 1in eine Steckdose steckt, wie zum Beispiel
Birolampen, Bildbeleuchtungen, die am Bilderrahmen befestigt werden

usw. ;
— Leuchten flir Notausgange (und die meistens stdndig eingeschaltet sind);
— die Notbeleuchtung (insofern diese sich nur im Notfall einschaltet);

— die Beleuchtung von Aufzligen und Aufzugsschachten.

Der Stromverbrauch der Batterien der Beleuchtungssysteme (beispielsweise
bei drahtlosen Schaltern) wird bei der Berechnung des Energieverbrauchs E,

nicht berlicksichtigt.

Gemdl 3.3 wird die BSE-Einheit in einen oder mehrere Energiebereiche
unterteilt. Der Stromverbrauch fir Beleuchtung ist die Summe des
Stromverbrauchs der einzelnen Bereiche, siehe 9.2. In Jjedem Energiebereich
wird der Stromverbrauch fiir Beleuchtung auf eine der zwei folgenden Arten

berechnet:
— pauschal (9.3);

— auf der Grundlage der installierten Wirkleistung, wobei folgende

Faktoren berlicksichtigt werden (9.4):
— die Kontrollart;

- die Standardanzahl der Benutzungsstunden;
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- die Leistung der instailierten Lampen, einschliellich der
Hiifselemente der Lichtgueilen, sowie die Leistung eventueller

Sensoren und Kontrollelemente;

— das eventueile Vorhandensein einer durch Tagesliicht beleuchteten

Zone mit einem entsprechenden Kontrollelement.

Ist 1in einem Berelch kelne £feste Beleuchtung instaliiert, erfolgt die
Berechnung fliir diesen Bereich 1ilblicherwelse anhand der wvorgeschriebenen
Festwerte. {Diese Werte entsprechen den Werten, die fir die Berechnung autf
der Grundlage der pauschalen Werte bel Vorhandensein einer Beleuchtung

benutzt werden.}

9.2 Stromverbrauch fir Beleuchiung

Der monatliche Stromverbrauch filr Beleuchtung der B3E~Einheit ist die 3umme
des Stromverbrauchs fiir die Beleuchtung der elinzelnen FEnerglebereiche und
des eventuellen Stromverbrasuchs aller Rontrolli- und dhnlicher Elemente, die
sich aulerhalib der BSE-Einheit befinden, aber {ganz oder tellwelse) mit der

Beieuchtungsanlage innerhalb der BSE~Einheit verbunden sind:

g[kWh]

ébabei Jst:

éMonatlicher Stromverbrauch fir Beleuchtung in kWh

éMonatlich@z Stromverbrauch fiir Beleuchtung in kWh in d@ré

. Energiezone i, bestimmt gemdf 9.3 oder 9.4

v e éMonatlicher Stromverbrauch fiir  Kontrollelemente undé

éﬁhnliches auBlerhallb der PER-Einheit, die jedoch {ganzé
- oder tellwelse) mit der Beleuchtungsanlage der Riume ré
éin der PEB~Einheit wverbunden sind, 1n kWh, b@stimmté
gemdl $.4.3.3.3
Sdmtliche EBnergiebereiche I der PER-Einhelt sowle alle Flachen r aulerhalb
der PEB-Rinheit missen addiert werden.

9.3 sStromverbrauch fir Beleuchiung aufgrund von Standardwerten

Man benutzt £folgenden Wert £fir die Hiifsvariable L,, , Dieser Wert ist

erforderlich, um den Referenzwert des Iahriichen Primirenergieverbrauchs

{0y zu berechnen:

Der monatliche FEnergleverbrauch flir Beleuchtung, einschlieflich des
eventuel len Verbrauchs der Kontrollsysteme, des betrachteten

Energiebereichs wird folgendermalien bestimmi:
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\Mighgseci = Z \Mighgseci,m [kWh]
m
Wlighgseci,m = Z‘41Af,1mr ) plight,def ) (tday,m + tnight,m ) [kWh]
r
Dabei ist:
Wiignt, sec i,m Monatlicher Stromverbrauch flir Beleuchtung in der

Energiezone i in kWh

Af i r Nutzfldche im Raum r in m?2

Pilight,def Fester Wert der spezifischen Beleuchtungsleistung. Dabei
gllt: plight,def = O, 020 kW/mZ

Caay,m Angenommene Zahl der Betriebsstunden pro Monat tagsiber

gemdl Tabelle 25 in Stunden

Chignt,m Angenommene Zahl der Betriebsstunden pro Monat nachts

gemdl Tabelle 25 in Stunden

Die Berechnung stitzt sich auf die Summe des Verbrauchs aller Raume r von

Energiebereich 1i.

Fir den monatlichen Stromverbrauch der Kontrollelemente, die sich aulerhalb
der BSE-Einheit befinden und ausschlieRlich an die Leuchten in R&aumen des

betrachteten Energiebereichs i1 angeschlossen sind, gilt ein Nullwert:

Zwlight,rm r,ctrl = O [kWh]
r

wobei:

Wiight, rm r,ctrl Monatlicher Stromverbrauch der Kontroll- und dhnlichen
Elemente, die sich aulberhalb der BSE-Einheit befinden und
ausschlieBlich an die Beleuchtung innerhalb des betrachteten

Energiebereichs i angeschlossen sind, in kWh.

Wenn die Kontrollelemente ebenfalls an Leuchten in anderen Energiebereichen
angeschlossen sind und wenn der Stromverbrauch fiir Beleuchtung aufgrund der
installierten Wirkleistung berechnet wird, muss 1hr Verbrauch gemal
9.4.3.3.3 berechnet werden.

9.4 Stromverbrauch fir Beleuchtung aufgrund der tatsadchlich installierten

Leistung

9.4.1 Prinzip

Flir jeden Raum wird vor allem eine Hilfsvariable L,, , (9.4.2) bestimmt.
Diese Variable ist eine Schatzung des durchschnittlichen
Beleuchtungsniveaus. Zusammen mit anderen Parametern bestimmt diese

Variable den Referenzwert des typischen Jahresverbrauchs an Prim8renergie
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(03 . Sie wird ebenfails benutzt, um den reduzierten Rechenwert der
installierten Leistungen bei einaer Anilage mit modulierbarer
Beleuchtungslelstung zu bestimmen {9.4.4:. Die Hilfsvarisble L. . kKann auf

zwel Arten bestimmt werden:
— entweder anhand einer einfachen tblichen Methode (9.4.2.2%;
— oder anhand detaillierter Berechnungen (9.4.2.3}.

ie erste Methode reicht bel den melsten Anwendungen aus. Bel dieser
dblichen Methode wernden gewlsse Leuchten bei der Berechnung dex
Hiifsvariabien L., ., nicht beriicksichtigt {giehe 9.4.2.2), aber ihr
Stromverbrauch muss unbedingt in die Berechnungen einflielen {siehe 9.4.3;.
Wenn man winscht, kKann man in diesem Fall die zwelite Methode anwenden, um

dennoch ilhren Beltrag zur Berechnung von L, » 2u berdcksichtigen.

Anschliellend wird £ir jeden Raum der Stromverbrauch der Beleuchtungsanlage
bestimut, Er ist das Produkt der installierten Beleuchtungsleistungen
teinschlielflich der Hilfselemente und eventueller Kontrollelemente) und der
Jahresstundenzahl, in der die Beleuchtung eingeschaltet ist, wobel das
Vorhandensein wvon Steuerungen und/oder Kontrollelementen beriicksichtigt
wird. Dann wird der Stromverbrauch der Hontrollielemente hinzugeflgt,
vorausgesetzt, dieser wurde wvorher noch nlcht beriicksichtighb., Kann derx
Lichtstrom der kilnstlichen Beleuchtung getrennt modullert werden, dann kann
der Tageslichteinfall de nach der wverglasten Fassadenfliche und der
Durchsicht der Verglasung bemessen werden. Dazu wird der Raum dbiicherweise
in einen so genannten ,kinstlich beleuchteten™ Teil und einen so genannien

Lotatilriich beleuchteten® Teil gemiR 9.4.5 unterteilt.
9.4.2 Bestimmung der Hilfsvariablen Ly o

9.4.2.1Bestimmung der Hilfsvariablen L,, . in Rdumen ohne feste Beleuchtung

Fiir  Riume, in denen keine feste Beleuchtung installiiert idst, gilt

iblicherweise der Wert:

Lyg = 500

Flr Raum r wirnd folgendermalien bestimmi:

Sn, <[ N2, < N4, 0. 5x(1—. N4 )]x. N5, x0. 85xPHIS,

T, .= [-1
g A,
wobei:
Tovw o die nicht dimensionsgerechte Hilfsvariable fir Raum 1;
o, die Anzahl Leuchten vom Typ k in Raum r; [
N2y das Verhalitnis zwischen Lichtstrom der Leuchte vom Typ k in

einem festen Winkel weon # im Vergleich zur Hauptachse (d.h.

in einem Kegel mit einem Gffnungswinkel wvon 124°} einerseiis
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und dem Lichtstrom der Leuchte vom Typ k 1in einem festen
Winkel wvon 27 im Vergleich zur Hauptachse (-) andererseits,
gemdl CIE 52 bestimmt;

N4, das Verh&ltnis zwischen Lichtstrom der Leuchte vom Typ k in
einem festen Winkel wvon 2m im Vergleich zur Hauptachse (d.h.
in einem Kegel mit einem Offnungswinkel von 180°) einerseits
und dem Gesamtlichtstrom der Leuchte vom Typ k andererseits,
gemal CIE 52;

N5y, das Verh&dltnis zwischen dem Gesamtlichtstrom der Leuchte wvom
Typ k und dem Lichtstrom (PHIS,) aller Lampen der Leuchte wvom
Typ k (-), gemdBR CIE 52 bestimmt;

PHIS, die Summe des Lichtstroms aller Lampen der Leuchte vom Typ k,

in Lumen:

PHIS, = » PHI,

wobei:
PHI,, der Lichtstrom von Lampe m, gemdl CIE 84 bestimmt,
in Lumen. Dazu erstellt man die Summe aller Lampen
m der Leuchte vom Typ k.
Af i r die Nutzflache von Raum r, in m?2.

Liegen die erforderlichen Angaben fir eine gegebene Kombination wvon Lampe
und Leuchte nicht vor, wird diese bei der Bestimmung der Hilfsvariablen L.,
» nicht bericksichtigt (ihr Stromverbrauch muss jedoch unter 9.4.3

berticksichtigt werden).

Die Summe wird nur flir die Leuchten vom Typ k, die im Raum an der Decke
befestigt sind (Einbau-, Decken- oder Hangelampen), erstellt. Wand-,
Bodeneinbau- oder Treppeneinbauleuchten missen bei der Berechnung der
installierten Leistung bericksichtigt werden, siehe 9.4.3 (und somit im
typischen Jahresverbrauch an Primdrenergie), werden aber nicht bei der
Bestimmung der Hilfsvariablen Lon - anhand der iblichen Methode
berticksichtigt. Will man bei der Bestimmung der Hilfsvariablen L,,, andere
als die Deckenleuchten berlicksichtigen, ist die detaillierte Rechenmethode

anzuwenden, die weiter unten eingehend erldutert wird (9.4.2.3).

Deckenleuchten, die so installiert sind, dass 1hre Hauptachse nicht
vertikal nach unten ausgerichtet ist (z.B. an einem schridgen Dachelement
befestigt) oder schwenkbare Deckenleuchten (z.B. Drehspots) werden bei der
iblichen Bestimmung der Hilfsvariablen L,, , nur insofern berlicksichtigt,
als ihre Hauptachse nicht mehr als 45° von der Vertikalen oder im Falle
einer schwenkbaren Leuchte nie mehr als 45° von der Vertikalen (in der
unglinstigsten Position) abweicht, wobei die Hauptachse dieselbe ist als die
zur Bestimmung des Stromcodes benutzte. Ist diese Installationsanforderung
nicht erfiillt, werden diese Leuchten bei der Bestimmung der Hilfsvariablen
Lin » anhand der tblichen Methode nicht bericksichtigt; flir die Bestimmung

des Energieverbrauchs miissen sie jedoch beriticksichtigt werden. Will man
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,,,,,,, beriicksichtigen,

izt die detaillierte Rechenmethode anzuwenden, siehe nachsten Absatz

(9.4.2.3,
9.4.2.3Pestimmung der Hilfsvariablen lg. . anhand detaillierter Berechnungen

Abwelichend wvon der iblichen Rechenmethode kann  £ir einen  Raum  die
durchschnittliche Beleuchtung einer fiktiven Arbeitsfliche in $.8 m Hohe

anhand eines Rechenprogramms berechnet werden.

las fLiir die Berechnung wverwendete Programm muss vorher vom Minlster

genehmigt werden.

Die Hilfsvariable L., , wird iber den Durchschnittswert der Beleuchtung
einer fiktiven Arbeitsfliche 1n 0,8 m Hihe geschatzi, die iblicherweise

iber die Gesamtfliache des Leerraums errechnet wird, das heilt unter

Berlicksichtigunyg simblicher Bereiche einschiieflich der Berelche des
Bulleren Umfangs des Raums.

Dabei stitzt sich die Rechnung auf die tatsiachliche Geometrie des Raums
{leern, ohne Mobel). Folgende Reflexionsgrade milgsen beriicksichtigt werden:
0.7 Eir die Decke, 0.5 #ir die Winde {einschiiefiich Mauerdffnungen £ir
Tageslicht) und 0.2 flizr den Puiboden., Bel der Berechnung ilst  die
tatsichliche Installaticnsposition der Leuchten zu bericksichtigen. Bei
schwenkbaren Leuchten 1st die Leuchte flir die Berechnungen sco zu drehen,
dass der Winkel zwischen Hauptachse und Vertikale midglichst grol ist {d.h.
sie muss s¢ hoch whle moéglich nach oben gedreht werden). Sind andere
Ausrichtungen miglich, ist die leuchte wertlikal zur nichsten Wand
suszurichten. Hinsichtlich des Lichtstroms der Lampen IHERE in
Upereinstimmung mit dem Wert des technischen Berichts CIE 84 ein fester

Fedukticonsfaktor wvon .85 beriicksichtigt werden.

Piir  diese Berechnungen kann der Minilster zusitzliche Spezifikationen
festlegen cder diese abindern.

9.4.3 Bestimmung des Stromverbrauchs proe Energiebereich
9.4.3.1Beleuchtungsstromverbrauch pro Energiebsreich

Der monatllche Stromverbrauch £z die Beleuchtung eines FEnernglebereichs
wind berechnet, indem man die Summe des Stromverbrauchs £ir die Beleuchtung
aller Riume, die zu diesem Energieberelch gehdren, errechnet:

Wﬁghr,‘sec w77 2 :\Mighr;m r
T

wobeld s

B Monatlicher Stromverbrauch iz die Beleachtung WO

Energlebereich L, in kWh;

Monatilicher Stromverbrauch filr die Beleuchtung von Raum r des

fnergiebereichs 1, in kWh, gemidd 9.4.3.2  oder 9.4.3.3
bestimmt.

Samtiiche Raume r des Energiebereiches i werden addiert.
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9.4.3.2Beleuchtungsstromverbrauch in einem Raum ohne feste

Beleuchtungsanlage

In R3umen ohne feste Beleuchtungsanlage betradgt der Rechenwert flir den

monatlichen Stromverbrauch tblicherweise:

\Might,rmr,m = Af,rmr ' plight,abs ' (tday,m + tnighT,m) [kWh]

wobei:

Wiight,rm r, m Monatlicher der Stromverbrauch flir die Beleuchtung von Raum
r, in kWh;

Af rnor die Nutzfl&che wvon Raum r, in dem keine feste Beleuchtung

installiert ist, in m?;

Piight, abs ein Festwert fiur die spezifische Beleuchtungsleistung.
Dieser betriagt: Plignt,aps = 0.020 kW/m?
Caay, n Angenommene Zahl der Betriebsstunden pro Monat tagsiiber gemal

Tabelle 15 in Stunden

Enight, m Angenommene Zahl der Betriebsstunden pro Monat nachts gem&B
Tabelle 15 in Stunden

9.4.3.3Beleuchtungsstromverbrauch in einem Raum mit fester

Beleuchtungsanlage

Ist eine Beleuchtungsanlage vorhanden, wird der monatliche Stromverbrauch
fir Beleuchtung pro Raum r bestimmt, indem man die Summe des
Gesamtstromverbrauchs des so genannten ,natlirlich beleuchteten“ Teils, des
so genannten ,kiinstlich beleuchteten™ Teils sowie den Verbrauch eventueller
Kontrollelemente errechnet, insofern letzterer noch nicht in den Verbrauch

der Leuchten wdhrend der Benutzungsstunden integriert wurde:

Wight,rmr,m = Wight,rmr,altifama,m + Wight;lmr,daylama,m + Wight;rmr,ctﬂ,m [kWh]

wobei:

Wiignt,rm r,artif area,m Monatlicher Stromverbrauch des so genannten ,kiinstlich
beleuchteten" Teils von Raum r, gemal 9.4.3.3.1

bestimmt, in kWh;

Wiight,rm r,dayl area,m Monatlicher Stromverbrauch des so genannten ,natirlich
beleuchteten" Teils von Raum r, gemal 9.4.3.3.2

bestimmt, in kWh;

Wiignt,rm r,ctrl,m Monatlicher Stromverbrauch der Kontrollelemente, der in
den beiden wvorigen Termen noch nicht Dberlicksichtigt
wurde, gemdB 9.4.3.3.3 bestimmt, in kWh.
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9.4.3.3.1 Stromverbrauch eines so genannten ,kiinstlich beleuchteten"

Teils

Der monatliche Stromverbrauch fiir den so genannten ,kinstlich beleuchteten®™

Teil von Raum r wird folgendermaBen bestimmt:

A

. mmr artif area f

W. =P

lightmr : A switch fmod,artif ' (t day,m + tnightm) [ kWh]

light,mmr artif area ,m
f,mr

wobei:

Wiignt,rm r,artif area, m Monatlicher Stromverbrauch flr die Beleuchtung des so
genannten ,kinstlich beleuchteten™ Teils von Raum r, in
kWwh ;

Piignt,rm r der Rechenwert fir die Beleuchtungsleistung im ganzen

Raum r, gemdl 9.4.4 bestimmt, in kW;

Af, i r,artif area die Nutzflache des so genannten ,kinstlich beleuchteten®

Teils von Raum r, gemdl 9.4.5 bestimmt, in m?;

Af rnor die Nutzflache von Raum r, in m?;

fowiten der Reduktionsfaktor des Ein- und Ausschaltsystems
(Unterspannungsetzen), siehe Tabelle 23 (-);

frod,artif der Reduktionsfaktor des Modulationssystems im so

genannten ,klinstlich beleuchteten™ Teil, siehe Tabelle
24;

taay, m Angenommene Zahl der Betriebsstunden pro Monat tagsiiber

gemdl Tabelle 25 in Stunden

Chignt, m Angenommene Zahl der Betriebsstunden pro Monat nachts

gemdl Tabelle 25 in Stunden

Gibt es in einem Raum mehrere Regelarten und/oder gibt es im so genannten
sklinstlich beleuchteten™ Teil wunterschiedliche Modulationssysteme, dann
muss bei der Berechnung der hdchste Wert der verschiedenen angewandten

Reduktionsfaktoren f berlicksichtigt werden.

Tabelle 23 - Reduktionsfaktor fiir das Regelsystem (Ein/Aus)

Beschreibung des Schaltsystems Towiten

zentrales Ein-/Ausschaltsystem® sowie alle anderen 1.00
Systeme, die nachstehend nicht aufgefihrt sind

Manuelle Betidtigung (Ein/Aus)’ max [0.90 ;

® Sobald 1 Schalter die Beleuchtung in mehr als 1 Raum steuert, wird die

Steuerung als ,zentral“ betrachtet.

" Dies ergibt einen Wert von 0.9 wenn A, kleiner als 8m? und einen Wert von

1.0 wenn A, grdBer als 30m?. Zwischen beiden entwickelt sich der Wert

linear.
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min(1l.00 ;
0.90+0.10* (A,—8)/22) ]

Anwesenheitserfassung: automatisches Ein- und
Ausschalten oder Reduzierung des Lichtstroms (auto
on; auto off/dimming)

— groBte kontrollierte Fldche A, < 30 m?

— wenn volliges Abschalten bei Abwesenheit 0.80
— wenn reduzierter Lichtstrom bei Abwesenheit 0.90
— groBte kontrollierte Flache A, 2 30 m? 1.00
Manuelles Einschalten; Anwesenheitserfassung mit
automatischem Ausschalten oder reduziertem

Lichtstrom (manuel on; auto off/dimming)
— grolte kontrollierte Flache A, < 30 m?

— wenn vdlliges Abschalten bei Abwesenheit 0.70
— wenn reduzierter Lichtstrom bei Abwesenheit 0.85
— grdBte kontrollierte Fldche A, 2 30 m? 1.00
wobei:
A, die groBte Flache, die in Raum r durch einen Schalter oder einen

Sensor kontrolliert wird, wie nachstehend beschrieben, in m?.

Es ist nicht obligatorisch, einen Wert fir A, anzugeben. In diesem Fall ist
1.00 der Standardwert flir f.iicen-

Die Flache, die anhand eines manuellen Schalters und/oder eines
Anwesenheits- und/oder Abwesenheitserfassungssensors geregelt wird, ist die
Gesamtnutzfldche, die wvon allen Leuchten, die durch diesen Schalter
und/oder diesen Sensor gleichzeitig gesteuert werden, abgedeckt wird. Die
Abgrenzung der Fl&che zwischen 2 Leuchten mit getrennter Steuerung erfolgt
Ublicherweise anhand der Mittellinie, die diese beiden Leuchten trennt. In
jedem Raum muss die grdBte geregelte Flache A, (in m? ausgedriickt)
berticksichtigt werden, um den Reduktionsfaktor des Ein- und
Ausschaltsystems zu bestimmen. Fir A, ist der zur ndchsthbheren Ganzzahl

aufgerundete Wert in m? zu verwenden.

Die so geregelten Flachen konnen sich wvon den Flachen unterscheiden, in
denen es Je nach Verfligbarkeit wvon Tageslicht eine Reduzierung des

Lichtstroms gibt (siehe weiter unten).

Tabelle 24 - Modulationsfaktor je nach Modulationssystem

Beschreibung der £ £

Modulation mod, dayl mod, artif

Keine Reduzierung des 1.0 1.0
Lichtstroms

Reduzierung des | max[0.6 ; min(1.0 ; max[0.8 ; min(l.0 ;
Lichtstroms je nach | o g40.4%(a, - 8)/22)] 0.8+0.2% (A, - 8)/22)]
Verfigbarkeit von
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Tageslicht®

wobel

Ay, die grofite Fliche, die in Raum r durch 1 Sensor kontrolllert wird,
wie nachstehend beschrleben, in m?.

Es ist nicht chligatorisch, einen Wert fir A, anzugeben. In diesem Fall ist
1.60 der Standardwert £ir L. 0

Unter Reduzierung des Lichtstroms je nach Verfigbarkeit won Tageslicht
versteht man Systeme mit Lichtsensoren, die den Lichitstrom der Lampe(n} e
nach der Verfigbarkelt wvon Tageslicht villig automatisch modulleren
treduzieren) .

Die durch einen Sensor abgedeckbe ¥liche ist die Gesaminutziliche, die wvon
allien durch diesen Sensor gesteuerten Leuchten beleuchtet wirnd., Die
Aogrenzung der ¥Fliche zwischen 2 Leuchten, die wvon wverschledenen Sensoren
gesteuert werden, erfolgt Utblicherweise anhand der Mitteliinie, die diese
beiden Leuchten trennt. In Jedem Raum muss die gréfite Fliche L, {in m?
ausgedriickt} beriicksichtigt warden, um den Modulationsfaktor des
Beleuchtungssystems zu bestimmen. Plir A, lst der zur nichsthdheren Ganzzahl
sufgerundete ¥Wert in m? 2u wverwenden. Die wvon einem Modulationssystem
abgedeckte Flache muss nicht unbedingt der Fliache entsprechen, die wvon

einem Regelsystem abgedeckt wird (siehe welter oben}.

Tabelie 25 - Angencmmener Wert fiir die Berechnung der Zahl der monatiichen
Betriebsstunden tagsiber tg, und nachts t,;;.

Zweckbestimmung Betriebsstunden )
B Betriebgstunden nachtsg
tagsiber
Ty (h}
tyuy (D)
Biiro
, 6%, 76.t, 4,76.1,
Schule ) h
- Dabei ist:
St éLéng@ des betreffenden Monats in Ms gemall Tabelle I

8.4.3.3.2 Stromverbrauch eines so genannten ,natirlich beleuchteten™
Feils

Der monatliche Stromverbrauch fiir den so genannten ,natiizlich beleuchteten™
Teil eines Raums wird folgendermalben bestimmt, wenn dieser mit einem Ein-~
/Busschaltsystem oder einem vom Tagesiicht abhingigen Modulaticnssystem

ausgeriistet 1st:

Dies ergibt einen Mindestwert wvon 0.6 oder 0.8 wenn A, kleiner als § m?
und einen Héchstwert wvon 1.0 wenn A, grdfer als 30 m?., Zwischen belden
entwickelt sich der Wert linesrn.



61992

BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

A
_ f,mmr, daylarea
\Nlightnnr,day]area,m - Plightlmr ) A ) fswitch ) (fmod,dayl ) tday,m + fmod,arl:if ) tnightm) [kwh]
f,mr

wobei:

Wiight, rm r,dayl area,m Monatlicher Stromverbrauch fiur Beleuchtung des so
genannten ,natlirlich beleuchteten™ Teils wvon Raum r in
kWh

Piignt,rm r der Rechenwert fir die Beleuchtungsleistung im ganzen
Raum r, gemdl 9.4.4 bestimmt, in kW;

Af, i r,dayl area die Bodenflache des so genannten ,nhatiirlich
beleuchteten™ Teils von Raum r, gemdB 9.4.5 bestimmt, in
m2;

Af rnor die Nutzflache von Raum r, in m?;

Caay, n Angenommene Zahl der Betriebsstunden pro Monat tagsiiber
gemdl Tabelle 25 in Stunden

Enight, m Angenommene Zahl der Betriebsstunden pro Monat nachts
gemdl Tabelle 25 in Stunden

fowiten der Reduktionsfaktor des Ein- und Ausschaltsystems
(Unterspannungsetzen), siehe Tabelle 23;

frod, day1 der Modulationsfaktor des Beleuchtungssystems im so
genannten ,natiirlich beleuchteten™ Teil, siehe Tabelle
24;

frod, artie der Modulationsfaktor des Beleuchtungssystems im so

genannten ,klinstlich beleuchteten™ Teil, siehe Tabelle
24,

Gibt es in einem Raum mehrere Regelarten und/oder gibt es im so genannten
snatiirlich beleuchteten™ Teil wunterschiedliche Modulationssysteme, dann
muss bei der Berechnung der hdchste Wert der verschiedenen angewandten

Reduktionsfaktoren f berlicksichtigt werden.

9.4.3.3.3 Stromverbrauch der Kontrollelemente, die noch nicht im

Verbrauch der Leuchten inbegriffen sind’

Flir Jjeden Raum wird der monatliche Stromverbrauch der Kontroll- und
dhnlicher Elemente (einschlieRlich eventueller Hilfselemente, Sensoren
und/oder Schalter), insofern diese noch nicht im Verbrauch der Leuchten
wahrend der Benutzungsstunden berlicksichtigt wurden, als Summe dieses

Verbrauchs fiir alle Elemente k berechnet und folgendermaBen ausgedrilickt:

° Der parasitare Verbrauch der Beleuchtungsanlagen wird bei Einkrafttreten

des vorliegenden Erlasses noch nicht beriicksichtigt. Dieser Absatz tritt zu
einem vom Minister bestimmten Zeitpunkt in Kraft. Bis dahin gilt : Wiigne,mm
r,ctrl = 0 kWh
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V\Gighum sotdm - Z [ 'Pi.ighi_,am coidonk fswiwh ' (tda}-'_m + tzzightm)
k

. A e oL F . :
: + I)iight_am rotdoffk fswi!.ch (t duym + tﬂfghtm ) i OOO

L Monatilcher Stromverbrauch deg ERontrollelements, dex
noch nicht im Verbrauch linbegriffen ist, der gemidd le
9.4.,3,.3,1 und 9.4,3,3.,2 bestimot wurde, in kWh:

die Versorgungslelstung k der Kontzrollelemente

{—gruppen} feinschilelfiich eventueller Hilfiselemente,
Sensoren und/odex Schaltern) wihrend der
Benutzungsstunden, die noch nicht in der Leistung der
Leuchten inbegriffen 4ist, 1n W. Der Standardwert flr
Jjede Versorgung von Kontrellelementen, Steuerungen,
Sensoren {in der Leuchte lintegriert oder nicht) usw,
betrigt 3 W pro Leuchte, die an das Geridt angeschlossen
ist:

die Versorgungslelstung k der einzelnen Kontrollelemente

{—gruppen} {einschlieliich eventueller Hilfiselemente,
Sensoren und/oder Schalter) auBerhalb der
Benutzungsstunden, in W. Der Standardwert £ir Jjede
Versocrgung von Hontrollelementen, Steuerungen, Senscren
{in der Leuchte integriert oder nicht) usw. betriagt 3 W

pro Leuchte, die an das Gerdt angeschlossen lsi;

der Fedukticnsfaktor fir das Finachaltasystem
{Unterspannungsetzen) und das Ausschaltsystem des Raums,

der an das Gerdt angeschliossen ist, siehe Tabelle 23;

Angenconmene Zahl der Betriebsstunden pro Monat tagsiber

gemall Tabellie 25 in Stunden

Angenonmene Zahl der Betriebsstunden pro Monat nachts
gemall Tabellie 25 in Stunden

Steuert eiln Kontrollelement mehrere Riume, list einzig der Verbrauch des

Faums mit dem hdchsten f..::.. zu beriicksichtigern.

Fiir alle Versorgungen k von Raum r muss eline Summe erstellt werden.

9.4.4 Rechenwert fir die Leistung pro Raum

Erst wird Fir jeden Raum der Wert der Nennlelstung bestimmi, indem man die
Lelstung aller Leuchten {(Lelstung der Lampen einschlieflich eventueller
Hilfselemente, Sensoren und/oder Schalter) addieri:
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(kWi

éW@rt der Nennlieistung alier Lampen elnschiieliich @twaig@zé

EHilfSQl@m@nt@, Sensoren, Kontroll- und/oder St@u@r@l@m@nt@é
Cdim Raum r in kW

%W@rt der Lelstung der Lampe{n) der Leuchte, @inschlieﬁliché

getwaig@z Hilfselemnente, Senscren, Kontrolli~ und/cder |

ESt@uezelem@nt@ der Leuchte k, 1n W

#Fir alle Leuchten k von Rauwn @ muss eine Summe erstellt werden.

1. Hann die Beleuchtung nicht geregelt werden, gilt flir die Berechnung der

Beleuchtungsleistung der Wert:

der Wert der Leistung, in kW;

der Wert der Nennlelstung, wie nachstehend bestimmt, 1n kW;

2. Kann die Beleuchtung jedoch fir alle Leuchten des Raums geregelt werden
ientweder pro Leuchte oder Gruppe wvon  Leuchten), dann  wirnd die

Beleuchtungsleistung'’ fdblicherweise anhand folgender Berechnunqg bestimmt:

der Wert der Leistung, in kW;

der Wert der Nennlelstung, wie nachstehend bestimmit, 1n kW;

Tow = die Hilfsvariable, gemsl 9.4.2 bestimut:

der Reduktionsfaktor der Hiifsvariablen mit dem Wert: £f,... =
0.5;

Schwellienwert von L mit dem Wert: L.... = 250.

9.4.5 Unterscheidung zwischen dem so genannten ,natiiriich beleuchteten®
Teil und dem kiinstiich beleuchiteten Teil

Kann der sc genannte ,natiiriich beleuchtete™ Teil getrennt modullert
werden, kann bei der Berechnung e@in geringerer Stromverbrauch

beriicksichtigt werden {slehe 89.4.3.3.2 und Tabelle 24;.

Wenn L., . gleich null {z.8., Iin Ermangelung wvon Angaben liber die
installierten Leuchten), dann 1t Poae e e ™ Paow e o
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Dieser Effekt muss jedoch nicht unbedingt beriicksichtigt werden. In diesem

Fall gilt Af,rm r,dayl area — 0.

Will man diese Reduzierung berlicksichtigen, muss die Fl&che des so
genannten ,natiirlich beleuchteten™ Teils durch Offnungen in den Mauern, die
das Tageslicht einlassen, berechnet werden. Ublicherweise wird der so
genannte ,natlirlich beleuchtete™ Teil als die Zone definiert, in der der
Tageslichtfaktor auf der Arbeitsfl&che (diese ist fiktiv und befindet sich
0.8 m tiber dem fertigen FuBbodenniveau des betrachteten Raumes)
(mindestens) 3 % betragt. Der so genannte ,natiirlich beleuchtete™ Teil kann
entweder auf detaillierte Weise (9.4.5.1) oder auf iUbliche Weise (9.4.5.2)

berechnet werden.
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g.4. 5. havaillierte Methods

----- Die tats8chlichen Eigenschaften der Verglasung (Durchsichit, Geometrie,
einschiieliich der Geometrie der Fensterprofile.} milssen berlcksichitigt

werden.

----- Die tatsdchliche Geomeirie des Raums im leeren Zustand {chne Mdbel! muss
benutzt werden. Feolgende Reflexionsgrade sind zu berlcksichtigen: G.7
fiir die Decke, O.> fir alie lichtundurchidssigen Telle der Wiande
{einschlieflich der Zargenprofile} und (.2 fliir den FuBlboden. Fir die
Verglasung miissen die tatsidchiichen Durchsichitswerte benutzit werden,

siehe weiter cben.

----- Per Minister kann zusdtzliche Spezifikationen festlegen oder diese
abindern.

Die detaillierte Rechenmethode {Software} wird wvorher wvom Ministern
genehmigt,

9.4. 5. 2Vereinfachte bliche Mathods

Die wvertikale Projektion der das Tagesilicht einlassenden und nach innen
geneigten oder horizontalen Offnungen (z.B. Dachfenster) auf die Nutzfliche
ist der erste Beltrag zum so genannten ,natilriich beleuchieten™ Teil. Einen
zweiten Beitrag liefern die wertikalen Offnungen und die wvertikalen
¥lachen, die den geneigten OFffnungen entgprechen., Um letztere zu bestimmen,
projiziert man dede genelgte Offnung auf eine vertikale Ebene, die an dex
Cherkante des Fensters beginnt (siehe 2Abbildung Z). Diese beiden Beitrage

werden prazise gemdh 9.4.5.2.1 und S.4.5.2.2 bestimmt.

Bel der Bestimmung der Gesamtfliche des natiirlich beleuchteten Tells werden

sich lberiappende Teile abgezogen:

Af gy davlass = Af A daylarsa  virl + Ai‘_.m:r_.da_\-'imw epth - Ai‘,rm rovelp [m?]
wobei:
B v o, duyl ares die Gesambnutz Eliche deg g0 genannten Lriatiriicoh

beleuchteten™ Telils wvon Raum r, in m?;
r

die Nutzfliche, dile der wvertikalen Projekilon der

Offnungen  entspricht; die Bestimmung enfolgt gemild

S.4.5.2.1, in m%;

Ay die Nutzfliche, die dem Beitrag der den Offnungen
entsprechenden wertikslen ¥Flichen entsprechen, gemad
9.4.5.2.2 bestimmt, in m?;

A, die Nutzfliche, die sowohl die Bedingungen wvon 9.4.5.2.1%

als auch von 9.4.5,2.2 erfillen, in m?.

Die Filiche des so genannten ,kinstlich beleuchteten™ Tells ist die brige
¥l&che wvon Raum
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Af,rmr,mifarea = Af,rmr _Af,rmr,dayla-ea [m?]
wolbel:
Bt ym r,artif area die Nutzfliche des so genannten ,kiilnstlich beleuchteten™
Teils von Raum r, in m?;
Bt v die Gesamtnutzfliche von Raum r, in m?;
As iwiv, dayl ared die Fladche des so genannten ,natiirlich beleuchteten™

Teils von Raum r, wie welter cben bestimmt, in m?2.

Bedingungen: Bei der Bestimmung der Ober- und Unterkante der vertikalen
Offnungen, die das Tageslicht einlassen, missen die Bedingungen von
Bbbildung 1 erfiillt sein. Das heibt: die Hdhe der Unterkante der Offnung
(des transparenten/lichtdurchlissigen Teils des Fensters), die bei den
Berechnungen zu beriicksichtigen 1ist, muss mindestens 0.8 m betragen, selbst
wenn die tatsichliche Hohe niedriger ist (z.B. Unterkante in 0.5 m Hthe).
Ahnlich ist die maximale Hdhe der Oberkante auf 4 m ab dem fertigen
Fubbodenniveau festgelegt.

Ba d
Uk U | Baie permettant 'apport
/de lumiére naturelle
h=08m ¢
e .
I
h=0m T I

vide [

Abbildung 1 Projektion des fertigen FuBbodenniveaus auf die Fassade (z.B.

wenn Hohlraum) und Beschrinkung der Mindest- und maximalen Hoéhe, die bei

der Bestimmung der (dquivalenten) vertikalen Offnung, die das Tageslicht
einldsst, zu beriicksichtigen ist
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9.4.5.2.1 Beitrag der vertikalen Projektion veon Offnungen, die das

Tageslicht einlassen

Der Beitrag der horizontalen und nach innen geneigten Offnungen!!, die das

Tageslicht einlassen, zZur Nutzfliche des so genannten ~hatiirlich
beleuchteten™ Teils ergibt sich aus der Summe der vertikalen
Projektionsflidchen dieser Offnungen auf den darunter liegenden Fubboden,
insofern letztere in der Nutzflidche des Raums inbegriffen sind, siehe
Abkbildung 2.

Diese Flache wird pro Raum folgendermalben bestimmt:

Af,nnr,daylzrea,vm = %Afmr,dayhma,vm,k [m2]
wobel:
Bt rm r,dayl area,vert innerhalb wvon Raum r die Gesamtfliche der vertikalen

Projektionen der horizontalen und nach innen geneigten
Of fnungen, die das Tageslicht einlassen, auf den
darunter liegenden Fubboden, in m?;

Bt emrydayl -areayvert;k die Flache der vertikalen Projektion der Offnung k in
der Nutzflidche, in m?.

Fiir alle Beitrige der Projektionen der Offnungen k muss eine Summe erstellt

werden.
' ddayl '
; | Contribution déla | |
| projecfion dite i en | |
; i profondeur » i |
Contribution de la
projection verticale
11 Der Durchsichtsgrad Tyis,dic,h (el normalem Einfall, hemispharische

Transmission) der transparenten/lichtdurchlissigen Teile muss mindestens 60
% betragen. Anderenfalls wird die Offnung, die Tageslicht einlidsst, bei der
Bestimmung der Flache des sogenannten ,natiirlich beleuchteten™ Teils nicht

berlicksichtigt.
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Abbildung 2 Beitrage der vertikalen Projektion und der so genannten

,Tiefenprojektion®

9.4.5.2.2 (Aquivalenter) Beitrag der vertikalen Offnungen, die das

Tageslicht einlassen

Der (aquivalente) Beitrag der vertikalen Offnungen, die das Tageslicht
einlassen, ergibt sich aus der Summe der Flachen, die man durch
Multiplikation der Lange des Fassadenelements, das die vertikale Offnung
enthalt, insofern letztere die Bedingungen fiir den Tageslichteinlass
erfillt, mit der Tiefe des so genannten ,natlirlich beleuchteten“ Teils,
vorausgesetzt er gehdrt zur Nutzflidche wvon Raum r. Dieser (dquivalente)

Beitrag wird folgendermallen berechnet:

Af,rmr,daylarea,depth = %:lday],k ' dday],int,k [m2 ]
wobei:
Af, rm r,dayl area,depth die Flache der Beitrdge der (dquivalenten) vertikalen

Offnungen, die das Tageslicht einlassen, in m?;

Laayi,x die Lange des Fassadenelements des so genannten
,natiirlich beleuchteten® Teils, das die Offnung k

enthalt; sie wird gemd8BR 9.4.5.2.2.1 bestimmt, in m;

dgayi,int, x die Tiefe des so genannten ,natirlich beleuchteten®
Teils von Offnung k, insofern er zur Nutzfliche gehodrt,

gemdl 9.4.5.2.2.2 bestimmt, in m.

Fir alle Beitrdge der vertikalen Offnungen k muss eine Summe erstellt

werden.

9.4.5.2.2.1 Ldnge des Fassadenelements lg.,

Als Liange des Fassadenelements mit einer Offnung des so genannten
,hatiirlich beleuchteten™ Teils nimmt man die lichte Weite der Offnung (d.h.
den transparenten/lichtdurchldssigen Teil), zusdtzlich maximal 0,5 m an
jeder Seite (ohne Jjedoch die Innenmauern zu iberschreiten). Uberlappungen

konnen nicht doppelt angerechnet werden, siehe Abbildung 3.

9.4.5.2.2.2 Tiefe des so genannten ,natiirlich beleuchteten" Teils

Die Tiefe einer (&dquivalenten) vertikalen Offnung, die den (&dquivalenten)

Tageslichteinlass ermdglicht, wird folgendermaBen bestimmt:

Bei geneigten Offnungen muss erst die vertikale Ebene berilicksichtigt
werden, die am hoéchsten Element der Offnung (AuBenmaBle) beginnt, wobei die
Hohe dieses hochsten Elements auf 4 m lber dem fertigen FuBbodenniveau

begrenzt ist.

AnschlieRend wird die Tiefe des so genannten ,natiirlich beleuchteten"“
Teils, dgay1, wie nachstehend bestimmt, auf die Innenseite der Offnung
Ubertragen, senkrecht zur so bestimmten vertikalen Ebene oder im Vergleich

zur Grenze der Nutzfliche bei einer vertikalen Offnung.
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Wenn die auf diese Welise erhaltene Flidche des so genannten ,natiirlich

beleuchteten™ Teils ganz in der Nutzflache liegt, dann ist:
ddayl,int = ddayl

Anderenfalls muss die Tiefe des so genannten ,natiirlich beleuchteten™ Teils
von dem Teil, der auberhalb der HNutzflache liegt, abgezogen werden, um
dday1,int zu erhalten (siehe Hohlraum in Abbildung 1 oder das rechte Fenster
in Abbildung 2).

1300 500

500 1300 700

gl

1) ' o 1)

1) 1) 1)

A
v
A
v
A
v

2)

2200 500 200 1300

Abbildung 3 Teile der Nutzfliche hinter transparenten/lichtdurchlissigen
oder lichtundurchléssigen Elementen einer Fassade, die zum so genannten
,natiirlich beleuchteten“ Teil gehdren

(In der Abbildung sind mehrere Tiefen angegeben)
1) Laayr: Liange des Fassadenelements, das das Tageslicht einlédsst
2) dgayi: Tiefe des so genannten ,natiirlich beleuchteten™ Teils

Die Tiefe des so genannten ,natirlich beleuchteten™ Tells, dgan, ergibt
sich aus:

1. Wenn der Zahlenwert von (h, 2 T, kleiner ist als 0.50, dann:
ddayl=0 [m]
2. Wenn der Zahlenwert von (h, ®x 1,) grdber oder gleich 0.50 ist, dann:

d,;=05+3-(h, 1) (]

dayl

wobel :
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daay1 die Tiefe des so genannten ,natiirlich beleuchteten™ Teils, die
der betrachteten Offnung entspricht, in m;

h, die Hohe des transparenten/lichtdurchlédssigen Teils der
Offnung, die das Tageslicht einldsst, in m;

Ty der Durchsichtsgrad I vis,dir,n (senkrechter Einfallwinkel,

hemisphdrische Transmission) der Verglasung, gemdll NBN EN 410

bestimmt (-).

Die lichte Hdhe der Offnung, h, betrigt:

h,=u, -1, [m]
wobei:
h, die lichte Hdhe der Offnung, die das Tageslicht einl&dsst, in m;
U, die Hdhe der Oberkante der Offnung, gemessen im Verhidltnis zum

fertigen FuBbodenniveau, maximal 4 m, in m;

1, die Hdhe der Unterkante der Offnung, gemessen im Verh&ltnis zum
fertigen FuBbodenniveau, mindestens 0.8 m, in m.
Es sei darauf hingewiesen, dass die Tiefe des so genannten ,natirlich

beleuchteten™ Teils niemals grdBer sein kann als die Tiefe des betrachteten

Raums.
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10 Primiarenergieverbrauch

10.1 Prinzip

Jeder der in  den  vorgehendsn Kapiteln Dbestimmien Tellterme des
Endenergleverbrauchs wird mit elnem Umrechnungsfasktor iIn Primdrenergie
multipllziert, de nach Energietriger. AnschlieBend werden zalle Terme zum
typischen Jahresverbrauch an PrimiErenergie addiert. Hinsichtlich des durch
eine im Gebaude instalilerte Photoveltalk~ oder EWE-Anlage erzeugten Stronms
wird ein Bonus in die Rechnung einbezogen, der der Brennstoffeinsparung in

den Kraftwerken entspricht.

10.2 Typischer Jahresverbrauch an Primarenergie

Der typlsche Jahresverbrauch an Primirenergie der BSE~Einheit wird

folgendermaflen bestimmt:

der typische Jahresverbrauch an Primdrenergie, in MJ;

der Jahresverbrauch an Prim&renergie fiir Beleuchtung,

gemsdl 10.3 berechnet, in MJ;

der Monatsverbrauch an Primdrenergie fliir Heizung, genal
13.3 berechnet, in MJ;

der Monatsverbrauch an Primdirenergie fir Hihiung, genmal
19.4 berechnet, in MJ;

B, nse, s der Monatswverbrauch an Primdrenergle flir Hilfsgerite

{Ventilatoren und Pumpen!, gemil 10.> berechnet, in MJ;

die monatliche Primdrenergleeinsparung dank der

Stromerzeugunyg durch eine Photoveltalkanlage wvor Ont,
gemall 12.7 von Aniage PER berechnet, in MJ;

die monatliche Primiarenergieeinsparung dank der

Stromerzeugunyg durch eine eligene XKWE-Anlsge, gemal 18,6

berechnet, in MJ.

10.3 Primérenergieverbrauch fir Heizung und Kihiung

Der monatliche Primdrenergieverbrauch der BSE~Einheit £fir Heizung und

Kihlung wird folgendermalien bestimmib:

Z(fp xQ,

L FE xQ
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+ : ‘,(fp X Qhum,final,j,m,pref + fp X Qhum,final,j,m,npref)
j

und
Ep,cool,m = Z(fp x Qcool,final,sec i,m,pref + fp x Qcool,final,sec i,m,npref)
i

wobei:

o der tbliche Umrechnungsfaktor in Prim&renergie fir den
Energietrdger des betrachteten Erzeugungsgerates, wie im
Haupttext dieses Erlasses festgelegt (-);

Ep, heat,m der monatliche Primdrenergieverbrauch fiir das Heizen der
BSE-Einheit, in MJ;

Qneat, final,sec i,m,pref der monatliche Endenergieverbrauch des (der) bevorzugten
Warmeerzeuger (s) von Energiebereich 1, gemal 7.2.1
bestimmt, in MJ;

Qneat, final,sec i,mnprer der monatliche Endenergieverbrauch des (der) nicht
bevorzugten Warmeerzeuger(s) von Energiebereich i, gemdl
7.2.1 bestimmt, in MJ;

Qhum, final, §,m, pref der monatliche Endenergieverbrauch des (der) bevorzugten
Warmeerzeuger (s) von Befeuchter j, gemdB 7.2.1 bestimmt,
in MJ;

Qhum, Final, j,m, npref der monatliche Endenergieverbrauch des (der) nicht
bevorzugten Warmeerzeuger(s) von Befeuchter Jj, gemdl
7.2.1 bestimmt, in MJ;

By, cool,m der monatliche Primdrenergieverbrauch fiir das Kihlen des
BSE-Einheit, in MJ;

Qcool, Final,sec i,m,pref der monatliche Endenergieverbrauch des (der) bevorzugten
Kalteerzeuger(s) von Energiebereich 1, gemdl 7.2.2
bestimmt, in MJ;

Qcool, final,sec i,mnprer der monatliche Endenergieverbrauch des (der) nicht

bevorzugten Kalteerzeuger(s) von Energiebereich i, gemal
7.2.2 bestimmt, in MJ.

Flir alle Energiebereiche i und alle Befeuchter j der BSE-Einheit muss eine

Summe erstellt werden.

10.4 Primarenergieverbrauch der Hilfsgerate

Der monatliche Primdrenergieverbrauch der Ventilatoren, Pumpen und

Zuindflammen wird folgendermalen bestimmt:

Ep o =L 3.6 (Wanem + Wovapsm + Wauxm + W, +W

p,aux,m ans, m pumps,m aux,m aux,fiee ,m precoolm )

+ fp (Q pilot)
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wobei:

B, s, s der monatliche Primdrenergieverbrauch der Hil fsgerdte
{Ventilatoren und Pumpen), in M3F;

£ der idbliche ‘Umrechnungsfaktor in  Primdrenergie fir den

betrachteten Energietridger, wie lm Haupttext dieses ¥Frlasses
fastgelegt (~);

der monatlilche Stromverbrauch der Ventilatoren der BSE-
Binheit, gemdl 8.1.2 bestimmi, in kWh;

W, foath

der monatilche Stromverbrauch der Pumpen der BSE-Einhelt,
gemall 8.2.2 bestimmi, in kWh;

éZusatzlich@r menatlicher Stromverbrauch fir Kélt@m&schin@né
! in der B3E~Einheit, bestinmt gemad 8.3, in kWh

Monatlicher Stromverbrauch fur Frelkihlung in dex %SE—?

éMonatlich@r Stromverbrauch fir Veorkithlung der Zuluft,é

. bestimmt gemiB 8.6, in kWh

der monatiiche Stromverbrauch der Zindflammen der

Erzeugengerste, die zum Helzen und/odern zum Befeuchten der
BSE-Binhell beitragen, gemidl 8.53 bestimut, in MJ,

10.5 Primdrenergieverbrauch fir Beleuchtung

Der Jjahrliche Primdrenergieverbrauch fiir Beleuchtung wird folgendermalien

bestimmt:

=f -36-W,

p.hehtm ightan

wobeld s

Monatiicher Primi&renergieverbrauch fir Beleuchtung, berechnet
gemal 10.5, 1n MJ

f, der ibliche Umrechnungsfakitcr 1n PrimiErenergie fir Strom, wie

im Haupttext dieses Erlasses festgeiegbh (-};

Monatliicher Stromverbrauch flir die Beleuchtung der BSE-
Finheit, gemaf %.Z2 bestimmt, in kWh

10.6 Primarenergieeinsparung durch Krafi-Warme-Keopplung vor Ort

Die &guivalente monatiiche Primdrenergieelnsparung dank eigener Kraft-

Warme-Kopplungsanlage iny (KWR} wird folgendermaBen bestlmmb:

I w = Z I, X3.0XW,

i

wobel
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E., _— die mecnatliche Reduzierung des Primarenergieverbrauchs, die der

durch eigene KWK monatlich erzeugten Strommenge entspricht, in MJ;

£, der ibliche Umrechnungsfaktor in Primdrenergie fir den selbst durch
KWK erzeugten Strom, wie im Hauptiext dieses Erlasses festgelegt (~);
W i die durch die elgene KWK -hnlage i monatlich erzeugie

Strommenge, gemdl Anlage A.4 bestimmt, in kWh.

Fiir alle elgenen KWE-Systeme 1 muss eine Summe erstellt werden.
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Anhang A: Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

A.l. Prinzip

Eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage (KWK) erzeugt sowohl Warme als auch Strom.
Der endgliltige Energieverbrauch (d. h. der Verbrauch von Brennmaterial) der
Kraft-Warme-Kopplung wird in Punkt 10.2 der Anlage PER flir die Energiezonen
einer PEB-Einheit fiir Wohnzwecke und in Punkt 7.2 dieser Anlage flir die
Energiezonen der PEB-Einheit fir Biro-, Dienstleistungs- und Bildungszwecke

berechnet.

In diesem Anhang A wird die Energieerzeugung durch Kraft-Warme-Kopplung
berechnet. Die erzeugte Energie wird in Punkt 12.2.2 der Anlage PER fir
PEB-Einheiten fir Wohnzwecke und in Punkt 10.6 des vorliegenden Anhangs flr
PERB-Einheiten flir Biliro-, Dienstleistungs- und Bildungszwecke in die

eingesparte Primdrenergiemenge umgerechnet.

A.2. Bestimmung der des Wirkungsgrads der elektrischen und thermischen

Umwandlung durch Kraft-Warme-Kopplung

Der Wirkungsgrad der elektrischen Umwandlung der Kraft-Warme-
Kopplungsanlage 1ist das Verhdltnis zwischen der erzeugten elektrischen
Energie und dem Energieinhalt (auf Basis des hoheren Brennwertes) des
genutzten Brennstoffes. Der Wirkungsgrad der Warmeumwandlung ist das
Verhdltnis zwischen der erzeugten Warme und dem Energieinhalt (auf Basis

des hdheren Brennwertes) des genutzten Brennstoffes.

Flir Motoren mit interner Verbrennung von Naturgas, Gas aus Biomasse, Heiz-
oder Pflanzendl sind die Umwandlungsleistungen in Punkt A.2.1 aufgefiihrt.
Die Umwandlungswirkungsgrade sonstiger Technologien sind in Punkt A.2.2

beschrieben.

A.2.1. Bestimmung des Wirkungsgrads der elektrischen und thermischen
Umwandlung eines Motors mit interner Verbrennung von Naturgas, Gas aus

Biomasse, Heiz- oder Pflanzenol

Die Methode zur Bestimmung der Umwandlungsleistung ist von der elektrischen

Leistung der Kraft-Warme-Kopplungsanlage abhangig.

Wenn die Leistung der Kraft-Warme-Kopplungsanlage nicht bekannt ist, kann

diese wie folgt bestimmt werden:

b
Pcogen,elec =a- (Pcogen,th) [kW]

wobei:

Pcogen, elec elektrische Leistung der Kraft-Warme-Kopplungsanlage in kW;
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a, b Parameter (Variablen je nach verwendetem Brennstoff), um die
elektrische Leistung Jje nach thermischer Leistung, wie in

Tabelle 26 (-) enthalten, zu bestimmen;

Peogen, th thermische Leistung der Kraft-Warme-Kopplungsanlage 1in kW.
Diese Leistung wird gemd8B der verwendeten Methode fir

Gasgerate festgelegt.

Tabelle 26 - Parameter zur Bestimmung der elektrischen Leistung je nach

thermischer Leistung (Motor mit interner Verbrennung)

Brennstoff a b

Naturgas 0,3323 1,123
Gas aus Biomasse 0,3305 1,147
Heizol 0,3947 1,131
Pflanzenol 0,3306 1,152

Fall 1: P.ogen,elec < 5 kW

Bestimmen Sie den Wirkungsgrad der elektrischen und thermischen Umwandlung

der Kraft-Warme-Kopplungsanlage in Tabelle 27:

Tabelle 27 - Wirkungsgrad der elektrischen und thermischen Umwandlung der

Kraft-Warme-Kopplungsanlage (Motor mit interner Verbrennung, Pcogen, elec <

5 kW)
Brennstoff € cogen,elec € cogen, th
Naturgas 0,251 0,573
Gas aus Biomasse 0,248 0,542
Heizol 0,279 0,536
Pflanzenol 0,268 0,573

Fall 2: 5 kW S Peogenerec S 5000 kW

Die Wirkungsgrade der elektrischen und thermischen Umwandlung der Kraft-

Warme-Kopplungsanlage werden wie folgt bestimmt:

pa— be ec
gcogen,elec - aelec X (Pcogen,elec ) '
P = a, x (P )P
cogen,th th cogen,elec
wobei:
€ cogen,elec Wirkungsgrad der elektrischen Umwandlung der Kraft-Warme-
Kopplungsanlage (-);
a clecs D elec Parameter (Variablen je nach verwendetem Brennstoff), um den

Wirkungsgrad der elektrischen Umwandlung, wie in Tabelle 28

(=) enthalten, zu bestimmen;
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Peogen, elec elektrische Leistung der Kraft-Warme-Kopplungsanlage in kW.
Falls diese Leistung nicht bekannt ist, kann sie wie folgt

bestimmt werden;

€ cogen,th Wirkungsgrad der thermischen Umwandlung der Kraft-Warme-
Kopplungsanlage (-);
atn, b Parameter (Variablen je nach verwendetem Brennstoff), um den

Wirkungsgrad der thermischen Umwandlung, wie in Tabelle 28 (-

) enthalten, zu bestimmen.

Tabelle 28 - Parameter zur Bestimmung des Wirkungsgrades der elektrischen
und thermischen Umwandlung der Kraft-Warme-Kopplungsanlage (Motor mit

interner Verbrennung, 5 kW £ Pcogen, elec < 5000 kW)

Brennstoff A clec baiec An b,

Naturgas 0.228 0.061 0.623 -0.053
Gas aus Biomasse 0.222 0.069 0.601 -0.065
Heizol 0.253 0.063 0.587 -0.057
Pflanzenol 0.240 0.070 0.637 -0.0066

Fall 3: Piogenelec > 5000 kW

Bestimmen Sie den Wirkungsgrad der elektrischen und thermischen Umwandlung

der Kraft-Warme-Kopplungsanlage in Tabelle 29.

Tabelle 29 - Wirkungsgrad der elektrischen und thermischen Umwandlung der

Kraft-Warme-Kopplungsanlage (Motor mit interner Verbrennung, Pcogen, elec >

5000 kW)
Brennstoff g cogen,elec g cogen, th
Naturgas 0.384 0.396
Gas aus Biomasse 0.400 0.345
Heizol 0.433 0.361
Pflanzendl 0.436 0.363
A.2.2. Bestimmung des Wirkungsgrades der elektrischen und thermischen

Umwandlung von Technologien, die sich wvon Motoren mit interner Verbrennung

von Naturgas, Gas aus Biomasse, Heiz6él und Pflanzendél unterscheiden

Die Wirkungsgrade der elektrischen und thermischen Umwandlung wvon Kraft-
Warme-Kopplungsanlagen, die nicht 1in Punkt A.2.1. aufgefihrt sind (wie
Stirlingmotoren, Gasturbinen, ORC-Systeme, Brennstoffzellen etc.), werden

wie folgt bestimmt:

Pco en,elec
0.77- £ [-]

cogenelec =
])cogen,elec + Pcogen,th

23
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P
_ cogen,th
8cogen,th - 077 : P P [-]

cogen,elec + cogen,th

wobei:

Pcogen, th thermische Leistung der Kraft-Warme-Kopplungsanlage 1in kW.
Diese Leistung wird gem8B der fir Gasgerdte angewandten
Methode bestimmt;

Pcogen, elec elektrische Leistung der Kraft-Warme-Kopplungsanlage in kW;

A.3. Bestimmung des definitiven Monatsverbrauchs einer Kraft-Warme-

Kopplungsanlage

A.3.1. Rechenregel

Bestimmen Sie den definitiven monatlichen Energieverbrauch einer Kraft-
Warme-Kopplungsanlage i1 basierend auf der Heizung der R&8umlichkeiten, der
Befeuchtung und Kihlung durch Absorption, die durch die Kraft-Warme-
Kopplungsanlage abgedeckt ist, wie folgt:

_ Qcogen,heat,i,m + Qcogen,hum,i,m + Qcogen,coo],i,m
Qcogen,ﬁnal,i,m - [MJ]
8cogen,th
wobei:
Qcogen, final,i,m definitiver monatlicher Energieverbrauch der Kraft-Warme-

Kopplungsanlage i in MJ;

Qcogen, heat,i,m Anteil der Kraft-Warme-Kopplungsanlage 1 des monatlichen
Bruttobedarfs an W&rme zum Heizen in MJ, gemdal Punkt A.3.2

bestimmt;

Qcogen, hum, 1,m Anteil der Kraft-Warme-Kopplungsanlage 1 des monatlichen
Nettobedarfs an Energie zur Befeuchtung in MJ, gema&B Punkt
A.3.3 bestimmt;

Qcogen, cool, i,m Anteil der Kraft-Warme-Kopplungsanlage 1 des monatlichen
Bruttobedarfs an Wiarme fir die Absorptionskiihlung in MJ,
gemdl Punkt A.3.4 bestimmt;

€ cogen,th Wirkungsgrad der thermischen Umwandlung der Kraft-Warme-

Kopplungsanlage, gemdB Punkt A.2 (-) bestimmt.

A.3.2. Bruttobedarf an Energie zum Heizen der Raumlichkeiten, abgedeckt
durch die Kraft-Warme-Kopplung

Bestimmen Sie den Anteil der Kraft-Warme-Kopplungsanlage 1 des monatlichen
Bruttobedarfs an Energie zum Heizen der Raumlichkeiten der gesamten 'PEB-

Einheit' wie folgt:
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Qccgcm!m:ﬁ,i,m - Zf fh eat o prel ' (I - f:q:s,h eal seeim ) Qhem,gms&seci._m

B

(3]

wobel

Antell der Rraft-Warme-Kopplungsanlage § des monatlichen

Bruttobedarfs an Energle zum Helzen der Riumlichkeiten in MJ;

an den entsprechenden $nergiebereich, gemdd Punkt 7.3.1L -
) bestimmi;

Fos,mear,nea, b,n Antell des Gesamtbedarnfs an W& rme Zunm Helzen der
Riuml ichkelten des Energiebereichs 4, abgedeckt wvon einem
System thermischer Solarenergie, wie in Punkt 7.2.1 (-~

) beschrieben;

monatlicher Bruttobedarf an Erergie Zum Helrzen der

i

Raumlichkeiten des Energiebereichs 1 in MJ, gemdl Punkt 6.2

bestimmt.

Fs missen die Werte sambtliicher Energleberelche i addiernt werden, an die die

B.3.3, Nettobedarf an Energie zur Befeuchtung, abgedeckt durch die Xrafo-
Warme-RKopplung

Bestinmen Sie den Anteil der Kraft-Wirme-Kopplungsaniage i des monatlichen
Nettobedarfs an Energie zur Befeuchtung fir die gesamte 'PEB~Einhelit’' wie
foigt:

Qcogm,immi,m = Z_lfhea’e,m,pwf ! (1 .... fas,Immj,m ) ) Qinnm:ci,j,m (M3

H I H

wobei

S Anteil der Kraft-Warme-FHopplungsaniage 1 des monatlichen
Nettcbhedarfs an Energie zur Befeuchtung in MJF;

freot i, pre s Antell der Kraft-Wirme-Kopplungsanlage bel der Lieferung wvon
Warme an das entsprechende Befeuchtungsgeridt, gem&l Punkt
T.3.1 {~) bestimmt;

gy Antell des Gesamibedarfs an Wirme fLiir das Befeuchtungsgerit
j, abgedeckt wvon einem System thermischer Sclarenergie, WwWie
in Punkt 7.2.1 (-~} beschrieben;

O, monatlicher Nettobedarf an  Energie 2ur Befeuchtung des

Befeuchtungsgeridtes J in MJ, gemidf Punkt 5.9 bestimmi.

s milssen die Werte samtllcher Befeuchtungsgerite 3 addiert werden, an die
die RKraft-Wirme-Xopplungsanlage Warme liefernt.
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A.3.4. Brutitcbhedarf an Warme zur Absocrpticnskithlung, abgedeckt durch Krafi-
Warme—-Kopplung

Bestimuen Sie den Antell der Kraft-Wirme-Kopplungsanlage & des monatlichen
Bruttobedarfs an Enezgle zur Absorpiionskihlung £ir die gesambte 7PER-
Einheit' wie folgt:

f

B .
cood pref Qc(mkm{}s&scca,m

— S .
heat,m, pref e
e EER

: Qcoger; cooli,m

Antell der Rraft-Warme-Kopplungsanlage 1 des monatlichen
Bruttobedarfs an Energie einer Abscrptionskilhiungsmaschine in
Ma;

Antell der Krasft-Warme-XKopplungsanlage 1 der Lieferung wvon

Warme zur Absorpticnsklhlungsmaschine, wie gemaf Punkt 7.3.1
{~) bestimmt;

Antell der Absorpitlonskihlungsmaschine bel der Lieferung von

¥alte an den entsprechenden Energiebereich, wile gemdafl Punkt

éEERmm i Wirkungsgrad der Umwandiung von Warme 1n Kalte d@ré
'  Absorptionskiltemaschine, die die fnergliezone i

versorgt, bestlimmt gemdd 7.5.2 {-)

monatilcher Bruttobedarf an Energie zur Kihlung der Riume des
Fnergiebereichs i, die wvon der 2Lbsorpticnskithiungsmaschine

geliefert wird, wie gemal Punkt 6.2 in MJ bestimmt.

Es missen die Werte sambtliicher Energiebereiche i addiert werden, an die die
Ebscorptionskihlungsmaschine, die wveon der Eraft-Warme-Keppliungsanlage 1
gespelst wird, Kaite liefert.
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.4, Bestimmang der erzeugten Menge an Strom

Bel der Berechnung wirnd davon asusgegangen, dass die monatlilch erzeugte

Koppiungsaniage gleich 0 betrigt. In diesem Fall ist die Primarenergie

bereits im Primdrenergiefaktor fiir die Lieferung externer Warme verrechnet.

Somit:

Bestimuen &le die monatliche Strommenge, die wvon der mit dem Gebiude

_ z_’t:ogen.e}m Q
cogenim 3 6 cosen Anal b

PkWh]

i Dabed ist:

Menge des pro Monat wvon der HKraft-Warme-~Anlage 1

S erzeugten Stroms in kWh

éWizkungsgrad der Unwandiung 1n Strom der Krafthérm@----é

éAn.’%.age, bestimnt gemdl A.2 {-)

éDe:ff:.Ln:.Lt:.Lvez: monablicher Stromverbrauch dern K.z:aft—wa.z:me—é
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A.5. Bestimmung der Hilfsvariable X, zur Berechnung des von der Kraft-Wirme-

Anlage vor QOrt gedeckten monatiichen Energieanteils

Bestimmen Sle die Hilfsvarisble X, einer XKraft-Wirme-Kopplungsanlage wie
folat:

: "

H . {

X m LZ (1 - fas:,hmé,semi,m) ' Qhaat\gmssgsmi,m + Z (1 - fus_&vati‘.r,l}at?&,?\m ) ' Qwaéc:,b&!?!. jgrnEsm
H i i

+ %(Z - fas_.watﬁ‘:_.sink.k am } N Qwaﬁ,‘r_.sinkk,@mssm

+

f -Q (-]
. conlpral’ coolprossseen,m ( ) -
+ Z(i - fas,?mm_],m ) ) Qhum_net__],m 2 : 1600- PW?,C“J?‘ o
H m E‘ERHGIH

wobel:

He Hilfsvariable fir die Kraft-Warme-Kopplungsanlage, die den
Bedarf an Wirme getellt duzch die ,virtuelle™ Produktion
einer Kraft-Wairme-Kopplungsanlage widerspiegelt, die wihrend
dem entsprechenden monatlichen Zeltraum bei wvoller Leistung
und chne Unterbrechung betrieben wird (-};

Frs, Antell des Gesambbedarfs an Wirme, der von elnem System

thermischer Sclarenergie abgedeckt und gemdl Punkt 16.4 der
Anlage PER (beziglich des Wiarmebedarfs einer PEB-Einheit fir
Wohnzwecke) bzw. gemal Punkt 7.2.1 der wverliegenden Anlage
{beziiglich des Wirmebedarfs einer PEB-Einheit fir Bizo,
Dienstlelstungs—  und Blldungsuwecke) bestimnt wird., Die

F

Bezelchnungen 1Yheat, sec 17 stehen fiir den Bedarf an Warme

f und ‘sink kf far die

des Energiebereichs i; ‘water 3
Aufbereitung wvon Warnwasser fir Dusche oder Bad I und Hiche

k; ‘hum,1” fiir den Bedarf an Warme des Befeuchtungsgerites 1

monatilicher Bruttobedarf an Energie zur Heizung der RiEume des

Fnergiebereichs i in MJ, wie gemdl Punkt %9.2.1 der Zniage PER
fir PEB-Einheliten fir Wohnzwecke und gemiB Punkt 6.2 dex
vorllegenden Anlage Fir PES-Einhelten flix Bifro,
Dienstleistungs— und Blldungszwecke bestimut;

monatlicher Bruttobedarf an Energie f£ir Warmwasser elnex

Pusche oder eines Bades 4 in MJ, wie gemif Punkt 9.3.1 der
Anlage PER fir PEB-Einheliten fir Wohnzwecke bestimmb;

Q'vi:'i L

: monatlicher Bruttobedarf an Energle fir Warmwasser elinex
Kiche k in MJ, wie gemdd Punkt $.3.1 der Anlage PER fir PEB-
Einhelten fir Wohnzwecke bestimmub;
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monatlilcher Nettobedarf an  Energle zur Befeuchtung des

Befeuchtungsgerites 1 in MI, wie gemdBl Punkt 5.9 dex

vorliegenden Aniage filr die 'EEN~Einheiten' bestimmt;

Antell dern Absorptionskithlung zur Lieferung wvon Kédite an den

entsprechenden Energlebereich, wle gemdd Punkt 7.3.2 dex

voriiegenden Aniage filr die 'EEN~Einheiten’ (-~} bestimmt;

FEER,... Wirkungsgrad der Umwandlung von Warme in Kilte der
: gAbsorptionskéztemaschine, die die betxeffendeé

%Rnexgiezone versorgt, bestimmi gemslh T3 2 deré
vorliegenden Aniage {-) :

monatiicher Bruttobedarf an Energie zur Kihlung der Riume des

Fnergiebereichs n durch die Absorpticanskiihlungsmaschine in
MI¥, wie gemdl Punkt €.2 der vorllegenden Anlage fir die 'EEN-
Binhelten' bestimmt;

thermische Lelistung der Kraft-Warme-Kopplungsaniage in kW.

Diese Lelstung wind gemdll der f£lir Gasgeridte angewanditen
Methode bestimmi;

ta Ladnge des entsprechenden Monats in Ms, siehe Tabelle 1

Es milssen samtliche Energiebereiche 1 addiert werden, die mittels der
Kraft-Warme-Kopplungsaniage geheizt werden, wie die Bader oder Duschen ]
sowle die Klichen Lk, die wvon der Kraft-Warme-Kopplungsanlage flir die
Aufpereltung von Warmwasser mit Wirme versorgt werden {in den 'EEH-
Einhelten'), aber auch die Befeuchitungsgerite, die wvon der Kraft-Wirme-
Kopplungsanlage mit Wdrme wversorgt werden, sowle simbliche dazugehdrigen
Energiebereiche einer 'PEB~Einheit’, die wvon der von der Kraft-Wirme-
Kopriungsaniage gespelsten Abscorptionskilhiungsmaschine mit Kalte wversorgt

werden.
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A.6. Bestimmung des Mindestinhaltes von Wasser in einem Pufferbehilter, um
die innerhalb veon 3§ Minuten von der bei Hoéchstleistung betriebenen Krafi-
HWarme-Kopplungsanlage produzierte Menge an Wirme 2z speichern

Bestimmen Sle den Mindestinhalt wvon Wasser in einem Pulferbehiilter, um eine
Warmeproduktion von 30 Minuten der mit dem Gebdude verbundenen Kraft-Wiarme-
Koppiungsaniage 1 zu speichern, die bel Hochstleistung betrieben wird, wie
foigt:

slonAming S\ 9‘ ) [m*]
(' vogend retirm, desin
woebhei
Ve i notwendiger Inhalt an Wssser in m? eines Pufferbehiliers zurx

Kopplungsanliage;

thermische Lelstung der Kraft-Warme-Kopplungsanlage L in kW.

Diese Leistung wird gemdl der fiir dJdGasgeridte angewandben
Methode bestimmi;

Temperatuzn dern Vo der Krafc-Warme-Kopplungsanlage

gelieferten Warme in °C.

Ricklauftemperatur des Warmeabgabesyatems in °C, dag von der

Kraft-Warme-Xopplungsaniage 1 mit Warme wversorngh wirnd, wie in
Punkt 140.2.3.2 der Aniage PER bestimmt.
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B Luftvorkithlung
B.1 Berechnungsregel

Der monatliche Multiplikationsfaktor rprecool,seci,m £lUr die Vorkihlwirkung der
Luft auf den Kihlbedarf der Energiezone 1 entspricht dem
Multiplikationsfaktor flir die Vorkilhlwirkung der Luftungszone z, zu der die

Energiezone gehort:

rprecool,seci,m - rprecool,zone Z,m

Ist in der Liftungszone =z kein Luftvorkihlsystem vorgesehen oder wird
lediglich ein Teil des Volumenstroms der Hygieneliiftung der Liftungszone =z

mit einem Luftvorkihlsystem gekilhlt, so ist Iyrecool,zone z,m = 1.

Verwenden mehrere PEB-Einheiten das gleiche ILuftvorkithlsystem, betridgt der
Standardwert VON Iprecool,zone z,m = L1i glnstigere Werte konnen nach dem

Aquivalenzprinzip beriicksichtigt werden.

Ist ein Luftvorkithlsystem vorhanden und wird der gesamte Volumenstrom der
Hygienelliftung der Luftungszone z mit diesem System gekihlt, muss Iprccool1,zone
-,m anhand des Verhdltnisses zwischen der Temperaturabsenkung, die durch das
Vorkihlsystem bewirkt wird, und der urspringlichen Temperatur und dem

Wirkungsgrad des Vorkihlsystems e,,ccoo1,m Pestimmt werden.

o 1 eprecoo],n‘:f,max,m - ee,V,cooLm
rplecoo],zonez,m -1 eplecoo],m e e
i,cool = Ye,V,coolm [-1]
Dabei ist:
€precool,m Monatlicher Wirkungsgrad des betreffenden Vorkihlsystems
(=)
Oprecool, ref,maz,m BezUgstemperatur fiur die maximale monatliche

Temperaturabsenkung in ° C

0., v, cool,m Angenommener Monatsdurchschnittswert zur Berechnung der
Frischlufttemperatur der Hygieneliftung bei den

Kithlungsberechnungen, bestimmt gemdB Tabelle 1, in ° C

0i,cool Angenommene mittlere Raumtemperatur fir die Bestimmung des

Energiebedarfs fiir Kilhlung entsprechend Tabelle 2, in ° C
Die Ausdricke eprecool,m und 9Precool,ref,maz,m wWerden fiir zwel Technologien in den
folgenden Abschnitten behandelt.

Fir andere Technologien muss Iprecool,zone z,n Rach den vom Minister genannten
Regeln bestimmt werden.

B.2 Erde/Wasser-Wirmepumpe

Im Erdreich installierte Warmepumpen werden zur Kihlung oder Erwdrmung der
Luft verwendet (Vorkihlung oder Vorerwdrmung) . Dabei wird die

Warmekapazitdt des Erdreichs als Quelle fir die abzugebende Warme genutzt.
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In ausreichender Tiefe 1ist die Temperatur des Erdreichs gleichbleibend
stabil. Im Sommer kann die Luft gekihlt werden, im Winter erwdrmt. Bei
Erde/Wasser-Warmepumpen wird das Wasser durch Rohre geleitet, die iber
einen Sammler an eine Luftbatterie angeschlossen sind. Das Wasser wird mit

einer Pumpe in Umlauf gebracht und kihlt oder wa&rmt die Luft.
B.2.1 Wirkungsgrad e€precool,m des Vorkithlsystems

Fir Erde/Wasser-Warmetauscher betridgt der Standardwert:

e =07-w

precoolm soil/ water,m [-]

Dabei ist:

Ws0i1/water,n Monatlicher Faktor =zur Berlicksichtigung der Betriebszeit

des Erde/Wasser—-Warmetauschers (-):

— Wenn Ge,m—G <0 ist Wsoil/water,m = O

soilm
— Wenn O<ee,m —esoiLm <2 ist Wsoil/water,m = 0,5
— Wenn Ge,m —GsoiLm >2 ist Wsoil /water,m = &
dabei ist:
B n Mittlere monatliche AuRentemperatur gemidR Tabelle 1, in ° C
O20i1,m Mittlere monatliche Temperatur des Erdreichs, bestimmt in

Abhangigkeit wvon der Tiefe der Rohrleitungen, wie in B.2.2

bestimmt, in ° C

B.2.2 Bezugstemperatur fiir die maximale Temperaturabsenkung O,rccoo1,ref,max,m

Die Bezugstemperatur zur Bestimmung der Leistung des Erde/Wasser-

Warmetauschers ergibt sich wie folgt:

6 - 1 Ouim 034 TV gein
precool,ref ;max,m : : eV,coolm
034 3 Vg, 1 (e 1160V,
1160V, ey —1
[°Cl]
Dabei ist:
y . Teilstrom es Auslegungsvolumenstroms er
hygseoik 1 k d 1 1 d
) Frischluftversorgung, der durch die Erde/Wasser-
Warmepumpe geleitet wird, in der Energiezone i, in m3/h
Vk Volumenstrom des Wassers in der Erde/Wasser-Wiarmepumpe,

in m3/h
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e, Wirkungsgrad der Brde/Wasser-Warmepunpe, wWie unten
begtimmi

Gooiin Mittlere nmonatiiche Temperatur des Erdreichs, bestinmt
fiir die Tiefe der Rohrleitungen, wile unten bestimmt, in
e

B, 000t Angenommnener Rechenwert der ¥rischlufttenmperstur fiir die

Bygieneliiftung beil den Rihlungsberechnungen, bestimmnt
gemidll Tabelle 1, in “C

Flir alle Berechnungszonen i der Liftungszone z pmuss die Summe gebllidet
wernden.

Bei der Bestimmung der mittleren Menatstemperatur im Erdreich 8.,

MusEs

P

zwischen horizontalen und wvertikalen Rohrleltungen unterschieden werden:

- Heorizontale Rohrieitungen: bbzug der mittleren Monatstemperatur des
Erdreichs wvon Tabelle 30

- Vertikale Rohrleitungen: Bestimmung der mittleren Monatstemperatur
des Erdreichs mit folgender Formel:

. esaii,im_.m + 83<>iL2m,:z: + 83<>ii,3m_.m + Gsc:iLdm,:z: + Gsc:iiﬁm,m ) (I"‘seii.-‘watcr o 4) : Y
Gsoihrn - 1 ["C]

il water

i Die mittiere Monatstemperatur des Erdreichs in 1, 2,

i3, 4 bzw. 5 m Tiefe, abgeleitet von Tabelle 30, in v

 Die maximale Tiefe der Rohrleltung im Erdreich in m

Tabelle 30 - Mittlere Temperatur im Erdreich zur Bestimmung von B.iim

Jan Fab Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Saep Ckt Nowv ez

G,5 mi 4,2 4,3 5, 8 g, 12,1 | 15,1 | 16,8 ¢ 16,8 | 25,0 1 12,1 | 8,7 5,58

gy

1,0 mi 5,4 5,0 a,0 B,2 13,0 | 13,8 | 15,5 1 16,0 | 14, 12,7 | 9,8 7,2

2,0m 7,5 6,5 8,6 1,8 9,6 13,7 [ 13,5 14,5 | 14,3 (13,2 | 11,3 19,2

3,0mi 2,0 7,9 7,0 7,9 &, 0 10,5 | 31,% {13,% | i3,4 13,1 |11,% {10,5

4,0 mi 10,0 | 2,0 8,5 8,4 5,9 4,8 iG5,% 13,9 | i2,5 1 12,6 | 12,1 ¢ 1%,2

> 5mi 10,0 | 38,0 £ 10,0 | 14,8 1 10,0 (10,0 | 20,0 10,0 | R&,0 1 10,0 | 24,8 10,0

Piir dazwischen liegende Tiefen werden die Werte der Tabelle interpoliernt.
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Der Wirkungsgrad der Erde/Wssser-Warmepumpe ergibt sich aus:

- awiAwt

F16{N,, -
E‘7:\\-'3. = E =€ T Z E
Dabel iat:
Olsr Warmedurchgangskoeffizient der Rohrleitungen im HErde/Wagssern-

Warmetauschern, ermittelt wie unten angegeben, in W/ m?.¥

B Austauschilache der Fohrieitungen, ermittelt wie unten

angegeben, 1n m?;

Wassermenge im Brde/Wasser-Warmetsuscher in m*/h

Der Wirmedurchgangskoeffizient der Rohrleitungen owt wird wie folgt
ermpittelt:

; . . 1
( : Zn(({)iuiﬁc b Ztlul}c)_:_,"' ] ]n((Drubc o} 225&5?)/’; ]

({} fuhe +2t lul}c)

. /M by (W/m?* K}
g =} —+ p
(2 2% tu b{f"-/ 2 50 L._"'
/D by D tube S
Dabel lst:
Ol Warmeilbergangskoeffizient in den Fohrieitungen daes

Warmetauschers flr die Vorkihlung, ermittelt wie unten

angegeben, in W/m?.K

Stdrke des Bodenkérpers um die betreffende Rohrleltung
herum, ermittelt wie unten angegeben in m

D Imnendurchmesser der Reohrileitung in m

Lohe Wandstarke der Rohrieitung in m

Warmeleitfahigkeit der Reohrieitung, in W/ m.X

Fegoii Warmeleitfahigkeit des Bodens, als Wert wird 2 angenonmen,
in W/ K

Der Warmeillbergangskoeffizient innen erglibt sich wie folgt:

D Py Wassern:

Nu

Oﬁi ) 58 [W/m2 K]

il

- Piir eine Wasser-Glykol-Todsung {alle Axrten):
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Nu

o, =0.43

tube

Dabei ist:

1
Nu = (Nufam + Nufurb )A

und

%
Re-Pr-D
Nuy,, = {3.663 +1.61° .(u)}

tube

B f . -(Re—1000)- Pr
turb
B
2-[1+12.7- ;“’-(Pr%—lJ

f . =(1.58-InRe—3.28)"

Nu

Flir Wasser:

Re = 996200 4 Ve
36007 1 p.Dyye

Pr = 7

Flir eine Wasser-Glykol-Lésung (alle

Arten) :

Re = 624200 4 Vu
OOTC ntubeDtube

Pr = 12,5

Die Stédrke des Bodenkdrpers tg ;) um die jeweilige Rohrleitung herum ergibt

sich wie folgt:

_ ptube B Dtube

tsoil - 2 Si ptube _Dtube < 075

t,, =025 i Py —Dyyyo 20,5

soil — V>

Dabei ist:

Prube Abstand zwischen parallel gefithrten Rohrleitungen in m
Diupe Innendurchmesser der Rohrleitung in m

Die Austauschfldche der Rohrleitungen A, ergibt sich wie folgt:
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: D L. | (n?
: AWE = owe Ltuhc Mo [?]
- Dabei ist:

B.3. Rihiung duoreh Verdunsitung

Kithlung durch Verdunstung {oder adiabatlsche EKihlung) besteht im Prinzip
aus elner Methode, bel der die Luft in einem Gebiude durch Befeuchiung nmit
Wasser geklihlt wird. Von dieser Technologle gibt es zahlireiche Varianten,
mit diversen Vorbehandlungen und Rickgewinnungsmethoden. Die Leistung wvon
Kihlsystemen durch Verdunstung schwankt sehr stark und hangt wven der

Konzeption der Anlage ab.

Wird zur Befeuchtung der Luft normales Wasser verwendei coder wird der Luft

normales Wasser entzogen, kann foigende Methode angewandt werden.

Bei allen anderen Systemen, die komplexer sind, muss der Faktor r.,

anhand des Aquivalenzprinzips ermittelt werden.
B.3.1 Wirkungsgrad €,...oe,. 988 Vorkithlisystems

Fiir die Kihlung durch Verdunstung betrigt der Wirkungsgrad standardmifia:

=(.8-w [~]

Bin monatlicher Faktor zar Beriicksichtigung der
éB@tZi@bSZ@it der Kihlung durch Verdunstung (~}:

Wenn Quotpem SO dst w, = 0

Wenn Qwei,::{:t,m >0 ist Wevap,m ™ 1

éDab@i ist:

Qe : Monatiicher Nettcenergiebedarf  fidr die Kihlung @ineré
: Energliezone Sy emitielt ohne Bericksichtigung des

Kihlsystems durch Verdunstung, in MJI
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Flir alle Energiezonen 1 der Luftungszone, die an das Verdunstungskilhisystem

angeschleossen sind, ist die Summe zu biliden.
B.3.2 Bezugstemperatur fir die maximale Temperaturabsenkund Boiecect.ref,mas.m

Wird die Zuluft mit normalem Wassger befeuchtet oder wird ihr normales

Wasser enbtzogen, so¢ ilst die Bezugstemperatur dile Feuchitemperatur des
wx,m entspricht der

betreffenden Iuftstroms. Der 3Standardwert won @Mﬁ.m

durchschnittlichen monatlichen Feuchttemperatur nach Tabelle 31.

e

Tabelie 31 - Durchschnittliiche monatliiche Feuchttemperatur

Jan | Feb |Mrz | Apr |Mai | Jun Jul Aug Saep Okt | Nov | Dez

9,3 | 12,7 | 14,6 | 14,7 | k2,0 19,7 14,8 12,3

[t

°C 1,9 ¢ 1,7 | 3,0 15,

Gesehen, um dem Brlass der wallonischen Reglerung vom 15, Mal 2014, die
Unmsetzung der Verordnung vom 28, November 2013 dber die
Gesambenergieeifizienz von Gebiuden belgefiigl

Namur, den 15. Mai 2014

Der Ministerpraslident,
R.DEMCTTE

Der Minlster fiir nachhaltlge Entwicklung
J. M. NOLLET



