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UBERSETZUNG

OFFENTLICHER DIENST DER WALLONIE

[C — 2014/27224]

15. MAI 2014 — Erlass der Wallonischen Regierung zur Ausfiihrung des Dekrets vom 28. November 2013
iiber die Energieeffizienz von Gebdauden — Addendum

Die folgende Anlagen miissen beigefiigt werden nach dem Erlass des im Belgischen Staatsblatt vom 30. Juli 2014 auf
Seite 56186 veroffentlichten vorerwahnten Erlasses einzufiigen.

Anlage Al - PER-Metheode

METHODE ZUR BESTIMMUNG DES
PRIMARENERGIEVERBRAUCHS VON WOHNGEBAUDEN {PER-Methode)
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MIETHODE ZUR BESTIMMUNG DES PRIMARENERGIEVERBRAUCHS VON WOHNGERAUDEN

Vorwest

Nomenklaturn der Anlagen
Im gesamten Text der vorilegenden Aniage wird zur Bezeichnung der Anlagen des
AGH wom 13.0353,2014 folgende Nomenklatur verwendeti:

- Aniage PER fir Aniage Al LMethode ZUr Bestimmung daes
Primérenergleverbrauchs von Wohngebiuden™
- Anlage BSE Bir Anlage AZ SMethode Zur Bestimmung des

Primdrenergleverbrauchs von Biiro—, Dienstlelistungs— und Blldungsgebiuden®

— Anitage DRT fiir Anlage Bl ,Referenzdeckument fir Transmissicnsverluste®™

- Aniage HC flir Aniage BZ ,Behandlung von Bauknoten™

- BAnlage U/R flir &Anlage Cl ,Maximal zulissige U-Werte oder minimal zu
erzielende R-Werte®

- Anlage VHR Eir Anlage €2 ,Belliftungsvorrichbtungen in Wohngebiuden®

- Anlage VHN fr Anlage €3 Liftungssysteme in Nichtwohngebiuden™

- Anitage S5CT* flir Aniage E ,Festlegung der Bubgeider®™

Einfizthrung
In dieser Anlage PER wird die Methode zur Bestimmung des Primdrenergieverbrauchs
(B, Wert) eines Wohngebiudes beschrieben. Der E.-Wert beriicksichtigt gleichzeitlic

das Gebiude und gseline Helzungs— und Belidftungsanlagen, die
Warmwasserinstallationen, die Kihlanlagen sowie die Nutzung von erneuerbarer
Erergle. RDiese EKombination wvon baullchen Mdglichkelten, der Wahl der

Einbautechnlk und der Produkilon won erneuerbarer Energie ermdgiicht es dem
Urheber des Proijekts, die geeignetesten Mittel einzusetzen, um den gesteliten
Forderungen zu entsprechen.

Der Minister kann zusdtziliche Spezifikaticnen fir die Bestimmung der
Auswirkungen von Lad.chthéfen ader hinteriiifteten Fassaden auf die

1 Gezetzliche Verweise

Anlage PBR, BSE, U/R und NC dieses Erlssses bezieht sich auf folgende Normen.
Bei datierten Normen glit nur die angegebene Version, scfern der Minister nicht
ausdriickiich eine andere Ersatzversion angibt.

ARI Standard 560:24508 Absorpticn water chilling and water heating
packages (ARI: Alr—Conditioning and Reifrigeration
Institute}

IS0 15499:2063 Thermal performance of windows, docors and shading
devices — Detalled calculations

NEN D 50-0461:315891 Digsposltifs de ventilation dans les batiments
d habitation

NBN EN 308:1597 Heat exchangers - Test procedures for establiishing

parformance of alr to air and fiue gases heat
recovery devices

NBEN EN 410:2411 Glass 1n building -~ Determination of Iumincus and
solar characteristics of glazing

NBN EN 1G27:2000 Windows and docors -~ Watertightness -~ Test method

NBN EN 123G9-2:2000 Gas~fired absorptiocn and adscrption air-

conditioning and/or heat pump applisnces with a net
heat input not exceeding 70 kW - Part 2: Rational
use of energy
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EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

13141-1:2004

13363-1:2007

13363-2:2005

13829:2001

14134:2004

14511:2011

15251:2007

©60034-1:2010

©60904-1:2007

ISO 10211:2008

ISO 12241:1998

ISO 13789:2008

ISO 13790:2004

ISO 14683:2008

Ventilation for buildings - Performance testing of
components/products for residential ventilation -
Part 1: Externally and internally mounted air
transfer devices.

Solar protection devices combined with glazing.
Calculation of solar and light transmittance - Part
1: Simplified method

Solar protection devices combined with glazing -

Calculation of solar and light transmittance - Part
2: Detailed calculation method

Thermal performance of buildings - Determination of
alr permeability of buildings - Fan pressurization
method

Ventilation for buildings - Performance testing and
installation checks of residential ventilation
systems

Air conditioners, liquid chilling packages and heat
pumps with electrically driven compressors for
space heating and cooling

Indoor environmental input parameters for design
and assessment of energy performance of buildings
adressing indoor air quality, thermal environment,
lighting and acoustics

Rotating electrical machines - Part 1: Rating and
performance

Photovoltaic devices - Part 1: measurement of
photovoltaic current-voltage characteristics.
Thermal bridges in building construction - Heat
flows and surface temperatures - Detailed
calculations

Thermal insulation for building equipment and
industrial installations — Calculation rules
Thermal performance of buildings - Transmission and
ventilation heat transfer coefficients -
Calculation method

Thermal performance of buildings - Calculation of
energy use for heating (supersedes EN 832)

Thermal bridges in building construction - Linear
thermal transmittance - Simplified methods and
default values



61778

BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

2

Begriffshestimmung

Wohngebiude: Gebiude oder Gebiudetelle, die fiir die standigen oder
vorilbergehenden Wohnzwecke wvon Einzelpersconen oder Gemelinschaften bestimmt
sind.
Bire- und Dienststellengebiude: Gebiude oder Tell elines Gebiudes, der
hauptsdchlich einer der folgenden Aktivititen vorbehalten ist:
— verwaltende cder administrative Arbeiten eines Unternehmens, des
difentliichen Dienstes, von Frelberuflichen oder Handlern:
- freiberufliche T&tigkeiten:;
— Tatigkeiten wvon Dienstleistungsunternehmen.
Unterrichtsgebiude: Gebiude oder Tell elnes Gebiudes, der den Tatigkelten
einer Lehranstalt oder eines psychologisch-medizinisch-sozialen Zentrums
vorbehalten ist, mit Ausnahme von Wohnridumen, wie in Internaten.
Nettoenergiebedarf fir die Beheizung von Raumen: Energie, die notwendig ist,
unr die Temperatur im Inneren elnes geschitzten Volumens ilber einen
pestimmien Zeltraum {in unserem Fall 1 Monat in vorliegendem Anhang), im Fall
der Nutzung einer Einrichtung mit einem Wirkungsgrad von 1 flir das System und
die Produktion, aufrecht zu erhalten.
Bratteenergiebedarf £iér die Behelzung von Réumen: Die an das
Vertellungssystem {oder das Lagersystem) weltergeleltete Wirmeenergle zur
Beheizung von Raumen durch die zur Heizung bestimmbte Warnmeerzeugungsanlage.
Nettoenergiebedarf fiir die Warmwasserbereitung: Die Energie, die ndtig ist,
um das sanitire Warmwasser in einem bestimmbten Zeltraum {im vorliegenden Fall
in diesem Anlage 1 Monat) bei Verwendung einer Anlage mit einem Wirkungsgrad
vonn 1 fir das System und die Produkiion auf die gewlinschte Temperatur zu
bringen.

Bratteenergiebedarf £ar die HWarmwasserberel bung: Die an das
Warmwasservertellungssysten durch die HWarmwasserbereitungsanliage
weltergeleitete Energie.

Zentralheizung: Helizanlage, bei der die erzeugte Wirme durch einen
Warmetrager {Flissigkeit) zu mehr als einem Innenraum des geschiltzten

Volumens gelelitet wird.

Gemeinschaftsheizung: Anlage, die fliy die Behelzung von mehr als einer PEB-
Binhelt bestimmb lst.

Raumheizung: Helzanlage, bei der die Warme in dem Raum abgegeben wird, wo sie
erzeugt wird.

AuBenmauer: Bau oder Bauteil, der die Trennung zwischen dem geschiltzten
Volumen und der Auleniuft, dem Boden oder dem Wasser darstellt.

Innenwand: Bau oder Bautell, der das geschiitzte Volumen und elnen
angrenzenden beheizten oder nichtbeheizten Raum trennt.

RKoeffizient dex Transmissicnswimmeveriuste: Die Veriuste der
Transmissionswirme durch eine Einheilt von Wanden mi & elnemn
Temperaturunterschied von 1 Helvin zwischen den Umgebungen, die sie trennen.
Koeffizient dexr Laftungswarmeverluste: Warmeveriuste mit einem
Temperaturunterschied Vo 1 Keivin aunfgrund der Erwarmung daes
mfrdurchflusses, der durch Lidftung und durch eindringende Luft in einem
geschiitzten Volumen entstehit, pro Zeiteinheit.

Leistungskoeffizient (Coefficient O©Of Performance, COP} Das Verh&linis
zwischen der Helizleistung und der absorbierten Leistung einer Warmepurmpe
{Coefficient of Performance}.

Saisonaler leistungskeeffizient (Coefficient OFf Seasonal Perfoermmance) Das
Verhiitnis zwischen der abgegebenen Wirme und der mit einer Wairmepumpe in
einem bestimmien Zeitraum verbrauchten Energie.

Wirmedurchgangskoeffizient: Der Wirmedurchgang durch ein Bsuflichenelement
zwischen den Umgebungen zu beiden Seiten des Elements, gemessen 1n
Flacheneinheliten, Zeiteinheliten und nach Temperaturunterschied. -Die linearen
Warmebriicken sind charakterisiert durch einan langenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten, die punktuellen Wérmebriicken zelchnen sich
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durch einen punktbezogenen Wirmedurchgangskoeeffizienten aus. DRiese belden
Gréden geben die Menge des zusdtzliichen Wirmeverlusts pro Zelteinhelt und
Finheit des Temperaturunterschieds durch einen Laufmeter linearer oder
punktueller Warmebricke im  Verglelch zum  Warmedurchgang  durch die
Bezugsfliiche eines Bauelements an, das keine Wiarmebriicken aufweist.
Kraft-Warme-Koppiung (KWK - kombinierte Erzeugung ven Warme und Strom): Die
gekoppelte Erzeugung veon Strom und Warme, bei der sich die Warmelieferung auf
Gebiude desselben Grundstiicks beschriankt, und die von der Anlage zu liefernde
Gesamtwidrme kann eindeutiqg erstelit werden.

Endenergieverbrauch fiir die Heizung: Notwendige Energie flir den Bruttobedart
an Energie flir die Heizung.

Endenergieverbranch £ir die Warmwasserbereitung: HNotwendige Energie fHir den
Bruttobedarf an Energle Iir die Warmwasserbereltung.

Charakteristischer Jahresverbrauch an Primfdrenergie: Der i14hrliche Verbrauch
an Primdrenerngle flr die Helzung der Riume, die Warmwasserbereitung, die
{fiktive) Kihiung, die Zusatzgerite sowie die Beleuchtung in Blres und
Schulen, berechnet anhand der in dieser Aniage beschriebenen Methode fir
Birogebiude und der in Anlage BSE dieses FErlasses beschriebenen Methode f£ir
Biiros und Schulen. Die Einsparung von Primirenergie, die aus selbsterzeugtem
Strom aus eliner Photovoltailkanlage oder einer Rraft-Wirme—-Kopplung gewonnen
wird, wird abgezogen.

Energieverbrauch fir die Heizung: Die endgilltige Energie, die ndétig ist, um
den Bruttcenerglebedarf fiir die Heizung zu decken, einschiieflich der Energie
der fir den Betrieb der Anlage nétigen Zusatzgerite,

Energieverbrauch fir die Warmwasserbereiitung: Die endgiltige Energlie, die
nétiag ist, um den Bruttoenerngiebedarf fir dss sanitire Warmwasser zu decken.
Beliftungsdurchfiuss: Die Menge an Aulenluft, die duarch Beliiftung pro
Zeiteinheit einflielt.

Eintretende/austretende Luftmenge: Die Menge an AuBeniuft, die 4in das
geschiitztes Volumen cder in eine Energiezone pro Zeiteinheit elindringt.
Transmissionswarmeverlust: Warmeveriust aufgrund des Warmedurchgangs.
Liftungswarmeveriust: Die Warmeverluste aunfgrund der Erwarnmung der
Liaftungsluft und der eindringenden Luft in das geschltzies Veoliumen, bis die
in der Anlage vorgeschriebene lnnentemperatur ernrelcht ist.

Warmeveriust: Die Wirmemenge, die das geschitzte Volumen pro Zeltelnhelt
durchschnittlich verliezt.

Beheizter angrenzender Raum: Angrenzender Raum in elnem geschiitzien Volumen.
Zur Bestimmung der Fnerxgleeffizienz wizd angenommen, dass es bei dieser Art
vonn Raumen keinen Wirmeaustausch gibt. Man unterascheidet 2 verschiedene
Szenarient

— Einen beheizten angrenzenden Raum im betreffenden geschlifzten Volumen. Zum

Beilspiel ein Raum im geschiltzten Volumen eines auf dem Nachbargrundstiick

bestehenden Gebiudes oder 1im geschiitzten Volumen eines Teils des auf

demselben Grundstlick bestehenden Gebidudes. Letzterer komut belispielsweise
bei der Erweiterung elnes Gebiudes 1n Frage.
- Rinen behelzten angrenzenden Raum mit betreffender LPEB-Einheit™., Zum

Beispiel:

* ein Raum 1n einer angrenzenden ,PEE~Einheit™ (innerhaib des gleichen
geschiitzten Volumens) ;

* ein anderer Raum {der keine Auflagen hinsichtiich der Energieeffizient
hat} innerhaib des geschiitzten Veolumens {zum Belsplel elin gemeinsames
Treppenhaus in elnem Gebiude mit mehreren Wohnungen ...}:;

¢ eln Raum in elnem angrenzenden geschilfzten Volumen.

- Rinen behelzten angrenzenden Raum in der betreffenden Energiezone., Zum

Beispiel:

+ =in Raum in einer angrenzenden FEnerglezone {innerhalb der gleichen
H#PEB~Einheit™};

* a=in Raum in einer angrenzenden ,PEB-—Einheit™;

+ ain anderer Raum in demselben geschilbzten Volumen:

+ a=in Raum in elnem angrenzenden geschiitzten Volumen.
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HINWELS: siehe auch 5.2 2zu den Ubereinkommen iiber Riume in bestehenden
angrenzenden Gebiuden oder Gebiudetellen.

Unbeheizter angrenzender Raum: Angrenzender Raum auflerhalb eines geschiltzten
Volumens, der nicht geheizt ist.

Sclarfaktor einer Verglasung: Das Verh@itnis zwischen dem Sclarfiuss, der
durch eine Verglasung dringt und dem Solarfluss, der auf die Verglasung
anfcrifift. Der Solarisktor umiassst sowohl den direkten und diffusen Durchgang
als auch die indirekten Gewinne aufgrund der Rbsorption des Sclarfiusses. Der
Vergleich zwilschen den Verglasungssystemen verwendet sus Grinden der
Messtechnik die direkte Einstrahlung auf eine senkrecht zu den Sonnenstrahlen
stehende Fl&che.

Ffenster: (Tellwelse} lichtdurchliissige Wand.

Warmetridger: Flilssigkelt oder Gas, mit {der) dem Warneenergie wvon einem Ort
zum anderen gebracht wird, zum Beispiel Wasser im Hreislauf eines HeizkGrpers
oder ein Frostschutzmittel im Wrmetauscher einer Wirmepumpe.

Externe Wairmelieferung: Lieferung von Warme, die nicht auf dem gleichen
Grundstilck erzeugt wunde.

Warmegewinn: Summe der Gewinne an Sclarwirme, die durch
transparente/lichtdurchiassige Winde und die innere Warmeerzeugung in das
geschiltzte Volumen eindringen.

Primidrenergieverbrauvchswert: Das Verhdlitnls zwischen dem charaskteristischen
Jahresverbrauch an Primdrenerglie des geschiltzten  Volumens und  dem
charakteristischen idhriichen Bezugsverbrauch an Primirenergie.
Undurchsichtig: Was dem Durchgang der Sonnenstrahien entgegenwirkt (CGegenteil
von ,fransparent/iichtdurchidssigh™)

Charakteristische lLuftdurchlissigkeit: Die  wvon der charakteristischen
Druck/Menge—¥urve des betreffenden Wohngebiudes abgezogene Luftmenge oder
nach der in der worliegenden Vorschrift angegebenen Methode berechnete
Luftmenge bel einem Druckunterschied wvon 20 Pa.

Interne Wimmeerzeugung: Die von Personen, Beleuchtungskdripern, Ventiltoren,
Pumpen und anderen Gerite lm geschiitzien Volumen abgegebene Wirme.
Blekirische Héchstleistung eines Blekitromotors {oder einer Verbindung aus
Elektromotor und Ventilator}: Die maximale elektriasche Leistung, die der
Fiektromotor {oder die Verbindung aus Elekiromotor und Ventiliatoer) beil
Dauerbetrieb aufnehmen kann, einschilieBlich wie im wvorliegenden #Fall
gémiliche Hillselemente., Die elektrische Lelstung wird infolgedessen an der
Netzverscrgunyg gemessen. Der Dauerbetrieb wird wvon der HNorm HBN EN 60034-1
{Duty type 81} definiert.

Wirkungsgrad bei Teillast: Wirkungsgrad der Produktion einer 2Aniage beil
Teillast.

Wirkungsgrad bei Velllast: Wirkungsgrad der Produktion einer Aniage zur
Warmeerzeugung bei Nennleistung.

Verteilungswirkungsgrad: Der Antell der produzierten Warme oder Kiaite, der
effektiv zu den Helzkirpern geilangt. Wenn sich bel einer Preoduktion wvor Ort
das Produktionsgerit nicht im Gebiude befindet, enthilt der
Verteilungswirkungsgrad auch die Warmeverluste der Leitungen zwischen dem Ort
der Produkticon und dem Gebaude.

Produktionswirkungsgrad: Das Verhilinls zwhschen der (el einemn
wirmeerzeugenden Gerdt gelieferten Warme und der verwendeten Energle.
Wirkungsgrad des Systems: Der effekiiv wverwendete Antell der erzeugten
Mubzwirme, Der Wirkungsgrad des Syastems ist untertel it in
Verteilungswirkungsgrad und Emissionswirkungsgrad.

Wirkungsgrad einer thermischen Sclaraniage: Das Verhilinis zwischen dem
monatiichen Wutzenergiebeitrag und der Energie, die der Anlage monatiich wvon
der Sonne zugefihrt wird.

Energiezone: Der Telil der EEW-Einhelt, der mit homogenen technischen Anlagen
ausgestattet ist. Wohngebiude haben zumeist nur eine Energiezone, die dem
geschiitzten Volumen entspricht.

Kutzfliche: Die Bodenfliche laut Anlage BSE Kapltel 2 dieses FErliasses.
Gesamtnutzflaéche: Summe der verschiedenen Etagen des Gebiudes, die aus den
Werten zwischen den Mauern coder Aullenwinden errechnet wird. Die Starke dieser
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Mauern oder Zwlschenwdnde blelbt bel dieser Berechnung unbeachtet. Die
Gesaminutzfliche umfasst die Flache der verschiedenen Etagen dieses Gebiudes
und unbeheizter, angrenzender Riaume {Keller, Garage, Dachboden, Werkstatt
etc, ). dudem wernden Deckendffnungen abgezogen, es sel denn, es handelt sich
umr @in Treppenicch., Die GCesamtnutzfiache muss fiir jedes CGebidude einzeln
perechnet werden, nicht f£iir alle Gebiude elnes Projekits zusammen., Bel
Reihenhiusern ohne direkte Verbindung muss Jede Konstrukbtion als elgenes
Gebiude betrachtet werden. Gibkbt es jedoch einen Zugang zwischen den einzelnen
Konstruktlionen, gelten sie als ein elnziges Gebiude {mit mehreren EEW-
Finheiten; und die desamtnutzfliche wird flir all diese Kenstruktionen
zusamnen berechnet,

Gesamte beheizte oder klimatisierte FaBbbodenfliche (Ach): Die Summe der

Fulibodenfidchen asller Geschosse im geschiibtzten Volumen, gemessen zwlschen den

Auffenfldchen der Auflenmauern. Beriickslichtigt werden Flachen, die elne

Mindesthtthe untern der Decke von 1,50 m auiwelsen, sofern der betreffende Raum

zumindest an einem Punki eline Mindesthdhe wvon 2,20 m aufwelst,
Diese Definlition ist wie folgt zu erginzen:

— Die Elemente aulerhalb des geschiitzten Velumens gehfren nicht zur gesamten
behelizten oder klimatislierten ®uBlbodenfliche., Dies sind belispielswelise
iberstehende Aulenwidnde {z. B, Dachrpiander, Terprsssen, Stiitzmauern ebo.},
die keine Abtrennung zwlschen dem Innenraum und dem Frelen darstellien,
wobel Boden oder angrenzende Riume nichbt zum geschilbzten Volumen gehdren.

— Die Flache der Treppen, Aufzliige und Instaliationsschiachte
{(Technikschichte) muss 1n Jedem Geschoss als Yell der PuBbodenfliche
beriicksichtigt werden. ©Die Hdéhe unter der Treppe wird somit nicht

beriickslchtigt.

— Die Fiiche der Offnungen und Aussparungen kleiner cder gleich 4 m' muss in
jedem Geschoss als Tell der Fulbodenfliche bericksichtigt werden.

- Offnungen  und  Aussgparungen von mehr als 4 m?  gind nicht Teil der
Fulbodenfliche.

- Der Begriff AuBenmauer ist im weltesten Sinne als Trennwand zwischen dem
Innenraum und dem Freien zu verstehen, wobel Boden cder angrenzende Raume
nilcht zum geschiftzten Volumen gehdren.

— Die Messung zwlischen den Aufenseiten der Aullenmauern bezieht sich auf die
Teile des FuBbodens, die bericksichticet wurden und an elner AuBenmauer
liegen. Die Messung erfolgt horizontal in Hthe der Fullbocdenchberseite. Bel
gemaeinsamer Zwischenwand zwischen zwel geschiltzten Volumen muss bils zur
Mittelachse der Zwischenwand gemessen werden. Treffen in Héhe der Messung
zwel Auflenmauern aufeinander, wird nur die Dicke der Aullenmauer
beriickslchtigt, die den betreifenden Rsum begrenzt.

- Beriicksichtigte Fulbodenflichen, dle nicht an einer AuBenmauer liegen,
werden ab der Innenkante gemessen.

- Iye Fulbodenfliche, die von Trennwinden, Tiren oder anderen Bauelementen
eingenommen wird, welche an zwei berlcksichtigte Fidchen grenzen, ist
ebenfalls zu bericksichtigen.

— Die Fulbbodenfiiche, die wvon Trennwadnden, Tiren oder anderen Bauelementen
slngenomunen wird, welche an eine nicht berlickslchtigte ¥liche grenzen,
darf nicht berilcksichtigt werden.

- Alle Riume, die In elner Geschosshidhe liegen und nicht wollstindig durch
Trennwande, Tliren oder andere Bauelemente vonelnander abgegrenzi sind,
bilden einen Raum.

-  Priger, Binder und andere Yragwerkselemente wernden bel der Messung der
Deckenhfhe nicht beriicksichtigt.

- Geschosse, die an keiner Stelle eine Deckenhdhe wvon mindestens 2,20 m
haben, werden nicht beriicksichtigt.

- dur Vereinfachung:

----- Die PFulbbodenfliche unterhalb von Tiren und Fenstern wird anhand der
Aulienmafle der Fenster~ bzw. Tirdffnungen berechnet. Bei hervorsiehenden
Tiiren oder Fanstern {z. B. bestimnte Standerker) wird die
Fulibodenfidche allerdings anhand der Aullersten MaBe der Zarge In
Bodenhthe berechnet.
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— Elemente einer AuBenmauer, die an bestimmten Stellen hervorstehen und
kleiner als 0,05 m? (500 cm?) sind, werden nicht beriicksichtigt. Dies
gilt z. B. flir Midusez8hne, Dekorelemente aus Blaustein etc.

— Nischen, die sich an bestimmten Stellen in einer AuBenmauer befinden
und kleiner als 0,05 m? (500 cm?) sind, werden nicht berlicksichtigt.
Dies gilt z. B. fir M&8usezdhne, Dekorelemente aus Blaustein etc.

Photovoltaische Solaranlage: Eine Vorrichtung, die Sonnenenergie aufnimmt und

sie in Strom umwandelt.

Thermische Solaranlage: Eine Vorrichtung, die Sonnenenergie aufnimmt und sie

in Warme umwandelt.

Nutzungsgrad des Warmegewinns: Der Anteil der durch Sonneneinstrahlung und

interne Quellen gewonnenen Warme, der den Nettoenergiebedarf fir die Heizung

des geschilitzten Volumens reduziert.

AuBentemperatur: Die durchschnittliche Temperatur der Aulenluft, gemessen

iber einen bestimmten Zeitraum, in diesem Fall 1 Monat laut Anlage.

Transparent/lichtdurchlissig: Lisst Sonnenstrahlen ganz oder teilweise durch

(Gegenteil von undurchsichtig)

— Transparent: man kann Gegenstande klar hindurch sehen.

— Lichtdurchléassig: man kann Gegenstdnde nicht klar sehen.

Mechanische Belidftung: Beliiftung mithilfe eines oder mehrerer Ventilatoren.

Natirliche Liftung: Beliftung, die wunter Windeinwirkung und durch den

Temperaturunterschied zwischen AuBen- und Innenluft erfolgt.

PEB-Einheit: ein Geb&ude oder ein Geb&udeteil, dessen Energieeffizienz

ermittelt wurde. Man unterscheidet 2 Typen:

— EEW-Einheit: Eine Wohneinheit, deren Energieeffizienz anhand dieser Anlage
ermittelt wird.

— BSE-Einheit: Eine Einheit fiir Bliros oder Schulen, deren Energieeffizienz
laut Anlage BSE dieses Erlasses bestimmt wird (Methode zur Bestimmung des
Primdrenergiebedarfs von Biro-, Dienstleistungs- und Bildungsgebaduden).

Inneres Gebaudevolumen: Das Volumen aller Gebauderaume, das vor der

AuBenumgebung (Luft oder Wasser), vor dem Boden wund allen angrenzenden

Raumen, die nicht zum geschiitzten Volumen gehdren, warmegeschiitzt ist.

Liftungszone: Der geschlossene Teil einer PEB-Einheit, die mit einem

unabh&ngigen Liftungssystem ausgestattet ist.
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3 Bymbole, Abkirzungen und Indizes

3.1 Symbolie und Abkirzungen

Symbol Bedeutung Einheit

B Fidche (gepiant: m?

A mf -

B Breite m

B Frostaschutzmittel {brine)

C Kompakthelit m

C Effektive Warmekapazitit J/K

Cop Leistungskoeffizienten einer
Warmepumpe {coefficlent of performance}

B Charakteristischer Jahresverbrauch an MJ
Primdrenergle

E, Primdrenergieverbrauchswert

EANC Angrenzender unbeheizter Raam

LER fnengieelflizienz bed ¥ilmaanliagen tenergy -
efficiency ratlo)

¥ {Reduktions—) Faktor -

H Warmeverlustkoeffizient W/ K

I Sonneneinstrahlung MJI/m?

1 Indikator i{bei Uberhitzung) Kh

P Umkrels m

B Lelstang ]

P Druck Pa

o] Warme— oder Energlemenge T

R Warmewlderstand m . K/W

RF Reduktionasfakior -

Spg Salsonaler Lelstungskoefiizient (Coefficient Of -
Seascnal FPerformance)

u Spannung W

U Warmedurchgangskeoeffizient W/ (m?.K)

WV Volumen i

A% Luftmenge, LUftungsmenge w'/h

W Strommenge EWh

W Wasser

& Koeffizient, numerischer Parameter, Nutzungsfakior -

b Roeffizient, numerlscher Parameter -

e Korrekturfaktor -

c spezifische Warme J/ (kg.K)

e Koeffizlent -

d Dicke m

£ Faktor

g Solarfaktor -

h Héhe m

L Linge m

m Maltiplikationsfaktor -

m Monmat e

7 Beliftungsrate nt

g Warmestrom W/m?

] Volumenstrom md/h

r RBeduktionsfakiter, FHorrekturfaktor -

£ Zeit, keine Zeit =

% Tiefe m

o Absorpticnskeoeffizlient -

0L, Binderniswinkel Grad

oL Kopfwinkel Grad

oz r Ol
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¥

Gewinn-Verlugsit-Verhilinis

n Wirkungsgrad
A Gewinn-Verlust-Verhilinis, Warmeleltfhigkelt -, WSoimLR
© Stundenwinkel Grad
I Temperatur “c
(63 Warmestrom, Lelstung id
o volumenbezogene Masse kg/m’
T feitkonstante =
W léngenbezogener Warmedurchgangskeoefifizient W/o(m. ')
¥ Binfallwinkel Grad
% punktbhezogener Warmedurchgangskeoeffizient W/ K
2.2 Indizes
< bedeutet: abgeleitet wvon
a Jahr E Verwendung
abs in bbwesenheit k Crdinalzahi
adi Einstellung (< adjustment) kitchen Kiche
AHT Klimageradt {< alr handiing L Warmeveriust {Transmission
unit} + Liftung) {< loss}
al TLuftschicht 1 linear
all alie leak Leck, mangelnde Dichtigkelt
ann ddhrilch Light Beleuchtunyg
annih Aufthebung m Zahl
app Gerdt m monatlich {auf monatlicher
Basis)
artif kinstlich max maximal
areif kilnstlich beleuchteter meas gemessen
area Bereich
a8 Anlage mit aktiver Nubtzung mech mechanisch
der Scolarenergie (< active
sclar)
Bux Zusatzenergle mMin minimal
ave Durchschnitt mod modulierend
b HWasser im Helzkessel n Zahnl
bath Badezimmer nat natiixlich
ok Untergeschoss net netto
boilern Helzkessel night Hacht
bw Keilermauer nom nominal
< Sonnenschutz npref nicht préferenziell
calc berechnet on unter Spannung
ch beheizt oper in Betrieb
char charakteristisch
cire Kreislauf, Kreisieitung out ohne Spannung
cogen Krafc-Warme-Koppiung aver Uberbeliiftung
cons Verbrauch averh Uberhitzung {< overheating)
construct Zwischenwinde der D Tafel
Lonsg Warmeveriustfliche
cool Kihlung D prima&r
ctrl Steuerung PER EEW-Einhelt
o Vorhangwand pref priferenziell
i zu Aulfieniuft und Wasser preh Vorwarmen
I Tiix pres vorhanden
day Tag prim primi&r
dayl Tageslicht ps Anlage mit passiver Nubzung
der Solarenezgle:
dayl area Tageslichtbereich pump s Pumpen
dedic Volontsn pY photovoltaisch {<

photovoltaic)
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def
demand
depth
design
dh

dif
dir
distr
duct

eb

eff
elec

em
En
equiv

excess
Exh

extr

f

F
fan(s)
final
fitting
flow
fl.h

g

g

g
gen
gross

h
heat
hr

hor
HP
horshad

hum

i

i

in
in/exfilt

instal
int

insul
J

Junctions

voreingestellt
Energiebedarf
Tiefe

Entwurf

externe Warmelieferung (<
district heating)
diffus

direkt
Verteilung
Leitung

auBen, extern
zugrunde gelegte
AuBentemperatur
effektiv
elektrisch

Emission
Energie
gleichwertig

(< emission)

iberschissig
Abzugsdffnung

Abzug

FuBboden (< floor)
Fensterrahmen (< frame)
Ventilator(en)
Endverbrauch

Armatur

Durchfluss
Bodenheizung
Verglasung (< glazing)
Warmegewinn (< gain)
Boden (< ground)
Produktion

brutto

hemisphdrische Strahlung
Heizung (Raumheizung)
Warmerlickgewinnung (heat
recovery)

horizontal

Warmepumpe (< heat pump)
Horizontbeschattung (<
horizon shading)
Befeuchtung

intern, ordinal
undurchsichtiger Teil
eingehend

Eindringen/Austreten
eingebaut

Innen
Dammung (< insulation)

Ordinalzahl

Bauknoten

r
r
rad
real
red, reduc
ref

refl

req

return

rm

RTO (OAR)

sec
setpoint
sh+wh

shad
si

sink
stack
stor
supply
switch
sYs

T

t

test
th
thresh
tubing
U

unshad
util

vent
vert

wall
wall.h
water
wC

well
win

woC

WS

Zahl
Strahlung
Heizkdrper
reell
Reduzierung

Referenz

Reflexion

gefordert

zurlick

(pro) Raum

verstellbare
Versorgungsdffnung

Sonne, Sonneneinstrahlung
aus dem Gebaude flieBender
Warmestrom

Energiezone

Sollwert

Raumheizung und
Warmwasserbereitung (<
space heating + water
heating)

beschattet (< shaded)

in das Gebaude flielRender
Warmestrom

Waschbecken

Abzugsleitung

Lagerung

Zzufluss

Umschaltung

Anlage (Installation)
Transmission
transparent
im Testzustand
Warme. ..
Schwellenwert
Rohrleitungen
Unbeheizter angrenzender
Raum (< unheated)
unbeschattet (< unshaded)
Verwendung

Beliftung

(< threshold)

Beliftung
Vertikal
Fenster (< window)
Fassade

Wandheizung

sanitdres Warmwasser
mit Sonnenschutz

(< with curtain)
Brunnen

Fenster gedffnet

ohne Sonnenschutz (<
without curtain)
Kombination Fenster und
Fensterladen
Beliftungshohlraum oder
Keller

Ordinalzahl
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I Aufbau der Methode

Die Bestimmung des charakteristischen Jahresverbrauchs an Prim8renergle {(E.:
erfolgt in mehreren Etasppen.

In einer ersten Etappe wird der monatliche HNeticenerglebedarf flir Heizung und
HWarmwasser berechnet. Iin diese Berechnung flielien die
Transmissionswarmeverluste, die Laftungswarnmeverluste, die Gewinne durch
Sclarwiirme, die internen Wirmeguellen und der Warmwasserverbrauch ein., Die
Uberhitzungegefahr wird getrennt (berpriift,

in einer zweiten Etappe wird der monatliche Nettoenergiebedarf fir Heizung und
Warmwasser in den monatlichen Bruttoenergiebedarf umgewandelt. Diese Umwandiung
erfolgt, indem man den Nettobedsarf durch den Wirkungsgrad des Systems bzw. der
Helzungsanlage und der Warmwasserbereltungsanlage dividiert.

in einer dritten Etappe wird der {endgiltige} monatliche ¥nergieverbrauch fur
Heizung und Warmwasserbereltung ermittelf. Dazu zieht man im vorliegenden Fail
die monatliche Erergiezufuhz elnern thermischen Solaranlage Vo
Bruttoeenergiebedarf #ir Helzung und Warmwasserbereitung ab. Die Differenz daraus
wird durch den Wirkungsgrad der Preduktion der warmeerzeugenden Anlage
dividiert., AuBerdem werden such der {endgilltige} monatliche Energieverbrauch £ir
die Hiifsfunktionen barechnet und der entsprechende monatliche
Energleendverbrauch fiir die Kihlung ermittelt. Wenn Strom im CGebiude mithilfe
einer Photovoltaikaniage oder EKraft-Wirme-Xopplung erzeugt winrd, winrd die
charakteristische monatliche Stromprodukition berechnet.

In einer vierten Etappe wlird der charakteristische Jahresverbrauch an
Primarenergie berechnet. Dazu wird zunichst jeder monatiiche Energieendverbrauch
(Hir Helzung, Warmwasserberelitung und Nebenfunktlonen) mit dem Umwandlungsfakbor
flir Primdrenergle aus der entsprechenden Energieguelie multipiiziert, um den
monatlichen Primdrenergieverbrauch zu erhalten., Bel der selbsterzeugten Energle
wird die 1n den Elektrizitatswerken erzielte Einsparung an Primfrenergie
berechnet, indem man sle mit denm geltenden Umwandlungsfakicor multipliliziert. Dann
addiert man den charakieristischen monatliichen ¥Primdrenergieverbrauch der 12
Mcnate des Jahres und zleht den charakteristischen Monatsverbrauch an
Primdrenergle aus dem selbsterzeugten Strom ab.

In der finften Etappe wird der Primadrenergieverbrauchswert (E,}aufgrund des
charakteristischen 34hrlichen Primdrenerglebedarfs, des geschiitzten Volumens,
der gesamten behelzten cder klimatisierten Bodenfliche (A, und der Filache, durch
cdie die Transmissionswirmeverluste {A: ) erfolgen, berechnet,

Bei vwverschiedenen Etappen der Berechnungen besteht die Wahl zwischen einem
reinfachen Konzept™ und ,elner detsililierteren Berechnung™. Das einfache Ronzept
beruht auf vorgegebenen  Werten. Die detaiilierte Berechnung erfordert
zusdtziiche Eingabedaten und die Bereitstelliung wvon Informaticnen durch die
Unternehmen.
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5 Schematisierung des Gebaudes

5.1 Prinzip

Die Energieeffizienz bezieht sich oft auf ein Teilvolumen des Gebidudes, je
nachdem, ob die R&ume z. B. beheizt (und/oder gekithlt) sind oder nicht, oder
auch nach der Bestimmung der verschiedenen Teile und ob eventuell mehrere
Wohneinheiten vorhanden sind. Deshalb unterteilt man Ublicherweise das Gebdude
in verschiedene Teile, um die Energieeffizienz zu ermitteln. Jedes Teilvolumen,
das an sich der fir Wohngebdude geforderten Energieeffizienz entsprechen muss,
wird EEW-Einheit genannt. Notigenfalls wird eine weitere Unterteilung in
Beliftungsbereiche und Energiezonen vorgenommen, um unterschiedliche Anlagetypen
korrekt in die Berechnungen aufnehmen zu kdnnen.

Hinweis:

Die Unterteilung des betreffenden ganzen Gebadudes flir die Bestimmung der
Energieeffizienz kann sich wvon der -eventuell fir die Anforderung(en) der
gesamten Warmedammung (Bestimmung der verschiedenen Gebdudeteile fir
industrielle oder nichtindustrielle Zwecke) vorzunehmenden Unterteilung

unterscheiden. Hierzu miissen ein (oder mehrere) Volumen K bestimmt werden, die
als der Teil des geschiitzten Volumens angesehen wird, der die Gebaudeteile
zusammenfasst, die denselben Anforderungen in Bezug auf die globale Warmedammung
(Niveau K) Genige leisten missen.

Eine weitere Unterteilung kann sich auf die Planung der Beliiftungsvorrichtungen
beziehen (siehe Anlage V und VI dieses Erlasses): Gegebenenfalls ist zu
unterscheiden zwischen den Gebaudeteilen, die filir Wohnzwecke bestimmt sind, und

den Gebdudeteilen, die nicht fir Wohnzwecke vorgesehen sind.

5.2 Unterteilung des Gebaudes

Zugrunde gelegt wird das gesamte Gebdude oder der gesamte Anbau (eines

bestehenden Gebidudes), das schrittweise folgendermalen unterteilt wird:

e Zuerst wird das geschitzte Volumen (GV) festgelegt. Das GV muss mindestens
alle direkt oder indirekt beheizten Raume umfassen, die zum betreffenden
Gebiudeteil oder dem geplanten Anbau gehdren, und die mit Heiz- und/oder
Kihlgeraten (Heizkdrper, FuBbodenheizung, Warmluftdffnungen,
Geblasekonvektoren etc.) ausgestattet sind.

e Das geschlitztes Volumen wird je nach Fall in 1 oder mehrere Teile unterteilt,
die jeweils eine der nachstehenden Bestimmungen haben:

— der flir Wohnzwecke bestimmte Gebdudeteil: es gelten die Anforderungen fir
die Energieeffizienz von Wohngebduden;

— der fir Biro-, Dienstleistungs- oder Bildungszwecke bestimmte Gebaudeteil,
(Nicht-Wohnzwecke, fir die die Anforderungen der Energieeffizienz gelten;
siehe Anlage BSE zu diesem Erlass);

— industrielle Zwecke;

— andere Nicht-Wohnzwecke.

e Man legt den flir Wohnzwecke bestimmten Teil des geschiitzten Volumens
zugrunde.
Falls dieser Teil in seiner Gesamtheit individuellem Wohnen vorbehalten ist
(zum Beispiel Einzelwohnungen), wird dieser gesamte Teil in der Folge als
EEW-Einheit bezeichnet. Diese EEW-Einheit muss den Anforderungen flr
Wohngebdude hinsichtlich der Energieeffizienz entsprechen.
Wenn sich mehr als eine individuelle Wohneinheit in diesem Teil befinden (zum
Beispiel eine Einzelwohnung in einem Gebdude mit mehreren Wohnungen), dann
stellt jede Wohneinheit an sich eine EEW-Einheit dar, die den Anforderungen
fiir Wohngebadude hinsichtlich der Energieeffizienz entsprechen muss. Die
Gemeinschaftsteile dieser Art wvon Gebadude (zum Beispiel Treppenhaus und
gemeinsame Korridore) werden bei der EE-Ermittlung nicht beriicksichtigt und
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milssen auch nicht den Anforderungen der Energleeffizlenz entsprechen. {(Fir
diese Gemeinschafisteile kénnen jedoch andere Auflagen gelten, zum Belspiel
maximale U-Werte und der Anteil des gesamiten Gebiudes am K-Wert).

Mur dern fnernglieverbrauch elner BEW-Binhelt wi nd in diesem
Ermittlungsverfahren berilicksichtigt. Wenn ndétig ocder gewinscht, wird diese
BEW-Einhelt in mehrere wie unter 3.3 beschrliebene Energlezonen untertellt,

Hinwels:

Die RBume des betreffenden Gebidudes cder des betreffenden Anbaus, die nicht zum
geschiltzten Volumen gehdren, sind daher per Definltion nicht behelzt.

WICHRIG:

Angrenzende beheizte Riume

Man kann im Rahmen dieser Vorschrift stets wvon der Annahme ausgehen, dass alle
Faume der bestehenden Nachbargebiude beheizte REume sind {auch, wenn sie dies
physisch nicht unbedingt sind).

Bei der Bestimmung der Energieeffizienz wird angenommen, dass kein Wirmestrom
durch die Mitteliwand neben den angrenzenden beheizten Raumen vorhanden ist.

Neben diesen Mittelwinden mit angrenzenden behelzten Riumen sind bel der
Bestinmmung der Energieeffizienz Transmissionswarmestrdme durch die anderen Wande
des geschltzten Veoliumens zu berlicksichtigen, auch, wenn diese Teile der
Gebaudehiille an ein benachbartes Grundstiick angrenzen.

3.3 Unterteilung der EEW-Einheiten in Energiezonen

5.2.1 Prinzip

Damit verschiedene Riume gemeinsam eine Energiezone bilden kénnen, milssen sie

«  zur gleichen Liiftungszone gehéren

¢ mit demselben Typ des Wirmeabgabesystems ausgestatiet sein {es sel denn, nman
kalkullert, im Fall elnexn Zentralhelzung, mit cem schlechtesten
Fmissionswirkungsgrad}

¢ durch dasselibe warmeproduzlierende Gerit beheizt sein {oder gegebenenfallis
derseliben Kombination von warneproduzierenden Gerate).

Diese formeile Unterteilung erlauvbt s, die wverschiedenen Tellwirkungsgrade
korrekt zu berechnen.

5.3.2 Binteilung in Lafitungs~ und Energiezonen

Generell ist in einer EEW-Einheit nur eine Lidftungsanlage vorhanden, alie
Einzelrdume werden aul dieselbe Welse behelzi, wobel die Wirme von elnem
zentrailen Gerit erzeugt wird. In diesem Fall ist es nicht ndétig, die EEW-Einheit
in Teilvolumen zu untertellen: Denn die BEW-8Binhelt stellt die einzige Liiftungs-
und Energiezone dar.

Nur wenn mehrere Arten von Anlagen vorhanden sind {was nilcht sehr hiufig isty,
muss eine Unterteiiung in Energiezonen, wWie oben beschrieben, vorgencommen
wenden.,

Die Liftungssysteme sind in 4 veraschledene Typen unterteilt (siehe auch Anlage
VHR und VHNR; @

*  System A: natiirliche Liftung

* System B: mechanische Liftung mit einfachem Lufitstrom durch Einbiasen,
* System C: mechanische Liftung mit einfachem Luftstrom durch Abzug,

s  System D: mechanische Lidftung mit doppeltem Luftstrom.
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Wenn 1in verschiedenen geschlossenen EEW-Einheiten unabhidngige Liuftungsanlagen
unterschiedlichen Typs, wie 1in der Unterteilung oben beschrieben, wvorhanden
sind, stellt jede dieser Teile eine Liftungszone dar. Eine Energiezone kann sich
nicht Uber verschiedene Lliftungszonen erstrecken. Es gibt daher stets mindestens
ebenso viele Energiezonen wie Luftungszonen.

Wenn man eine lokale Heizung (zum Beispiel eine Heizung mit elektrischem
Widerstand) in einem Raum zugrunde legt und hier auch warmeabgebende Elemente
einer Zentralheizung vorhanden sind, dann wird die in diesem Raum vorhandene
Zentralheizung flir die Bestimmung der Energieeffizienz nicht berlicksichtigt,
sondern es gelten nur die Charakteristiken des lokalen Systems. Gibt es Jjedoch
offene Kamine oder Holzdfen, dann wird das Zentralheizungssystem dennoch
berticksichtigt.

Wenn verschiedene Raume der Liftungszone auf unterschiedliche Weise beheizt
werden (nach Anwendung der obigen Ubereinkunft hinsichtlich der Kombination aus
Zentralheizung und lokaler Heizung), so dass die verschiedenen Systeme in eine
andere Kategorie fallen Tabelle [6, dann muss eine Unterteilung in Energiezonen
vorgenommen werden. Diese Unterteilung ist Jjedoch im Fall einer Zentralheizung
nicht obligatorisch. In diesem Fall konnen die Berechnungen anhand des
niedrigsten Emissionsgrads der Tabelle [6 1in der Ggesamten Energiezone
vorgenommen werden und man kann sich nicht mehr fiir das in Anlage D dieser
Anlage beschriebene detaillierte Berechnungsverfahren entscheiden.

Die Tatsache, dass mehrere zentrale Warmeerzeuger die Warme getrennt an
verschiedene Teile der Luftungszone liefern, bringt im Prinzip eine neue
Unterteilung in Energiezonen mit sich. Diese Unterteilung ist jedoch nicht
ndtig, wenn die Warmeerzeuger genau die gleiche Heizleistung haben (zum Beispiel
bei Verwendung wvon 2 gleichen Heizkesseln fir —verschiedene Teile der
Liftungszone.

(Dieselben Regeln fir die Unterteilung gelten auch, wenn jeder Bereich der
Liftungszone durch eine Kombination wvon parallel verbundenen zentralen
Warmeerzeugern beheizt wird, anstatt von nur einem Gerat.)

Es 1ist erlaubt, die EEW-Einheit 1in eine grdlere Zahl wvon Energiezonen
aufzuteilen, aber es ist nicht obligatorisch. Eine hdhere Zahl von Energiezonen
fihrt im Allgemeinen zu mehr Berechnungsarbeit (weil zus&dtzliche Daten
eingegeben werden milissen), hat aber wenig oder keinen Einfluss auf den
kalkulierten Wert des charakteristischen Jahresenergieverbrauchs.

Wenn die EEW-Einheit R&ume umfasst, die nicht mit einem Wiarmeabgabesystem
ausgestattet sind (zum Beispiel WC, Gange, Abstellriume, Raume, die nicht sofort
als Schlafzimmer verwendet werden e )y miissen diese Raume der anderen
Energiezone eines angrenzenden Raums desselben Stockwerks =zugewiesen werden.
Wenn 1n dem betreffenden unbeheizten Raum keinerlei Vorrichtung fir die
Frischluftzufuhr vorhanden 1ist, aber innen montierte Vorrichtungen fir den
Lufttransport wvon den angrenzenden RAumen (beispielsweise ein Durchgangsraum
oder Luftabzug oder auch ein Abstellraum), wird der Raum (einem) oder den
angrenzenden Energiezone(n) zugeteilt, von der aus der betreffende Raum mit Luft
versorgt wird.

Der charakteristische Jahresverbrauch und der Bezugsverbrauch der Primdrenergie
der EEW-Einheit wird nach dem vorliegenden Bestimmungsverfahren ermittelt.

5.3.3 Volumen und Flachen der Wiande einer Energiezone

Bei der Bestimmung des Volumens V.. ; und der Wandfl&chen (beide aufgrund der
AuBenabmessungen) bildet die Achse der Zwischenwand die Grenze zwischen zwei
Energiezonen.
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5.3.4 Fehlende Heizungsanlage

Fails die EEW-Einheit nicht beheizt ist, das heilit, falls kein Raum der EEW-
Finhelit mit einer Helzungsanlage ausgestattet lst, muss in jedem Raum eine
ilokale Helzung ln Form eines elektrischen Konvektors mit elektronischer Regelung

in Betracht gezogen werden.
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6 Indikatoren des Primdrenergieverbrauchs

6.1 Primarenergieverbrauchswert

Der Primdrenergieverbrauchswert der EEW-Einheit ermittelt sich aus dem
Verhdltnis zwischen dem charakteristischen jahrlichen Prim8renergieverbrauch der
EEW-Einheit und einem Bezugswert, multipliziert mit 100:

charannprimencons

E, =100

charannprimencons,ref ,w

dabei 1ist:

Ey der Primdrenergieverbrauchswert der EEW-Einheit (-);

der charakteristische j&dhrliche Prim8renergieverbrauch der
EEW-Einheit, berechnet laut 13.2, in MJ;

der Bezugswert flir den charakteristischen Jjahrlichen
Primdrenergieverbrauchswert in MJ.

Echar ann prim en cons

Echar ann prim en cons,ref,w

Das Ergebnis muss auf die ndchsththere Einheit aufgerundet werden.

Der Bezugswert fir den charakteristischen ja&hrlichen Primdrenergieverbrauchswert
wird angegeben durch:

Echar ann prim en cons,ref,w = (Echar ann prim en cons,ref,chauffage +Echar ann prim en cons,ref,ecs +Echar ann prim en cons,ref,aux)‘Ach
(MJ/Jahr)
dabei 1ist:
— 2
Echar ann prim en cons ,ref, chauffage = Be ref /O -728 (MJ/m ° Jahr)

der Bezugswert des charakteristischen Jj&hrlichen Primdrenergieverbrauchswertes
fiir die Heizung.

Dabei ist:

ref

Be = Be ... —4500 /A —100 (MJ/m? . Jahr)

der Bezugswert des jdhrlichen Nettobedarfs fiir die Heizung in MJ/m?.

wobei:

Ay, die Gesamtflache der beheizten oder klimatisierten Fullbdden der EEW-
Einheit in m? darstellt.

Bepertes den Jj&hrlichen Nettoenergiebedarf aufgrund von Transmissions— und
Luftungswarmeverlusten darstellt und Jje nach Kompaktheit (VMW/ATE)
anhand der folgenden Verhdltnisse berechnet wird:

Wenn VEEW/AT,E S l Bepertes = 4 07/(VEEW/AT,E)+2 4 8Bdedic,ref
(MJ/m?.Jahr)
Wenn 1<V /A,, <4 Be,.,...=298/(V,, /B, ,)+1094248B .
(MJ/m?.Jahr)
Wenn VEEW/AT,E > 4 Bepertes = 7 3 5/(VEEW/AT,E)+ 2 4 8 Bdedic,ref
(MJ/m?.Jahr)
Aq g die Gesamtflache aller Wande darstellt, die die EEW-Einheit

umschlielen, und anhand derer die Transmissionswarmeverluste beili der
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Bestimmung der Energieeffizienz beriicksichtigt werden *

5.2), in m?*;

(siehe auch

VEru das Gesamtvolumen der EEW-Einheit in m3® darstellt;
B%deeﬁ den Bezugswert der willkiirlichen Beliiftung in der EEW-Einheit in h™*
darstellt.

Man hat:

VEEW = szec i (m?)

i
und
Baic,r =1.5[0.2+0.5exp (-A_/167)] (h™")

dabei ist:
Vaec i das Volumen der Energiezone i, in m?3.

In der Gleichung flr Vgy mnmissen alle Energiezonen 1 der EEW-Einheit
zusammengezadhlt werden.

E = Max [9793.36 /A _ ;3324.5 /A_ +100.95 |

char ann prim en cons, ref, ecs

(MJ/m?.Jahr)
der Bezugswert des charakteristischen Jj&hrlichen Primdrenergieverbrauchswertes
fiir die Warmwasserbereitung.

Echar ann prim en cons ,ref, aux = 53
(MJ/m?.Jahr)
der Bezugswert des charakteristischen Jj&hrlichen Primdrenergieverbrauchswertes

fiir die Zusatzgerate.

6.2 Spezifischer jahrlicher Primdrenergieverbrauch

Der spezifische jahrliche Prim8renergieverbrauch der EEW-Einheit wird durch das
Verhdltnis zwischen dem charakteristischen jahrlichen Prim8renergieverbrauch
dieser EEW-Einheit und der Gesamtfl&dche des beheizten oder gekihlten Bodens
dieser EEW-Einheit ausgegeben:

& » 1 Echar AN DY 81 COTS (JWh/m? . Jahr)

e - ! m?.Jahr

spec 3§6 Ach

dabei ist:

Eopec spezifischer jdhrlicher Prim8renergieverbrauch der EEW-Einheit
in kWh/m?.Jahr;

Echar ann prim en cons charakteristischen j&dhrlichen Primd&renergieverbrauch der EEW-
Einheit, berechnet gemaB 13.2 in MJ;

Acn Gesamtflédche des beheizten oder gekithlten Bodens der EEW-

Einheit in m?.

! Daher bleiben bei den Berechnungen fiir die Bestimmung von A;,p nur die Bauteile
unberticksichtigt, die die Trennung zwischen der EEW-Einheit und den angrenzenden

beheizten Raumen darstellen.
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7 Nettoenergiebedarf fir Heizung und Warmwasserberelitung

7.1 Prinzip

Der Nettoenergilebedari f£iy die Helzung wind nach Energiezonen fiir alle Monate
des Jahres berechnet. Dazu sind Jedes Mal der gesambte Transmissions- und
Ldiiftungswirmeverliust pro Monat bel eliner angenommenen Temperatur sowle der
gesambe monatliche Gewinn pro Interner Wiarmequelle und Solarwirme zu bestimuen.
Dann erstelit man die monatliiche Energiebilanz anhand des Nutzungsgrads der
Warmegewinne.

Der monatlilche MNettoenergiebedsarf fir die Warmwasserberelitung winrd pauschal nach

der BEW-Einheit berechnet., Auch eine Wirmerickgewinnung kann beriicksichtigt
werden. Nur die folgenden Verbrauchspunkte sind zu berficksichtigen:

¢ die Entnahmepunkte in den Kichen

s  die Duschein) und/oder Badewanne{n) in dem {den) Badezimmerin}.

Alle anderen Entnahmepunkte der EEW-8inheit {daher auch einschilefllich des oder
der Waschbecken in dem {den) Badezimmer{n)) sind nicht zu beglicksichtigen.

7.2 Monatiicher Neticenergiebedarf £ir die Heizung der Riume pro Energiezone

Der monatiliche HNettcenergiebedarf flir die Heizung der REume pro Energiezone wird
wie folgt berechnet:

i,» grofer oder gileich 2,5 ist, gilt:

¢ Wenn Yo, ees 1,m Kieiner als 2,5 ist, gilt:

Q‘\edl e sec i = QI heatsecim T%\m% Bealzecim: QL?‘Cdl‘aCCim EM‘j]

' das Verh&ltnis zwischen dem monatlichen Warmegewinn und dem :
éﬁmnatlich@n Warmeveriust 1n der Energlezone 1, ermittelt !
lewt .6 _
P der monatliche Nettoenexazebeaaxt Blr die Helzung der |
(Emergiezome i, im MJ; :
Cder monatliche Transmissions— und Liftungswirmeverlust der !
© Energiezone 1, in MY, ermittelt laut 7.4: :
Eder monatliche Augnutzungsgrad des Warmﬂgewznns der Energlezoﬁéﬁ
i, ermittelt laut 7.6

i der monatliche Warmeg@w1ﬁn durch Scnneneinstrahliung und interne -
EWarm@quellen in der Energiezone i, in MJ, ermittelt laut 7.3.

7.3 Monatliicher Neticenergiebedarf £ir die Warmwasserbereitung

Der monatliche Nettcenergiebedarf fir die Warmwasserbereitung einer Dusche oder
einer Badewanne i ist angegeben durch:

0. o xF  xmaxled, 6a+0.220(v,,, —102)]x t, ()
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Der monatliche Nettoenerglebedarf fir die Warmwasserbereltung eines Abwaschs in
einer Kiche * ist angegeben durch:

0,  XE, . xmax[le, 16+0.055(v,,, ~192)]xt, (M)

dabel ist:
Conrar Per monatliche HNettoenergiebedsrf fir die Warmwasserbereltung
einer Dusche oder einer Badewanne i, in MJ;

Der monatliche Nettoenergiebedsrf fir die Wsrmwwasserbereitung
aines Abwsschs in der riche 1, in MI;

ein  Reduktionsfaktor fiir die Wirkung der Verheizung des
Kaltwasserzulaufs pAVE S Dusche ader Badewanne i durch
Warmerlickgewlinnung des Abfliusses, zu ermitteln nach den zuver vom
Minister definlerten Vorschriften oder andernfalls aufgrund des
Aguivalenzprinzips (=) ;

ein Reduktionsfaktor fir die Wirkung der Verheizung des
Kalitwasserzulaufs 2 Abwasch in der Kiiche i durch
Warmerlickgewlinnung des Abfliusses, zu ermitteln nach den zuver vom
Minister definlerten Vorschriften oder andernfalls aufgrund des
Aoguivalenzprinzips (=) ;

der Teil der Dusche oder der Badewanne i im gesamten
Nettoenergiebedarf £ir die Warmwasserbereltung aller Duschen und
aller Badewannen der EEW~-Einheit, wie unten festgelegt (~};

Foimn o der Tell desg Abwsgchs in dexn Risohe i im gesamben
Mettoenergliebedarf flir  die Warmwasserbereitung der {allexr)
Kiche (n} der EEW~Einheit, wie unten festgelegt (~};

dag Gesambvolumen der BEW-Zinheit in n’; siehe &;

die Lange des betreffenden Monats in M, siehe Tabelie 1.

¥alls in der EEW-FEinheit keine Dusche oder Badewanne vorhanden ist®, wird dsfir
auch kein Warmwasserverbrauch angenommen. Ebenso gillit, falis in der EEW-Einheit
kein Becken in dern Riiche vorhanden ist 3, wind dafiin auch kein
Warmwasserverbrauch angenommen.

RDie Telle der verschiedenen Entnahmepunkte werden wie folgt ermitteli:

dabei ist:
P die Gesamtzahl der Duschen und Badewannen deyp BEEW-Einheilt:;
die Gesamtzahl der Abwasche in den Kichen der EEW~Einheit;

Eventuelle andere Warmwasserenitnahmepunkte {(zum Belsplel f£lir Geschiryspller
oder Waschmaschine) werden nicht berlicksichtigt) ., Mehrere Spiilen in 1 RKiche
werden gegebenenfalls berlicksichtigt.

Zum Beispiel bel einem Anbau, bel dem Anforderungen an die Energieeffizienz
gestel lt werden,
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Tabelle [1]: Die Tageszahl, die Lange des Meonats, die durchschnitiliche
AuBentemperatur und die gesamite und diffuse durchschnitiliche Sonneneinstrahlung

anf eine horizoentale unbeschattete ¥Fliche

Monat Charakteri | Linge des | Durchschnitt | T. tor nor,m | Is it hor,m
stische Monats iiche {(MI/m*} {(MI/m*}
Tag tn AuBentempera
{Ms) tur des
Monats @, ,
(°C)
Januaxn 15 Z.6784 3.2 1.4 5.3
Februar 46 Z2.41%2 3.5 127.G g2.7
Marz T4 Z2.6764 5.% 245.5 155.1
Lpril 145 2.5%20 g2 371.5 219.2
Mai 135 Z2.6784 13.3 510.0 283.5
Jund 146 2.5920 6.2 532.4 288, 1
Jul i 156 2.6784 R 517.8 305.8
August 22 2.6784 R 4546, 4 266,77
September 258 2.5%820 15.2 326.2 iIB3.6
Oktober 258 Z2.6764 11.2 194.2 11g.3
Novenber 319 2.5%20 6.3 85.6 @3.5
Dezembern 349 Z.6T84 2.5 54,7 4.2

T.4 Monatliche Transmissions- und ldftungswirmeverluaste

7.4.1 Prinzip

Die monatiichen Transmissionswirmeverluste in  eliner Fnergiezone werden
ermittelt, indem man den Transmissionswarmedurchgangskoeffizienten mit der Lange
des bpetreffenden Monats und dem Unterschied swlschen der durchschnittllchen
Innentemperatur und der monatiichen durchschnittiichen Aulentemperatur
multipiiziert.

Die Berechnung der monatlichen Liftungswirmeverluste erfolgt in der gleichen
Welse,

T.4.2 Berechnungsregel

Die monatlichen Transmissicns- und LUiftungswirmeveriuste werden wie folgt
best.imat

der monatliche Transmissionswiarmeverlust der Bnerglezone L, in
M3 ;

der monatliche liftangswirmeverlust der EBnerglezone 1, in MJ :

der Transmissionswarmedurchgangskoeifizient der Energiezone L, in
W/K, ermittelt laut 7.7;
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e, s der Transmisslonswirmmedurchgangskoeelfizient der Fnerglezone 1, in
W/K, ermittelt laut 7.8;

18 der in dieser Anlage veorgeschriebene Berechnungswert flir die
Innentemperatur, in “C;:

B die durchschnittliche monatiiche Aullentemperatur, in °C, giehe
Tabellie 1;

T die Linge des betreffenden Monats, in M, siehe Tabelle 1.

7.5 Monatiicher Warmegewinn durch Senneneinstrahiung und interne

Warmeprodaktion

Der monatiliche Warmegewlnn durch Sonneneinstrahlung und interne Warmeguellien der
Frergiezone i wird wie folgt bestimmi:

Qs

H

dabei ist :

G, see i, der monatilche Wirmegewinn durch interne Wirmeerzeugung in der

G i

Fnergiezcone i, in MJ, ermittelt laut 7.5;
der monatliche Wirmegewinn durch Sonneneinstrahlung in  der
Fnergiezone 1, in MJ, ermitteit laut 7.10.

o]

7.6 Nutzungsgrad des monatlichen Wammegewinns

Der Nutzungsgrad des monatliichen Wirmegewlnns pro Energiezone wird wie folgt
best lmut

Ylu%il\?.\e.zst,sw LI = I/Tht‘.zst,suc im

Fir alle anderpen Fille i—3

mit

54006

dabei ist:
Vreat, das Verhdlitnis zwischen dem monatlichen Warmegewinn und den
monatiichen Warmeverlusten der Energiezone i

der monatliche Wirmegewinn durch Sonneneinstrahlung und interne
Warmeerzeugung der Energiezone i, 1in MJ, ermittelt Iaut 7.5.

die wmonatlichen Transmissions- und Liftungswiarmeverluste der
Fnergiezone i, in MJ, ermittelt laut 7.4;

ein numerischer Parameter ist;

die Zeitkonstante der Energiezone 1 in s.
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Es wi

dabei
Csec i

HT,heat

HV,heat

rd angenommen, dass die Zeitkonstante der Energiezone i gleich ist:

_ sec i
Theat,sec im — (s)
H

T,sec i,m +Hv,heat,sec i

ist:
die effektive Warmekapazitdt der Energiezone i, in J/K ;
,sec i der Transmissionswidrmedurchgangskoeffizient in W/K, ermittelt laut
7.7;
sec 1 der Transmissionswidrmedurchgangskoeffizient in W/K, ermittelt laut
7.8.

Flir die effektive Warmekapazitdt der Energiezonen i nimmt man die Werte von

Tabel

In di

dabei
Vsec i

7.7

7.7.1

le 2.

Der Begriff ,schwer™ in dieser Tabelle bezieht sich auf die Energiezonen,
bei denen mindestens 90% der Flache der horizontalen, schridgen und
vertikalen Bauelemente massiv gebaut sind.

Der Begriff ,Lhalbschwer“ bezieht sich auf die Energiezonen, bei denen
mindestens 90% der horizontalen Bauelemente massiv gebaut sind, ohne durch
eine Innend&mmung geschiitzt zu sein, oder auf die Energiezonen, bei denen
mindestens 90% der vertikalen und schrdgen Bauelemente massiv gebaut sind.
Der Begriff ,wenig schwer™ bezieht sich auf die Energiezonen, bei denen 50
- 90% der horizontalen Bauelemente massiv gebaut sind, ohne durch eine
Innendammung geschiitzt zu sein, oder auf die Energiezonen, bei denen 50 -
90% der vertikalen und schrdgen Bauelemente massiv gebaut sind.

Der Begriff ,leicht™ bezieht sich auf alle anderen Energiezonen.

esem Zusammenhang gelten Bauelemente als:
horizontal, wenn die Neigung des Elements 0° oder 180° betrigt;
schriag, wenn die Neigung genau zwischen 0° und 60° oder zwischen 120° und
180° liegt;
vertikal, wenn die Neigung grdBer oder gleich 60° und kleiner oder gleich
120° ist;
massiv, wenn ihre Masse mindestens 100 kg/m? betriagt, ausgehend vom
Inneren bis zZu einem Luftspalt oder einer Schicht mit einer
Warmeleitfahigkeit von weniger als 0,20 W/ (m.K).

Tabelle [2]: Wert der effektiven Warmekapazitat Cg. i

der Energiezonen i

Bautyp Csec i (J/K)

Schwer 217 000 Ve 5
Halbschwer 117 000 Ve :
Wenig schwer 67 000 Vg i
Leicht 27 000 Vgee i

ist:
das Volumen der Energiezone i, in m?3.

Transmissionswarmedurchgangskoeffizient

Prinzip

Der Transmissionswadrmedurchgangskoeffizient entwickelt sich, wie die Geometrie

des

Gebaudes, dreidimensional. Das heiBt man muss auch dreidimensional

kalkulieren, siehe die Normen NBN EN ISO 13789 und NBN EN ISO 10211. Diese
dreidimensionale Berechnungsart dient als Referenz.
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Die dreidimensionale Referenzberechnung wird in dieser Anlage durch eine
vereinfachte Berechnung auf der Basis nachstehender Prinzipien ersetzt:
— das Hauptelement der Transmissionswadrmeverluste ist eindimensional,
— die das geschlitztes Volumen umgebende Fladche ist durchgehend, auBer bei
den Mittelmauern zu den beheizten angrenzenden R&umen,
— und die Wande sind plan.

Eine glatte Wand mit einer Fl&ache A zeichnet sich durch einen
Warmedurchgangskoeffizienten U aus. Alle linearen Bauknoten mit Lange 1 zwischen
zwel Wanden haben den la&ngenbezogenen Wdrmedurchgangskoeffizienten y und alle
punktuellen Bauknoten haben den punktbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten .
Die zu einer Wand gehdrenden und {liber die ganze Flache dieser Wand verteilten
linearen und punktuellen Bauknoten sind im Warmedurchgangskoeffizienten dieser
Wand enthalten.

Der Transmissionswarmedurchgangskoeffizient wird flir alle Wande zwischen der
Energiezone und der AuBenumgebung (Luft und Wasser), der Energiezone und dem
Boden und der Energiezone und den angrenzenden unbeheizten R&umen bestimmt.
Diese Wiande sind auch bei der Bestimmung des Warmeverlustkoeffizienten zu
berticksichtigen, wenn sie an ein Nachbargrundstick grenzen, siehe auch 5.2.

7.7.2 Berechnungsregel

Der Transmissionswidrmedurchgangskoeffizient flir die einzelnen Energiezonen wird
wie folgt bestimmt:

constructions iunctions
H = v i’

_ . ‘ (W/K)
T .heat,seci T, seci T,seci

dabei ist:

constructions der Transmissionswadrmedurchgangskoeffizient tiber die Zwischenwande

T, seci der Warmeverlustfldche des Energiebereiches i in W/K;
Junctions der Transmissionswdrmedurchgangskoeffizient aufgrund der Bauknoten
T,seci des Energiebereichs i in W/K.

Weitere Erklarungen zu den verschiedenen Arten der Berlicksichtigung von
Bauknoten (lineare wie punktuelle) finden Sie in der Anlage NC.

Der Transmissionswdrmedurchgangskoeffizient iber die Zwischenwande der
Warmeverlustflache des Energiebereichs i wird wie folgt berechnet:

constructions constructions constructions constructions
_ = reonsin T s T s (W/K)
T,seci D,seci g,seci U,seci
dabei 1ist:
constructions der Gesamttransmissionswadrmedurchgangskoeffizient 1Uber die
T seci Zwischenwande der Warmeverlustfldche des Energiebereichs i in
’ W/K;
constructions der Warmedurchgangskoeffizient durch direkte Warmelbertragung
D.seci zwischen der Energiezone i und der AuBenluft sowie zwischen
’ der Energiezone i und Wasser {Uber die Zwischenwdnde der
Warmeverlustfldche in W/K;
constructions der Transmissionswdrmedurchgangskoeffizient iber die
H seci Zwischenwd&nde der Warmeverlustfliche des Energiebereichs i zum
& Erdreich in W/K;
constructions der Transmissionswdrmedurchgangskoeffizient iber die
U seci Zwischenwd&nde der Warmeverlustfldche des Energiebereichs i

nach auBen iiber einen angrenzenden unbeheizten Raum in W/K.

Die verschiedenen Terme sind nach den genaueren Spezifikationen wvon Anlage DRT
zu berechnen.
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Beli #lementen, deren thermische Eilgenschaften nilcht bekannt sind oder nicht
ermnittelt werden kdnnen (zum Beispiel 3chichten mit komplexen Strukturen in
HWandelementen wusw.), kann man ilmmer annehmen, dass der elgene Wirmewlderstand
der Schicht oder daes Flements gleich null ist. Dar gesamte
Warmedurchgangskoeffizient wird sodann vollstindlyg anhand der Widerstinde der
Kontaktflichen mit der inneren und dulleren Umgebung {aufgrund der entwickelten
Flachen) und eventuell anhand der Warmewiderstande der anderen Schichten des
Elements ermitielf,

Leitangs fihrungen {(Wasser, Gas, Strom, Abfluss usw.) und Bhnliche Elemente in
den Aullenwdnden sind nicht zu berlcksichtigen, sofern lhre Gesamtfliche nicht
$,25% der Gesamtfldche{A; ) der betreffenden EEW-Einhel:, durch die der
Warmedurchgangsveriust erfolgt, iberstelgt {d. h., mit Ausnahme der an behelzie
Nachbarridume angrenzende Wiande}. In diesem Fall nmuss den genannten Elementen der
gleiche U-Wert belgemessen werden, wie den Winden, in denen sle sich befinden.

Bei Fensterladen wird angenommen, dass sie € Stunden pro Tag geschliossen sind.’

7.8 Warmetbertragungskceffizient durch Beliaftung

T.8.1 Prinzip

Der Keeffizient des Lidftungswirmeverlusts wird bestimmt, indem man die spirbare
Warmekapazitdt won 1 mwm?  Luft mit der Summe der nachstehend angefihrten
Luftmengen multipliziert:

~ durchschnittiiche Luftmenge, die durch eindringende und austretende Luft
entsteht;

— durchschnlttilche Luftmenge, die durch Hyglenelifiung entsteht, unter
Berlicksichtigung eines eventuellen Korrekiturfaktors £fir die Vorerwarmung
oder eines Multiplikationsfaktors flir die Vorkihiung:

— gegebenenfalls die durchschnittliche Luftmenge, die bel Verwendung elner
Warmepumpe durch Uberliftung bei der fiir die Warmwasserbereliung
abgegebenen Liftungsiuft entsteht;

—  zurn Binschitzung deg Risikos einer Uberhitzung: die durchschnittliche
Luftmenge der Liftung durch das manuelle Offnen der Fensterflilgel.

Der mechanische Abzug, durch den Wasserdampf wihrend des Kochens von
Lebensmitteln abgeleitet wird, ist nicht zu beriicksichtigen. Dasselbe gilt £fir
den mechanlischen Abzug in Tolletten oder Biadern, wenn er voriibergehend mehr Laft
absaugt, 1st aber nicht ndtig, um den in Anlage VHR bzw. VHEN dieses Erlasses
angefithrten Ldiftungsanforderungen zu entsprechen. Hinsichtilch des
Erergleverbrauchs der Ventilatoren der mechanischen Systeme slehe Punki 11.2.

7.8.2 Berechnungsregel

Der Wirmelbertragungskoeffizlient durch Beliiftung des Energlebereiches 1 wird wie
folgt ermittelt:

* fiir die Berechnung der Heizung:

: H Vohewt secl T H Vg enf1)i heat, seck + H'\i‘,hﬁfﬁ;,hﬁat ecl +H W, over, heal secl :

50 fiir die Berechnung der Kihlung:

T : M ............................................ L s : [W/K} ............
: H Voeoohseolm T T W ini exdif coolsec] + H W g, eoelsecim + H V0T, CO0, SRC T .

Wenn die Fensteriaden nicht wvon innen gesteuert werden, kommt kein Abzug zur

Anwendung.
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:+ flir die Berechnung des Indikators fiir die Uberhitzungsgefahr:

=H

LH ! [W/K]

V. infexflseverh,secl + W hrvgnerh seelm + H W, over,verh,secl W frennatoverh,sac

;dex “Koe Lént der monat] éhen'sziunGSWdrmévezluste in dékf
| Bnergiezone i flr die Berechnung des Indikators f£lir die
Uberhitzungsgefahr, in W/K; o
der Koeffizient der Warmeverluste durch eintretende und
. austretende Luft flr die Bestimmung des Heiz~ und -
- Kithlungsbedarnfs und des Indikators fir die
 Uberhitzungsgefahr, ermittelt laut 7.8.3, in W/K; N
- der Hoeffizient der Widrmeverliuste durch Hygl@n@luftung fir
- die Berechnung des Helzbedarfs, ermittelt laut 7.8.4, in W/Ky
ﬁd@z Koeffizient der monatlichen Wiarmeverliuste durch§
{ Hygleneliftung £4r die Bestimmung des Kihibedarfs und des
Pindikators fir die Uberhitzungsgefahr, ermittelt laut 7.8.4,
in W/ | |
i der Koeffizient der Warmeverliuste durch Uberiiftung fir die
D Bestimmung des Helz— und Rihlbedarfs und des Indikators Eln
idi@ Uperhitzungsgefahr, ermittelt laut 7.8.3, in W/K; :
Pder  Roeffizient der Wirmeverluste durch Liiftung durch .
i manuelies CGffnen der Fensterflligel fir die Bestimmung des
?anikatozs fiir die Uberhitzungsgefahr, ermittelt laut 7.8.6,
Cdin W/K,

7.8.3 Roeffizient der Warmeverlusite durch eindringende und austretende Luft

Die ¥ormeln fir die Koeffizlenten der Wirmeverluste durch elndringende und
austretende Luft fiir die Energiezcone 1 lauten wie folgt:

: i A
} E Fandexfi it O it L\dﬁt\hwtacm

034 V {W/K]

H\ Jn/exfilleoolsec in/ u\i:ituooisw:

.......................... fﬁfﬁjmmm
f”ig - ' ;dze M@nge der durch die undichte Gebdudehiille in der Enéééiéi&ﬁ@ 15
o Vindexfilthentyed E@zndrzng@ﬁde bzw. austretende Luft, fir die Berechnung der Heizung
: ﬂ;_ ' ' Phew, Kihlung und den Indikator fir die iberhitzungsgefahn, wie
o Umfexfilicoolsedt | pacohatehend bestimmt, in m*/h.
AV, '

mexfiloverimed

Eintretende und ausiretende ILufimenge

Die in der Energiezone 1 zugrundezulegende Durchschnittsmenge, in m*/h, der ein-
und austretenden Luft wird auf konventicnelle Art ermittelt:

¢ fiir die Berechnung der Heizung:
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; v, [m#/hi

mdexfiltheat socl = 004 x VS(},Im‘it X A’I‘,I{-I,ssui

fiir die Berechnung der Kihlung:

m/exfificoolsect Jseet

» fir den Indikater flir die Uberhitzungsgefahr:

v

wenn . W fTen,mat, overh, soc

= ()

Wwenn H‘\",fr{:c,nzlz_.f_\vcr%}__scc%

: Y in/extilLoverhseot

fdabéi ist:

die austretende Menge bel 50 Pa pro Flicheneinheit fir die Berechnung .
Ed@z Heizung bzw. der Kihlung und fiir den Indikater - fir di@E
. Uberhitzungsgefahr, wie nachstehend bestimmt, in m'/{h.m?); :

N Y
H \'5{},11631

v 30,000]

i VSU,Q\*&‘,rh

die Gesamtfliche aller Winde, die die FEnergiezone 1 umschliefen und.
i anhand derer die Transmissionswarmeveriuste bel der Bestimmuang der |

Wenn eine Messung der Luftdichtigkeit der gesamten EEW-Einheit (cder
gegebenenfalls elnes grofleren Tells des geschilftzten Volumens) vorgenommen wiznd,

betragt die austretende Menge bei 50 Pa pro Flacheneinhelt, '@5 und V.

in m*/h~m?:

oty

- V:’.\{},Lm:rh -

Ebei der lLuftdichtigkeitsprifung gemessene Volumen umschlieBen, wmit '
____________________  Ausnahme der Wande der beheizten angrenzenden Riume, in m’; |
%di@ aus der Zubenhiille beli 50 Pa austretende Luftmenge, in m*/h, !
Cabgeleitet von dem Wert der laut der Methode A der Noxm NBN EN 13829 und |
éd@n vom Minister £festgelegten zusitzlichen Spezifikationen gemessenen

i Luftdichtigkeitsprifung

Andernfalls komuen folgende vorgegebenen Werte zurn Anwendung, in m?/{h.m?}:
e fir die Berechnung der Helzung:

SO

¢ fir die Bestimmung der Uberhitzungsgefahr:

VSEL(:\-'cr}: = {}

laher bleiben bel den Berechnungen wvon Ay g see 0 nur die Bautelle

unberilcksichtigt, die die Trennung zwischen der Energiezone und den angrenzenden

behelizten Raumen darstellen.
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Der Minister kann die =zusadtzlichen Spezifikationen fir die Verwendung der

Luftdichtigkeitsmessungen bestimmen.

7.8.4 Koeffizient der Warmeverluste durch Hygieneliftung

e fiir die Berechnung der Heizung:
= . A\ [W/K]
HV,hyg,heaLseci _034 I.plreh,heat,seci Vhyg,heat,seci
e fiir die Berechnung der Kihlung:
= . . y [W/K]
V.hygcoolseci,m _034 I.plreh,coo],seci I.plrecoolseci,m\/hyg,coo],seci
e fir den Indikator fir die Uberhitzungsgefahr:
= . . [W/K]
V., hyg,overhseci,m _034 I.plreh,ovelrh,seci I.plrecoolseci,m\/hyg,ovelrh,seci
dabei ist:
Tpreh, heat,sec i der Wert des Reduktionsfaktors flir die Wirkung der Vorerwdrmung
Tpren,cool,sec i auf den Nettoenergiebedarf fir die Berechnung der Heizung bzw.
Tpreh,overh,sec i Kihlung und den Indikator fir die Uberhitzungsgefahr, berechnet
laut Anlage B der vorliegenden Anlage (-);
\V/ der Volumenstrom der Hygienelliftung in der Energiezone i fir die
hygheatseci Berechnung der Heizung bzw. Kithlung und den Indikator fiir die
‘/ Uberhitzungsgefahr, wie nachfolgend bestimmt, in m3/h;
hygcoolseci
Vhyg,overh,seci

Tprecool, seci,m ein monatlicher Multiplikationsfaktor flir die

der vorliegenden Anlage (-).

Wirkung der
Vorkithlung der Liuftungsluft fir die Berechnung der Kihlung und
den Indikator fir die Uberhitzungsgefahr, berechnet laut Anhang B

Volumenstrom der Hygieneliuftung

Der Volumenstrom der Hygieneliiftung der Energiezone i wird wie folgt bestimmt:

i [7VPER j ]

y _ 500

Vh}’g,heat,seci - 072 + 075 € : freduc,vent,heat,seci ' mheat,seci ' \/seci [m? /h]
[7VPER j ]

’ _ 500

Vh}’g,cool,seci - 072 + 075 € : freduc,vent,cool,seci ' mcool,seci ' \/seci [m? /h]
[*VPER j

y _ 500

Vh}’g,overh,seci - 072 + 075 € : freduc,vent,overh,seci ' moverh,seci ' Vseci [m? /h]

dabei ist:

VrEr das Gesamtvolumen der EEW-Einheit in m3, siehe 6;

freduc, vent, heat, seci ein Reduktionsfaktor fiir die Liuftung in der Energiezone i fir

freduc, vent, cool, seci die Berechnung der Heizung bzw. Kihlung und fiir den Indikator

freduc, vent, overh, seci fiir die Uberhitzungsgefahr, wie untenstehend ermittelt (-);

Mpeat, sec 1 ein Multiplikator, der wvom Liuftungssystem in der Energiezone

Mool , sec 1 i und dessen Ausfihrungsqualitdt abh&ngt, fiir die Berechnung

Moyverh, sec i der Heizung bzw. Kihlung und fir den Indikator fir die

Uberhitzungsgefahr, wie untenstehend ermittelt;
Vaec i das Volumen der Energiezone i in m.

Der Standardwert fir freduc,vent,heat,seci, freduc,vent,cool,seci und freduc,vent,overh,seci ist 1.
Ginstigere Werte sind nach den vom Minister definierten Vorschriften oder ggf.

nach dem Aquivalenzprinzip festzulegen.
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ey Wert des Mulziplikationsfakbors M. see 1r Mo PR e, see 1 RN 2whschen
1 und 1,5% schwanken. Der vorngegebene Wert von mheat,( o kst 1,5, bDer vorgegebene
Wert fuz F1L8 5 4 ; ist 1. Um glnstigere Werte zu bestimmen, siehe
Anlage B der voréieaenden niage,

7.8.5 Roeffizient der Wirmeverlusie durch Uberliiftung

Bei einem mechanlischen Liftungssystem, bei dem die Luft mechanisch abgeleitet
wird, kann die abgegebene Luft wvon elner Wirmepumpe als Wirmequelle f£ir die
Warmwasserbereitung verwendet werden.

In diesem Fall spricht man wvon Uberlilftung, wenn die £ir den einwandfreien
Betrieb der Wiarmepumpe ndtige zu einenm bestimmbten Zeltpunkt wilederverwendete
Luft zu diesem Zelitpunkt lber der Luftmenge der Hygieneliftung liegt.

Die Formel fir die Keceffizienten der Warmeverliuste durch Uberliftung flir die
Energiezone 1 lautet wie folgt:

HV overhontgec = H\’ Janvereooksesd = H‘\" overoverhsed ™ = 0 34 va CLSECT

fdéﬁe&uiéﬁl .................................... S f' | |

: if ‘ % die zusitzliche Luftmenge, wile nachstehend ermittelt, die sich ausé
LVETREH i einer Uberliftung in der Energlezone i ergibt, bel Luftungssystemen mit :

%mechanischem Abzug, bel denen die abgegebene Lult von elner Wé;mepumpef
i als Warmequelle fiir die Warmwasserbereitung verwendet wird, in m'/h.

Da es derzeit keine Methodik gibt, alle wirmeproduzierenden Gerite fir die
Warmwasserbereitung kcohirent zu bewerten, bezieht man sich fir den Wirkungsgrad
der Produktion auf die festen Werte in Kapltel 10.32. Aus diesem Grund list die
Wirkung der Uberiliftung noch nicht beriicksichtigt. Man bezieht sich daher auf:

T.8.6 Koeffizient der L4ftungswirmeverluste durch manuelles Offnen der
Fensterfligel

Die Formel fir den Keoeffizienten der Liftungswiarmeveriuste durch manueiles
Offnen der Fensterfligel lautet wie folgt:

0 34- Vﬂw.nat overhgec

ﬁdabEJ ste
; \; die monatlliche Liftungsmenge mit elnen Korrektur ZUr
ﬁmm‘r‘}“w‘r’“""gﬁB@zucksichtigung der Dauer und Temperatur, die fir die Bestimmung :

S des  Indikators fiir die Uberhitzungsgefahr bei Diftung durch

Emanu@ll@s Gffnen von Fensterflilgeln herangezogen wurde, in m®*/h. :

V froanat, ewr}wcc:

Liftungsmenge mit Korrektur zur Beriicksichitigung des manuellen OGffnens von
Fensterfligeln

in

=453 A . é TW/KD

rennat, overhsed Wo,se0

die Nettogesamziiache alliex Sffrenden Fensterfligel in dern
: Energiezone i, die Teil der Gebiudehiiile sind und in direktem Kontakt !
_______ 1t der AuBenumgebung stehen, in m?*; :

WO 5263 Z win,pverh, i “ﬂ,j

.”Pﬁie”ﬁéfféfiéche der betreffenden 4ffnenden Fligel des Fensters j, ﬁi@;
nachstehend ermittelt méy '

Faktor wur ﬁeruakszahtzqunq Tdes Einbruanrzsékos,ﬁw&iémmﬁééﬁgfégéﬁ&?
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Die Werte aller Fenster & der Energlezone 1 sind zu addieren., Schiebefenster
werden als KRippfenster bpetrachtet. Tiren und Schiebetiiren werden bel der
Berechnung dieser Fiache nie berlicksichtigt.

MNettofliche der Gffnenden Fensterfligel A.. . des Fensters 3

Nur die Flachen der Verglasung A,., der Fillungen A, und des Liftungsgitterns A
der &ffnenden Fliigel des ¥Fensters wernden bel der Berechnung der Nettofliche dex
cffnenden Fensterfligel A, . beriicksichtigt (diese Fidchen werden s0 gemessen
und perechnet wie die in Kapzte] 8 der Anlage DRT definierten Flichen A, A, und

ginbruchsrisiko
Der PFaktor zur Bericksichtlgung des Binbruchsrlsikos run,eeos wird wie folgt
bestimmt:

&£ Fnungstyp . Realeg 4 4 Geringgs. 4 Kein. .
Binbruchsrisiko Binkbruchsrisike Binkbrachsrisike

Nur Drehflligel G 1/3 1/3

Dreh-Kipp-Fligel & 1/3 i1

Nur Hippfiligel G 0 1

Wenn die einzelnen Flilgel eines Fensters unterschiedlichen Offaungstypen im
Sinne der obenstehenden Kategorien angehdren, wird £ir alle Fensterfliigel der
ungiinatigste Fall angenonmen (niedrigster Wert r ad .
Per Minlster kann fir die Berechnung des Koeffizlenten des Liftungswirmeverlusts
durch manuelles Offnen der Fensterflligel zusitziiche Spezifikaticnen festlegen.

7.9 Menatlicher Wirmegewinn durch interne Wammegquellen

T.9.1 Prinzip

Dar Iinterne Warmegewinn 3ist gleich der gesambten in einer Energiezone durch
interne Quellen erzeugten Wirme, mii Ausnahme der Raumhelzungsanlage: zum
Belspiel die Wirmeabgabe durch Personen, die Beleuchtung und Gerxdte., Ihrn Wert
wird den Vorschriften entsprechend pauschal ermittelt. In den unbeheizien
angrenzenden Raumen wird eln Warmegewinn von gleich null angenommen.

7.9.2 Berechnungsregel

Die internen Warmeguellen in einer Energlezone i wihrend elnes bestimmiten Monats
werden wie folgb ermitteli:

Q{S{.CE m (;‘ 41 V?E i + 78) el {m WETIN Vp} Y = 292 m3
.............................................................................. e
: V«‘e.ci
Q'z,scci,m :({)56?‘\;}3}33{ + 22{)) — ‘2111 WL PER >192 m?

PEIR

.ddS Gesamtvolumen def E?w Einheit, in mi,

1n Ms,
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7.10 Monatiicher Sclarwiarmegewinn

7.10.1 Prinzip

Der auf einen bestimmben Monatr bezogene Solarwdrmmegewlnn setzi sich aus der
Summe von 3 Werten zusanmen:

e der SolarnwBrmegewinn durch die Fenster:

e der Solarwirmegewinn durch unbeliiftete Anlagen mit passiver Nutzung der

Sclarenergie;

e der Solarwdrmegewinn aus unbehelzten angrenzenden Riumen.
Mit AuBen~ oder Inneniuft beliiftete LAnlagen mit passiver HNutzung der
Sclarenergle milssen gemdl den wvom Minister definlerten Vorschriften oder gef.
dem Aquivalenzprinzip laut Anlage F der Norm MNBN EN 13790 behandelt werden.

7.10.2 Berechnungsregel

Der interne Solarwdrmmegewinn in elner Energlezone i wihrend eines bestimmben
Monats wird wie folgt ermittelt:

dabel lst:

der Sclarwirmegewlinn durch a@in Fanster ] wahrend eines
betreffenden Monats, in MJI, ermititelit laut 7.10.3;

der Sclarwarmegewinn einer unbeliiffeten 2Aniage mwmit passiver
Nutzung der Sclarenergie k wahrend des betreffenden Monats, en MJ,
ermittelt laut 7.10,4;

der Anteil des Sclarwidrmegewlnns des unbeheizten angrenzenden
Raums 1 , der indirekt der Energiezone i zugute RKommi, wihrend des
betreffenden Monats, in MJI, ermittelt laut 2Znlage A und C der
voriiegenden Aniage.

Zu diesem Zweck milssen alle Fenster m, alie unbeilifteten Aniagen mit passiver
Nutzung der Sclarenergie n und alle unbehelzten angrenzenden Riume p der
Energiezone 1 zusammengez8hlit werden., Anlage A der vorliegenden Anlage gibt die
Art und Weise an, wie die angrenzenden unbehelzten Riume zu behandeln sind.

Der Iandex ‘heat’' {d. h. der fliir die Bestimmung des Nettoenergiebedarfs fir die
Helzung) wirzd ersetzt durch den Index ‘cool! flir  die Bestimmung des
Nettoenerglebedarfs fir die Kihlung und durch den Index Toverh' Fir die
Bestimmung des Indikators fir die Uberhitzungsgefahr.

TOL003 Sclarwirmegewinn darch ein Fenster
7.10.3.1 Definitionen
Fin Fenstern lgt eine (teillweise} transparente/lichtdurchlissige Wand, Der

Fahmen, die eventuellen Filiungen und die eventuelien Gitter stellen den
undurchsichtigen Tell dar. Verglaste Tiren sind wile ¥Fenster zu behandein. DRie
Bedeutung des Sclarwirmegewlinns durch ein Fenster hangt von der Abschirmung, die
durch gebidudefremde oder mit dem Gebiude verbundene RElemente der Umgebung
geblldet wizd, wvon festem Sonnenschutz und von beweglichem Sonnenschutz ab., DRie
durch Elemente der Umgebung gebildete Abschirmung wird bel der Berechnung des
einfallenden Sonnenlichts berdcksichbticet:y bel der durch einen Sonnenschutz
gebiideten Rbschirmung ist es die Anpassung des Sclarfaktors g.

7.10.3.2 Berechnungsregel

Der Sclarwdrmegewlnn durch das Fenster 3§ wird wie folgbt bestimut:

Qs,heat,w,m,j = 0795‘gn,‘i‘Ag,_j‘I.‘s,m,j,_s}:mi
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_;der Reduktionsfaktor in Verbindung mit
Eder monatllch@ Solarfaktor des Fensters I,

der Verschmutzung:
ermittelt laut 7.10.3.3

:die SonneneznbtbahLang “auf das Fenster fir den betreffenden Monat, !
“unter Berficksichtigung der Beschattung durch feste Hinderanisse, in:
(MI/wd, ermittelt laut Anhang C© der vorliegenden Anlsge.

Henn der Wert U des PFensters 3 mit der vereinfachten Methode bestimmt wird, ist
stets anzunehmen:

e wenn T, = U,

¢« wenn U, > Us ¢

dabel lst:
A, s+ der Offnungsbereich des Fensters J.

il y

F.10.3.3 Monatlicher Scolaxfaktor g, ; eines Fensters

7.10.3.3.1 Prinzip

Der monatiiche Solarfaktor g, : eines Fensters wird bestimmt durch den
Sclarnfakuor des transparenten/lichtdurchliassigen Teils dieses Fensters und durch
die Art des Scnnenschutzes. Dabel ist eine Unterscheidung zu machen zwlschen
innen llegender Sonnenschutzvorrichtung, auBen liegender Sonnenschutizvorrichiung
und  eingebautem  Scnnenschuiz. Die I1nnen llegende Sonnenschutzveorrichtung

befindet sich an der Fensterinnenseite, die aulien liegende
Sonnenschutzvoerrichtung befindet sich auf der Aullenseite und der elingebaute
Sonnenschutz befindet sich zwischen den Scheiben, die gemeinsam den

transparenten/lichtdurchlisgsigen Teil bilden. Die Sonnenschutzvorrichiungen
kénnen sich  in  und  auBerhalb der Fensterfliiche bpefinden. Fensterliden,
Foiliaden, Rouleaus und Jalousien sind Beisplele fiir einen Sonnenschutz in der
Fensterfliche, Markisen, ausstellbare Rollladen und Sonnenplanen sind Belsplele
fiir einen Sonnenschutz aulerhalbk der Fensterflache. Ein ausschiieliich aus
baullichen Abschirmungen bestehender Sonnenschutz isit wle elin Element der mit dem
Gebiude verbundenen Umgebung zu behandeln. Aullerdem kann der Sonnenschutz fest
montiert sowle mit manuellem oder automatischem Antrieb ausgestatiet sein
(whochtige Unterscheldung zur Bestimmung des Nutzungsfaktors g} . Die Position
eines fest montierten Sonnenschutzes 1st unverinderbar; ein Sonnenschutz mit
manueliem oder autoematischem Antrieb hat mindestens zwel Positlonen. Der
subomatische Antrieb erfordert elinen automatlisch gesteuerten Antrieb {zum
Beispiel elinen Motor} und mindestens 1 Sonnenfilhier pro Fassadenausrichtung oder
ainen Abwesenheltefiihler, der den Sonnenschutz bel Abwesenhelt schlielt, Bel
einem eingebauten Sonnenschutz, bei dem der Innenraum mit Innen- oder Aufenluft
beliiftet wird, muss der Scolarfaktor Gegenstand eines Antrags auwf Anwendung des
Aguivalenzprinzips sein.

7.10.3.3.2 Berechnungsregel

Der monatliche Sclarfaktor eines Fensters wird wie folgt bestimmi:

idabei ist:
0.9

{ein fester Wert fur dle Korrektur deg_Elnfall¢w1nkel

}dex monatliche Nutzungsfaktor des gonnenschutzes, ermlttelﬁ §aut
7.10.3.5;

éder Soclarfaskitor der Verq]asung bel normalem Binfallswinkel, exmitﬁeit;
Caut Nowrm NBN EN 410,
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Wenn ein Fenster mit mehreren beweglichen Sonnenschutzsystemen ausgestattet ist
(zum Beispiel Innen- und Aullenschutz), ist fir die Berechnung der Heizung das
System zu beriicksichtigen, das den hdchsten F.-Wert besitzt, und flir die
Ermittlung des Uberhitzungsindikators und des Bruttoenergiebedarfs fir die
Kihlung der Raume das System mit dem niedrigsten F.-Wert.

7.10.3.4 Reduktionsfaktor F. fiir den Sonnenschutz

7.10.3.4.1 Sonnenschutz in der Fensterfldche

Der Reduktionsfaktor fiir einen in der Fensterfliche angebrachten Sonnenschutz
ergibt sich aus dem Verhdltnis zwischen dem Solarfaktor der Kombination aus
transparentem/lichtdurchlissigem Teil und Sonnenschutz bei normalem Einfall und
dem Solarfaktor des transparenten/lichtdurchlédssigen Teils allein bei normalem
Einfall.

g
FC — g+, L (=)
g1

dabei 1ist:
Jgic,1 der Sonnenfaktor der Kombination aus dem transparenten/lichtdurchlassigen

Teil und dem Sonnenschutz bei normalem Einfall, ermittelt laut NBN EN
13363-1, NBN EN 13363-2 oder ISO 15089. NBN EN 13363-1 darf nur zugrunde
gelegt werden, wenn alle in der Norm angefilhrten Bedingungen erfillt
sind;

Jq,1 der Solarfaktor fir den transparenten/lichtdurchldssigen Teil des

Fensters bei normalem Einfall, ermittelt laut der Norm NBN EN 410.

Wenn g .- nicht angegeben ist, missen die vorgegebenen Werte von Tabelle 3.

verwendet werden. Diese Werte sind unabhé&ngig vom Sonnenfaktor des
transparenten/lichtdurchlidssigen Teils und bleiben das ganze Jahr iUber konstant.

Tabelle [3]: Vorgegebene Werte des Reduktionsfaktors F. fiir den Sonnenschutz in

der Fensterflache

Sonnenschutzsystem Fe

AuBen liegende | 0.50
Sonnenschutzvorrichtung

Unbelifteter eingebauter | 0.60
Sonnenschutz

Innen liegende | 0.90
Sonnenschutzvorrichtung

Alle anderen Falle 1.00

7.10.3.4.2 Nicht auf der Fensterfldche liegende Sonnenschutzvorrichtung

Beriicksichtigt werden nur die Sonnenschutzvorrichtungen, die eine Solarstrahlung
(auf die Flé&che umgelegter Durchschnitt) 7. qir,n (senkrechter Einfallwinkel,
hemisphérischer Transmissionsgrad) von weniger als 30% aufweisen.
Sonnenschutzvorrichtungen, die diesem Kriterium nicht entsprechen, sind in der
Bestimmung von E, zu vernachl&dssigen.

Der durchschnittliche monatliche Reduktionsfaktor F. bei einem nicht in der
Fensterfl&che befindlichen Sonnenschutz ergibt sich aus dem Verh&ltnis zwischen
der monatlichen Sonneneinstrahlung auf das durch den Sonnenschutz beschattete
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Fenster und der monatlichen Sonneneinstrahlung auf dass nicht beschattete
Faensten:

e, die Sonneneinstrahlung auf das ¥Fenster 3 flir den betreifenden
Monat, unter  Berlicksichtigung der Beschattung durch feste
Eindernisse und durch den Scanenschutz, in MJI/m?, ermittelt laut
Anlage ¢ der vorliegenden Anlage.

I, die Sonneneinstrahlung auf das Fenster 5 flir den betreffenden

Monat, unter allieiniger Beriicksichtigung der Beschattung durch
feste Hindernlsse, in MI/m?, ermittelt laut Anlage C,

T.10.3.5 Monatlicher Nutzungsfaktor ag

Der menatiiche Nutzungsfaktor a,., muss £dr sedes Fenster 3e nach Art der
Bedlenung imanuell oder automatisch), Je nach Ausrichtung ¢ und Nelgungswinkel
8 der verglasten Fliche 1 bestimut werden,

Bei einem fest montierten Scnnenschutz ist a,., ., immer gleich 1.

o,

Bei einem beweglichen Sonneanschutz ist a., Tabelle 4 zu entnehmen. Die Tabellen
C1 und €2 finden sich in Anhang C. Der Wert schwankt je nachdem, ob es sich um
die Bestimmung des Netiocenergiebedarfs filir die Helzung oder Rithlung handelt oder
um die Bestimmung des Indikators fir die Uberhitzungsgefahr.

Tabelle {4}: Der durchschanittiiche Nutzungsfaktor a,
Je nach Berechnungsart

Bedienung Heizung Kihlung Uberhitzung
Manuel L 0,40 0,2 Tabelle 1
Automatisch G, 0 max. (0; Tabelle CZ2
Tabelle {2
minus 2,1)

7.10.4 Sclarwarmegewinn durch eine unbeliiftete Anliage zur passiven

Solarenergie

7.10.4.1 Definitionen

Ein unbeliiftetes System zur passiven Nutzung wvon Solarenergie ist eine
Konstruktion, die sich aus einem transparenten/lichtdurchlissigen AuBenteil und

einem undurchsichtigen Innenteil zusammensetzt, wo in dem {den} {eventuell)
vorhandenen Luftspaltien) keinerlel AuBen- oder Innenluft zirkuliert. Belsplele
dafilz  sind imassive) Mauvern mit aufgesetzter Verglasung, eventuaell  in

Kombination mit einer zusdtziichen transparenten/lichtdurchlissigen Diammung.

7.10.4.2 Berechnungsregel

Der Solarwarmegewinn durch Nutzung elnes unbeliifteten Systems zur passiven
Nutzung der Solarenergie k wiahrend des betreffenden Monats wird wilie folgt
berechnet:

(M)
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dabel lst:

der effekitive Sclarfaktor des Systems k, der wie nachstehend angefihrt
#u bestimmen lst {—);

die transparente/lichidurchiissige Fliche des Systems zur passiven
Nutzung der Sclarenergle k, in m?*;

die Sonneneinstrahlung aui das System k fr den betreffenden Monat,
unter Berlicksichtigung der Beschattung durch feste Hindernisse, in
MI/m?, ermittelt lasut Anlage C.

Die Bestimmung wvon ereomy 15t folgendermalien vorzunehmen

* bei Zuflleren baulichen Systemen mit recht hoher Sonnenenergietransmission
ist der effektive Wert proporticnal zur oLbsorpticn des undurchsichtigen
Teils:

* bei duberen baulichen Systemen mit geringer Sonnenenergietransmission (zum
Beispiel Bauten mit eingebautem Absorber) wird der aufgrund der Messungen
ermittelte Wert angepasst, un den Warmewiderstand des (unbeliifteten)
Lasftespalts zwischen dem baullchen System und dem undurchsichtigen Tell zu
beriicksichtigen:

dabei ist:

U= ‘Z/(R‘ + R + Rl + R + R)

und dabeil ilst:

o der Absorptionsgrad des undurchsichtigen Teils:

Gu,n der Solarfaktor des baullchen Systems beil diffuser hemisphirischer
Sonneneinstrahlung;

i, v ein Koeffizlient aus Tabelle 5

o der Sclarfaktor des baulichen Systems unter normaliem Einfallwinkel;

U der Warmedurchgangskoeffizient des Bauelements von 1nnen nach auflen, in
W/m?* . K;

U der auflere Warmedurchgangskoeffizient des Bauelements von der Flache, die
das bauliche Svystem begrenzi, bkis zur AuBenumgebung, in W/ m?.K;

R der Wirmewliderstand der Aullenfliche, in m?.EB/W;

E. der Warmewiderstand des baulichen Systems, in m?.K/W;

R, der Warmewliderstand der Innenfliche, in m?2.EB/W;

R der Warmewiderstand der {unbeilifteten} Iuftschicht zwischen dem
undurchsichtigen Teil und dem baulichen System, in m”.E/W;

R; der Wirmewiderstand des undurchsichtigen Tells hinter dem baullchen

System, in m?.K/W.
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Tabelle [5]: Roeffizient ¢, £flir die Berechnung des effektiven Sclarfaktors
ainer transparenten/lichtdurchlissigen Dammung auf der Grundlage der fir den
senkrechten und hemisphirischen Strahleneinfall gemessenen Werte (bei vertikalen

Mauern)
Jan Feb Marz

Apr Mai Juni | Juii Auag Sept Okt Nov Dez
S g, 105]-0,067|~0, 0231 0,042 | 0,073 10,080,004 | 6,062 0,005 | ~0,054 (-0, 093 ~0,105
SO/SE .o, 034|-0,027)-0,010 0,002 | 0,022 10,037 0,036 | 0,013 10,018 ~0,025 1~0,034) ~0,026
O/E 9, 054|0,033| 0,016 -0,012|-0,005/-0,002|-0,012|-0,007/-0,001| 0,024 | 0,049 | 0,052
ROME |5 502 | 0,008 | 0,016 0,030
i3

G,018 0,013 |0,013|06,0240,633| 6,014 | 0,004 0,000

G,02110,031 10,042 |10, 01210,000) 6, 000 10,0001 0,000

9,000 10,000 10,000 0,011
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8 Uberhitzungsgefahr und Kithlung

8.1 Prinzip

In einem kithlen Klima, wie es 1in Belgien vorherrscht, senken angemessene
bauliche MaBnahmen und die Anordnung der Wohnungen in Wohngeb&uden die Gefahr
von Uberhitzung im Sommer in ausreichendem MaB, um auf eine aktive Kihlung
verzichten zu kdnnen. Es genligt, keine zu groBen Fensterflidchen =zu verwenden,
ndotigenfalls einen aullen liegenden Sonnenschutz einzuplanen, die Innenwande, die
Decken und FuBbdden genligend hoch =zu bauen, fiir eine ausreichend hohe und
leistbare thermisch wirksame Masse und fir zus&tzliche Belliftung in der Nacht zu
sorgen.

Wenn dann noch Beschwerden auftreten, beziehen sie sich im Allgemeinen auf einen
einzelnen Raum. Der Solarwdrmegewinn, die internen W&rmequellen, die leistbare
thermisch wirksame Masse, die Liuftungsmdglichkeiten und die gewlinschte
Temperatur (die zum Beispiel 1in einem Badezimmer anders ist als in einem
Schlafzimmer) bestimmen unter anderem die Gefahr von Uberhitzung in diesem Raum
und die eventuelle Entscheidung, doch eine aktive Kihlung vorzusehen. Eine
Evaluierung der Uberhitzungsgefahr sollte daher bei Jjedem Raum erfolgen. Im
Rahmen dieser Anlage ist eine sehr vereinfachte Methode anzuwenden, mit der die
Uberhitzung nach Energiezonen evaluiert wird, ohne eine definitive Antwort auf
die Frage der mdglichen Uberhitzung eines einzelnen Raums zu geben.

Die Evaluierung erfolgt in 3 Schritten.

Im ersten Schritt wird die Uberhitzungsgefahr fir jede Energiezone auf
herkémmliche Weise evaluiert. Als Indikator fir die Uberhitzungsgefahr wird der
Uberschilssige genormte Warmegewinn zugrunde gelegt.

Ein Wert des Uberhitzungsindikators unter der =zuldssigen Hochstgrenze ist
keinerlei Garantie dafir, dass kein Uberhitzungsproblem auftreten wird. Eine
reale Uberhitzungsgefahr besteht bei Werten in der Ndhe des Hochstwerts. Wenn es
zu Uberhitzungsproblemen kommt, besteht die hohe Wahrscheinlichkeit, dass eine
aktive Kihlung installiert wird, was zZu einem dem entsprechenden
Energieverbrauch fihrt. Um bei der Planung und beim Bau ausgewogen auf diese
Auswirkung des Verbrauchs auf die Energieeffizienz des Gebdudes zu reagieren,
wendet man das Konzept der fiktiven Kihlung an. Auf diese Weise kommt man auf
konventionelle Weise dem eventuellen Einsatz einer Klimaanlage zuvor.

Im zweiten Schritt legt man aufgrund des Uberhitzungsindikators eine Art
konventionelle Wahrscheinlichkeit daflir fest, dass tatsdchlich eine aktive
Kihlung eingebaut wird. Es gibt zweil Szenarien:

e Wenn eine aktive Kihlung bereits wahrend des Baus vorgesehen wird, ist der
Kihlbedarf stets wvoll zu berlicksichtigen. Die Wahrscheinlichkeit, dass
eine Klimaanlage eingebaut wird, liegt daher bei 1, unabhdngig vom Wert
des Uberhitzungsindikators.

e Wenn wahrend des Baus keine aktive Kihlung vorgesehen wird, wird ein
Grenzwert fir den Uberhitzungsindikator angenommen. Unter diesem Grenzwert
wird die Uberhitzungsgefahr als 50 gering angesehen, dass die
Wahrscheinlichkeit des nachtrdglichen Einbaus einer aktiven Klhlung als 0
anzusehen ist. Zwischen dem Grenzwert und dem zul&ssigen Hdchstwert wird
laut Ubereinkunft eine lineare Erhdhung der Wahrscheinlichkeit von 0 bis 1
angenommen.

Falls die konventionelle Wahrscheinlichkeit nicht null ist, wird in einem
dritten Schritt der Nettoenergiebedarf fiir die Kihlung auf Basis des
Uberschiissigen Warmegewinns gegeniiber dem Sollwert flir die Kihlung berechnet.
Als Sollwert wird laut Ubereinkunft 23 °C angenommen. Wenn eine aktive
Klimaanlage 1im Sommer Komfort garantiert, nimmt man an, dass die Bewohner
eventuelle Sonnenschutzeinrichtungen oder die Mdglichkeiten einer intensiven
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(n&chtiichen: Liiftung weniger in Anspruch nehmen werden. Riese Binrichiungen
wernden daher anders betrachtet als bel der Bvalulepung der Uberhitzungsgefahr.

#.2 Bestimmung des Uberhiizungsindikatozs

Die Anforderung £y die Uberhitzungsgefshr mugs fir die gesambe BEW-Einhelit
beurteilt werden, Die nachfolgende Berechnung des Uberhitzungsindikators enfolgt
hingegen jewelils fir eine einzelne Energiezone.

Die Berechnung des Indikators £ir die Uberhitzungsgefahr £ir die gesamte HEW-
Einheit erfolgt auf dieselbe Welse wie fir eine einzeline Energlezone. In der
folgenden Formel muss lediglich der Index ,sec 1% durch den Index LPER™ erseluzt

werden.

Pro Energiezone i wird bestimmt, dass der Indikator f£ir die Uberhitzungsgefahr
dem gegeniiber der Kihlungssolltemperatur fir die Energiezone 1 héheren genormten
zahriichen Wiarmegewlnn entspricht. Dieser Wert ist gleich der Summe der

monatlichen Werte:

I o (¥h)
dabei ist:

Qﬁa-:x v hm (Kh)
und dabei ist:

Q, Baws ban (M)

T fo)

dabei lsi:

i fur den Indikator fir die Uberhitzungsgefahr (-); S
! der monatliche Wirmegewinn durch Sonneneinstrahlung und int@rn@?
CWarmequellen in der Energiezone 1 fir den Indikator fiir die !
 {berhitzungsgefahr, in MJ; :
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fder wonatliche Wirmmegewinn duxnch 'intez“ne Wirmeguellen in der

[ Bnergienocne i, in MJ, emmittelt laut 7.9.2: _ :
F- i der monatliche Wirmegewinn durch Sonnenelngtrahlung in d@ré
| Bnergiezone i flir den Indikator fir die Uberhitzungsgefahr in
M3, emmittelt lauc 7.10; | i o
Edas Verh&ltnis zwischen dem monatiichen Wirmegewinn und dem |
imonatlichen Wirmeverlust in der Energiezone i Ffiix den Indikator
fur die Uberhitzungsgefahr (-); ﬁ
“der monatliche Transmissions- und Liftungswirmeverlust in der
[ Bnerglienone i fir den Indikator fir die Uberhitzungsgefahr, in

gder monailzahe I;sz:t"ur‘zgswaz“mever“itzst' in dez‘ Lnez‘gxezone i far cieﬂ”g
o Indikator fiar die Uberhitzuangsgefahr, in MJ;

die monatiiche durchschnittliche Au[&entemperatur, in T, s.‘.Lehe'é
- Tabelie 1; o . . - Q
;&Gmm fein  angenommensr Anstieg der durchschnitilichen monatiichen :

P AuBentemperatur 0 Lt fisx die Berechnung des |
! Nettoenergiebedarfs flr den Indikator flr die :
JUberhitzungsgefahr; :
L der Koefflzlent des cdurchschnittlichen monatlichen

| Transmissionswarmeveriusts in der Energlezone i flir den

Clndikator Fflir die  Uberhitzungsgefshs, in WX, wile unten’
é@zmitt@lt; - - :
‘der Foeffizient des durchschnittiichen monatlich@n?
Clifrungswirmeverlusts in der Energiezone i fir den Indikator fir
_die Uberhitzungsgefahr, in W/K, ermittelt laut 7.8.2; =
idie monatliche Zeiltkonstante in der Energlezone 1 filxr den:
P Indikator f£ir die Uberhituzungsgefahz, in s: :
cdie effektive Warm@kapa21tat in der Energlezone i in J/K;E

Eermzt’i”ezt“ laut 7.6;

Fine EBEW-Einhelt entspricht den Anforderungen beziiglich der Beschrinkungen der
Uberhitzungsgefahr, wenn der Indikator flr die Uberhitzungsgefahr unter dem
zuldassigen Hichstwert wvon 6500 Kh liegth.

He o wird bestimmt laut 7.7.2. Wenn 3edecch der Einfliuss der Bauknoten
pauschal berechnet wird {laut Option € in Anlage NC), ist dieser Pauschalzusatz
in der Berechnung des Indikators flir die Yberhitzungsgefahr nich:t zu
beriicksichtigen.

8.2 EKonventicnelle Wahrscheinlichkeit fir den Einbau einer aktiven Kiithlung

Beli der Bestimmung der Energieeffizienz wirpd lautr Ubereinkunit folgender Wernt
fiir die Wahracheinliichkeit des Einbaus einer aktiven Kihiung zugrunde gelegt
{genauere Erklirungen siehe 8.1:

L. wenn eine aktive RKihlung in die FEnergiezone L eingebsut wind, gilt:
=1 {=}

2, wenn keline aktive Hihiung in die Energiezone 1 eingebaut wird, gilt:

I,

Pe. ; = maxs0,min (=)

dabei ist:
I der Schwellenweri, iber dem im Rahmen der Bestimmung der

Fnergieeffizienz mit dem Risiko des nachtraglichen Einbaus einer
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aktiven Kihlung zu rechnen ist. Dieser Wert wird hypothetisch als
1800 Kh angenommen;

der zuléssige Héchstwert des Indikators fir die
Uberhitrzungsgefahys: dieser Wert wird als €500 ¥h angenommen,

8.4 Kihiung

Der meonatliche Hettcenergiebedarf fir die Hihiung pro Energiebereich i1 ist wie
das Produkt der konventionellen Wahrscheinllchkelt des FREinbaus eilner akbtiven
Kihlung und des Nettoenergiegrundbedarfs fir die Kihiung zu begtzmm@n

anai,mi;seci,m ”—pc<maLscci ‘Qc<ertei,p1i::c,scci,1n

sdie konventionelle Wsehrscheinlichkeit des Finbaus einéfﬁ
_?aktiven Kihlung, ermitteit laut 8.3 (~}; S :
%d@r Nettcoenerglegrundbedarf fiir die Klihlung, in MJ, Wi@é
. untenstehend ermittelt. :

Der Nettoenerglegrundbedarf fUr die ERibhlung, Quoenenerineses 3, wWhrd wie folgt
bestimmt:

, gilt:

5 ist, gilt:

= QI SeCI mn Né Q‘s CO{};TSCi?i.Fﬂ
(L+a ) fliir A.

1%3}
; . 1 - (}"cmhsmi,m )-
nutihconi,seci,m - Z _ (?L )"m 1
: COULgEct,m

: Qs. Cooi sem m

Qutihcuoi,sw,m

fiir die dbrigen Falle

: 7Lc;(.w:;i,s;m}i,m - Qi.qwoi,scci,m /Qg,cooﬁ,secﬁ,m

Tcaai,sccf L

: QE on sccz m Qi ool scu 0 + QV ook, scu m

. Qf ool secim I_i}”cmi so0l 123 (8 + AQL m )1 it
Q‘EH‘ soolsecin {23 (0%.3??_._f AQ?%?.)J?@
: C,

sueci

wiﬂ

] {.m] scca

T{:oo],scci,m I I
\ {.oo] su.s S

der Nutzungsgrad des monatliichen Warmegewznns ein@ré
[ Bnengiezone i, fiiy die Bestimmung des Kihlbedarfs (-):
i der monatliche Wirmegewinn durch Sonnenelngtzahlung und
Cinterne  Warmeguellen in  der Energiezone 1 fir  die:
i Bestimmung des Kihlbedarfs, in M
i der monatliche Warmegewinn durch interne Warmeguelien 1n§
_ Edet Energlezone I, in MJ, ermittelt laut 7.%.2; :
Eder menatliche Warm@g@w1nn durch Sonnen@lngtzahlung in der
{ Fnergiezone 1 flir die Bestimmung des Kihlbedarfs in MJ,
Cermittelt laut 7.10;




BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

fdas Verhaltnis zwischen dem monatlichen Warmegewinn und
fdem monatlichen Warmeveriust in der Bnergiezone i fiix die
| des Kihlbedarfs | B |

liche Transmi . FivE . greverlust in o
Frergiezone i flir die Bestimmung des Kihibedarfs, in:

ein numerischer Parameter; :
Ed@r monatliche Transmissionswidrmeveriust in d@r?
Energliezone 1 fiir die Bestimmung des Kihlbedarfs, in MJ; :
cder monatliche Ldiftungswirmeverlust in der Energlezone

[ far die Bestimmung des Kihlbedarfs, in MJ;

U “die durchschnittliche monatliche AuBentemperatur, in °C,
- _siehe Tabelle 1; . _ _
é&@mm fein angencimenar durchschnittiicher monatlicher

[ Temperaturanstieq ur 1t fir die Berechnung  des :
{ Nettoenergiebedarfs fir die Kihlung; - ;
der Koeffizient des Transmissionswirmeverlusts in der
C¥nerpglezone 1 Flr die Bestimmung des Kihlbedarfs, in W/K,
i Dieser Wert wird gleich Hi ..o angenormmen, wie in 8.2 .
Cermittelt; '
- i der Koeffizient daes Lidftungswirneverlusts in der
| Fnergiezone i fir die Bestimmung des Kihlbedarfs, in W/K, |
Cermittelt lauwe 7.8; _
Edze monatliche Zeitkonstante der Energiezcne 1 flr die
- Bestimmung des Kihlbedarfs, in s o
cdie effekbive Wiarmekapazitdt der E:,nez:mezone iodin J/R:
_ermittelt laut 7.6; R ;
k! fdie in dieser Anlage vorgeschriebene Ratzmt*empez‘atur FAE A
: ' die Bestimmung des Kihlbedarfs, in °C;
:die Linge des betreffenden Monats in M, siehe Tabellie 1.

HINWETS
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9 Bruttoenergiebedarf fir Heizung und Warnmwasser im Sanitirbereich

2.1 Praambel

Bel der Bewertung des Bruttoenerngiebedaris fir Helzung und Warmwasser im
Sanitarbereich werden die Systeme der Warmespelcherung, der Warmeverteliliung, der
HWarmeabgabe und der Regulierung fir die Helzung der Riume und das Warmwasser im
Sanitidrbereich beriicksichtigt. Der Bruttcenergiebedarf ist die Energie, die von
den Anlagen flr die Warmeerzeugung in das Warmeverteilisystem {oder
Warmespelchersystem) Ubertragen wird und zum Helzen der Riaume und fir das
Verteiisystem des Warmwassers im Sanitirbereich dient.

Fine Helzanlage setzt sich zusammen aus:

----- einer Anlage fir die Wirmeerzeugung., Bel eliner Zentralheizung sind das Kessel
{Hydronilk}, Generatoren {(Warmiuft:}, Warmepumpen oder Kraft-Warme-
Kopplungsaniagen. Bei einer ickalen Heizung erfolgt die Warmeerzeugung in den
WErmesendern selbst.

----- eventuell einem Wirmespelchersystem;

— einem Warmeverteilsystem. Bei der hydronischen Zentralheizung sind das
Rohrleltungen und bel einer Warmlufthelzung., Bine lokale Helzung hat keln
Warmeverteilisysten;

----- einem Wirmeabgasbesystem: Helzkdrper, Xonvektoren, Rohrleitungen im Boden, in
der Decke oder in der Wand oder Heizgitter bel Zentralheizungen; Ofen,
Helzkdrper oder Konvektoren bel einer lokalen Helzung:

----- der Regulierung fir jedes dieser Systeme.

Der Bruttoenergiebedarf fiir die Heizung umfasst den HNeticenerglebedarf fiir die
Heizung und alle Verluste, die bel der Warmespelcherung, bel der Warmeverteilung
und der Warmeabgabe entstehen sowie bel der Regullerung Jjedes dieser Systeme.
Diese Verluste werden berechnet ilber den Wirkungsgrad des Systems.

Fails as in einem Energiebereich mehrere Werte fir e@inaen gegebenen
Tellwirkungsgrad gibt {zum Belspiel in Tabelle {6}, nmuss man mii dem negativsten
Wert fir den gesamben Energiebereich rechnen. (Gegebenenfalls kann der
Energiebereich tatzsachiich aunfgeteilt werden in mehrere kleinere
Erergliebereiche.}

Eine Anlage fliir Warnwasser im Sanitdrbereich setzt sich zusammen aus:

— einer Warmeerzeugung. Hier unteracheidet man zwischen 2 Typen:
Durchiauferhitzer im Sanitarbereich und Warmwasserbereitung mit Speicher. In
pbelden Fillen kann die Wiarme wvon der fir die Raumhelzung zustindigen
Warmeerzeugungsaniage geliefert werden oder s glbt Jje einen Warmeerzeuger
ir die Heizung und das Warmwasser im Sanitidrberelch;

— einer Warmevertellung.

Der Bruttecenerglebedarf flr das Warnwasser 1im Sanitdrbereich umfasst den
Nettoenernglebedarf £Ur das Warmwasser im Sanitirbereich sowile alle bel der
Verteiiung entstehenden Veriuste. Diese Verluste werden Uber den Wirkungsgrad
des Systems Dberechnet. Falis mehr als elne Aniage das Warmwasser 1im
Sanitdrbereich bereitet, wird jede mit den Entnahmestellen wverbunden, die sie
versorgt.
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9.2 Menatlicher Brattcenergiebedarf fir die Helizuang:

9.2.1 Prinzip

Der meonatliche Bruttoenergiebedarf filir die Heizung eines Energiebereichs i wird
errechnet durch Tellen des monatlichen Nettoenergiebedarfs fir die Helzung durch
den durchschnittlichen monatlichen Wirkungsgrad des Helzsystems. Dieser
durchschnittiiche monatliche Wirkungsgrad des Systems 1ist das Verh&linis
zwischen der fJeden Monat wvon dem Wiarmeabgsbesystem an den Energleberelch
abgegebenen Nutzwirme und der Jeden Monat wvon der entsprechenden Aniage zur
HWarmeerzeugung an das Warmevertellsystem {und eventuell den Wirmespelcher)
gelieferten Wirme. Die Abwelchung zwischen diesen beliden wird, unter anderem,
durch die folgenden Verlustfliisse bestimmt:

-~ @nicht aufgefangene Speicher~ und Verteilverluste;

— elnen zusidtziichen Verlustfluss iiber die Aullenwinde hinter, unter oder
iiber dem Helzkdrper;

-~ @linen zusadtzlichen durch die Wiarmeschichiten enitsiehenden Veriustfluss,
weswegen dle Temperstur im  Referenzbereich nledriger dst  als im
Deckenbereich;

-~ @inen zusadtzlichen Veriustfluss aufgrund der Tatsache, dass die Berechnung
einer ebtwas niedrigen, aber mit 18%C konstanten Innentemperatur ein
nachtliches 2Absinken der Temperatur und unterschiediiche Temperaturen am
Tage beinhaltet, und dass die gewlnschte Unterschelidung durch die
Regulierung nicht einfsch umgesetzt werden kann;

-~ @inen zusitzlichen Veriustfluss aufgrund der Tatsache, dass die Nutzer des
Gebidudes den  Sollwert minus Differential als gewlinschte Temperatur
empfinden,

Der monatliche Bruttoenergiebedarf fir die Helzung wirzd folgendemmslen
berechnet:

(M)

Dabel lsi:

der monatliche Bruttoenergiebedsrf fir die Raumhelzung eines
Fnergiebereichs 1, in MJ;

der monatliche Nettoenerngiebedarf fir die Raumhelzung eines
Fnergiebereichs i, in MJ, bestimmt nach 7.2;

der durchschnittliiche monatliche Wirkungsgrad des Systems £dr
das Behelizen eines Energiebereichs i, bestimmt nach 9.2.2(-}.

9.2.72 Purchschnittlicher monatlicher Wirkungsgrad des Systems

9.2.2.1 Prinzip

Der oben definierte durchschnittliche monatiiche Wirkungsgrad des Systems
seinerseits setzt  sich zusammen aus dem  durchschnittlichen monatlichen
Wirkungsgrad von Abgabe, Verteilung und Speicherung:

{3

der durchschnitiliche monatliche Abgabewirkungsgrad eines
Fnergiebereichs i, bestimmt nach 5.2.2.2;
der durchschnittliche monatliche Vertellwirkungsgrad eines
Fnergiebereichs i, bestimmt nach 5.2.2.3;

der durchschnittiiche monatiiche Speicherwirkungsgrad eines
Fnergiebereichs 1, bestimmt nach %.2.2.4.

Der durchschnittliche monatiiche Abgabewirkungsgrad 1st das Verh8litnis wvon der
von den Helzkdrpern Jeden Monat an den Energliebereich abgegebenen Nutzwidrme zu
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der monatlich abgegebenen Gesamtwirme. FEr umfasst sowohl den Verlust der nicht
nubzbaren Wirme dieser Elemente wie auch Verluste aufgrund einer ungenligenden
Feguilierung.

Der durchschnittiiche monatliche Verteiliwirkungsgrad ist das Verhilinis wvon der
jeden Monat wvon den Helzkdrpern an den Energiebereich abgegebenen Warme zu der
von der/den Anlage(n} zur Warmeerzeugung und/oder dem/den Speicherin} in dasg
Warmeverteilsystem abgegebenen Warnme.

Bei Speicherung von Warmeenerglie in einem Pufferspeicher ist der
durchschnilttliiche monatliche Spelcherwlirkungsgrad das Verhidltnls wvon der fjeden
Monat an dag Vertellsystem gelieferten Wirme zu der jeden Monst wvon der/den
Anlage (n} zur Warmeerzeugung an den/die 3peicher abgegebenen Warme.

Die Bestimmungsnmethode fir den durchschnittiichen monatlichen Systenwirkungsgrad
bei elinem so¢ genannten ,Combilus-System™ wird vom Minister festgelegt. Unter
LLomblius™ ist elne gemeinsame Zlrkulationsleitung zu verstehen {d. h. mehrere
EEW~Einheiten werden mit einem ,Comblius-Gerdt™ verscorgi) die Warme fir Helzung
und Warmwasserbereitung bereitstellt.

9.2.2.2 Abgabewirkungsgrad

Flir eine einfache Anndherung nehmen wilr die Werte aus Tabeile [&. Fir eline
detallllerte Berechnung gehen wir in Anhang D der vorliegenden Anlage.

Falls es, im ¥all elner Zentralheizung, mehr als ein Abgabesystem 1n den
Energliebereich gibt, wilird das System mit dem schlechtesten Abgabewlrkungsgrad
aus Tabelile [6 beriicksichtigt. In diesem Fall kommt Anhang D der wvoriliegenden
Arnlage nicht mehr zur Anwendung.

Falla es 1n einem Energiebereich mehrere lokale Helzungstypen gibkt, muss
unbedingt die Unterteliung in Energiebereiche verfeinert werden, so, dsss nicht
mehr ais ein einziger Typ in Jedem Bereich iibrig bieibt: siehe auch 5.3.

Tabelie [€}: Werte fiir die Berechnung des Abgabewirkungsgrads
Zentralheizung

Regulierung der Regulie%ung der Rusgangstemperatu{ des
Innentemperatur . Hreiglaufwasasrs oder der Luft . .

i Sollwert konstant Zollwert variabel
Temperatursteuezung pro Raum .87 {1} G.89 {13
Andere 9.85 {1} G.87 {1}
lokale Heizung
Holzofan G.32
Kehieofen G.82
Oleofen 0.7
Gasofan G.87
Helzkdrper oder Elektrokonvektoren, 0.90
ohne elekironische Regulierung (zum Belspiel Bimetall) o
Helzkdrper oden Eliektzokonvektoren, 6,66
mit elektronischer Regulierung T
Elektroheizung mit Speicher, ohne Aufenfithler {zum Belapiel manuelle 6.85
Regulilezung} i
Blektrohelizung mit Speicher, mit Aulenfihle:n .92
Elektrische Widerstandsheaizung, eingebaut in den FuBiboden, in die Wand oder .87
in die Decke ’

Gameinschaftshedlzsung
Wenn mehrere Wohneinhelten Uber eine gemeinsame Anlage zur Warmeerzeugung verflgen,
missen die unften stehenden Werte (glltig Hir Zentzalheizungen! folgendermalien
reduziert werden:
s TWenn eline Einrelabrechnung der Heizkosten pro Wohneinhelt auf Basis elner
individuellen Messung des tatsdchlichen Verbrauchs aufgestellt wird: den coben
anwendbazen Wert mit dem Faktor 0,%5 multiplizieren

¢ Wenn es diese Binzelabrechnung dex reellen Helzkosten nicht gibt: den cohen
anwendbazen Wert mit dem Faktor 0,85 multiplizieren
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(l)Falls eines oder mehrere Element(e) der Warmeabgabe an den Energiebereich
sich (teilweise) wvor einer Glaswand befinden, wird der Wirkungsgrad um 0.08
reduziert.

Bei den Zentralheizungssystemen muss man eine Unterscheidung machen nach Art der
Regulierung der Ausgangstemperatur im Verteilsystem®:
— entweder ist der Sollwert konstant
— oder der Sollwert &andert sich automatisch, beispielsweise mit der
AuBentemperatur.

Eine Regulierung gehdrt in die Kategorie 'Temperatursteuerung je Raum', wenn die
Warmeabgabe an allen Orten des betrachteten Energiebereichs so reguliert wird,
dass automatisch keine Warme mehr zugefithrt wird, sobald der Sollwert der
Innentemperatur erreicht ist. Das kann beispielsweise mit Thermostatventilen an
allen Abgabeelementen und/oder durch eine Thermostatregulierung in jedem Zimmer
erfolgen. Einfache an den Heizkdrpern angebrachte Absperrventile fallen nicht in
die Kategorie 'temperaturgesteuert'.

9.2.2.3 Verteilwirkungsgrad

Flir eine einfache Anndherung an den monatlichen Verteilwirkungsgrad nehmen wir
die konstanten Werte aus Tabelle [7. Eine detaillierte Berechnung ist in Anhang
E der vorliegenden Anlage enthalten.

Tabelle [7]: Verteilwirkungsgrad
Heizanlage

ndistr,heat,sec i,m

lokale Heizung 1.00

Zentralheizung mit Warmwasser oder warmer
Luft, Gemeinschaftsheizung

— Alle Rohrleitungen oder Leitungskandle in

der Isolierschicht des geschiitzten Raums 1.00
- Ein Teil der Rohrleitungen oder
Leitungskandle auBerhalb der Isolierschicht 0.95

des geschiitzten Raums

9.2.2.4 Speicherwirkungsgrad

Flir eine einfache Anndherung an den monatlichen Speicherwirkungsgrad nehmen wir
die konstanten Werte aus Tabelle [8.

Tabelle [8]: Speicherwirkungsgrad

Warmespeicherung fir die Heizung in einem

(oder mehreren) Pufferspeicher (n) Mstor, heat, sec i,m
Nicht vorhanden 1.00
vorhanden

- Innerhalb des geschiitzten Raums 1.00

- Aulerhalb des geschiitzten Raums 0.97

® Beispiel: Ein variabler Sollwert kann mit einer gleitenden Regqulierung der

Kesseltemperatur oder mit einem 3-Wege-Ventil direkt hinter dem Kessel umgesetzt
werden, insofern dieser mit einer automatischen Regulierung mit variablem
Sollwert ausgestattet ist.
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9.2 Monatiicher Bruttoenergiebedarf an Warmwasser im Sanitarbereich:

$.2.1 Prinzip

Der monatliche Bruttoenergiebedarf an Warmwasser im Sanitirberelich errechnet
sich durch Tellen des Nettoenerglebedarfs durch den entsprechenden
durchschnittliichen monatliichen Wirkungsgrad des Systems:

der monatliche Nettoenergiebedarf an Warmwasser £f£ir eine Dusche
cder Badewanne i, in MJ, bestimmt nach 7.3;

der monatliche Nettoenerglebedari an Warmwasser flixr  elne
Kichensplile 1, en MJ, bestimmt nach 7.3;

der durchschnittliiche monatiiche Wirkungsgrad des
Warnwassersystems flr eine Dusche cder Badewanne 1, bestimmt nach
9.3.2.1 {—):

der durchschnittiiche monatliiche Wirkungsgrad des

Warmwassersystems flr ein Kichenspillbecken 1, ©bestimmt nach
9.3.2.1 {~);

ein Reduktionsfaktor fir den Effekt des Vorheizens des an den/die
Warmeerzeuger flir die Bereitung von Warmwasser Ifiir eine Dusche
ader Badewanne L gefilhrten kalten Wassers, durnch Auffangen der
Abdampfwirme, 2u bestimmen nach wvorher wvom Minister definierten
Vorschriften (-};

ein Reduktionsfaktor E£lir den Effekt des Vorheizens des an den/die
Warmeerzeuger fiir die Bereitung von Warmwasser fir ein Spillbecken
i gefihrten kalten Wassers, durch Auffangen der Abdampfwirme, zu
bestimmen nach vorher vom Minister definlerten Vorschriften {-):
Die Redukiticonsfakioren r,, woss werden nur dann angewendet, wenn das fir Dusche,
Badewanne oder Kichenspillbecken bestimmte Warmwasser in elne Zirkulationsleitung
ablauft. In diesem Fall ist das Aquivalenzprinzip anzuwenden.

Foigre

9.3.2 Wirkungsgrad des Systems £ir Warmwasser im Sanitirbereich

9.3.2.1 Prinzip

Der Wirkungsgrad des Systems fiir Warmwasser im Sanitarbereich ist abhingig wvon
der Art der Warnmwasserverteilung und der Entnahmeweise. Bel Jjeder Entnahme
dringt warmes Wasser das in der Zwischenzelt abgekithlte Wasser in die Leltungen
zurlick. Genau so kithlt das warme Wasser, nach dieser Erstentleerung, beim
Purchiluss in den Leltungen ab. DRie Anlagen mit Zirkulastionsieitung welsen einen
Warmeveriust proportional zur Leitungsliinge auf. Die Zirkulationsleitung
versorgt eine EEW-Einhelit {z.B. bel einer einzelnen Wohnung) oder auch mehrere
EEW-Einheiten (2.5, die wverschiedenen Wohneinhelten eines Appartementgebiudes
mit kolilektiver, zentraler Erzeugung von Warmwasser im Sanitirbereich).

Die Bestimmungsmethods fir den Wirkungsgrad eines s0 genannten ,Combllus-
Systems™ wird vom Minister festgelegh.
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9. 2.2.2Berechnungsregel

Der Wirkungsgrad des Systems in Badezlimmern und Xichen wird folgendermaBen
bestimmt:

— chne Zirkulaticnsieitung:

N BE

— mit Zirkulationsleltung:

Dabel lst:
der Beitrag zum Wirkungsgrad des Leltungssystems flir Wasser zu

ainer Dusche oder einer Badewanne 1, wie nachstehend bestimut {-);
der Beitrag zum Wirkungsgrad des Leltungssystems flir Wasser 2zu
einem Kichenspllbecken i, wie nachstehend bestimmt (~};
der Beltrag zum Wirkungsgrad des Systems der monstlichen Verluste
der Zirkulationsleitung k, wie nachstehend bestimmt {~).

Der Beitrag der Leltungen Ifir Wasser im Sanitirbereich wird Ifolgendermafien
bestimmt:

N

Dabel isgi:
i,

die Leitungslange bis zu einer Dusche cder Badewanne i, in m. Wenn
ez keine Zirkulationslieitung gibt: Lange gleich Summe der
kilrzesten Distanzen in der Horizonbtalen und in der Vertikalen
zwischen dem Verbindungspunkt des betreffenden Warmeerzeugers fir
Warnwasser im Sanitirbereich und der Fuflbodenmitte des
betrachteten Badezimmers, Alternativ kann man auch die
tatzachiiche Lange der Leitung nehmen.

Wenn es eine Zirkulastionslelitung gibt: Linge gleich Summe der
kilrzesten Distanzen 1n der Herizontalen und in der Vertikalen
zwischen der betreffenden Verzwelgqungsstelle der
Zirkulationsleitung und der FuBbodenmitie des betrachteten
Badezimmers. Alternativ kann man auch die tatsichiiche Lange der
Leltung nehmen;

ein Redukticonsfakior fiir den Effekt des Vorheizens des zur Dusche
cder Badewanne i geflhrten kalten Wassers durch Auffangen der
Abdampfwdrme, zu bestimmen nach wvorher vom Minister definlerten
Vorschriften (-};

die Leltungslénge bis zu einem Richenspillbecken i, in m. Wenn es
keine Zirkulationsleltung gibt: Linge gleich Summe der klirzesten
Distanzen in der Horlzontalen und in der Vertikalen zwischen dem
betreffenden Wiarmeerzeuger [y das Warmwasser und der
FuBbodenmitte der betrachteten Kliche. Alternativ kann man auch die
tatsdchiiche Linge der Leltang nehmen.

Wenn es eine Zirkulaticnsieitung gibt: Lange gleich Summe der
kilrzesten Distanzen 1n der Herizeontalen und in der Vertikalen
zwischen der betreffenden Verzwelgungsstelle derx
Zirkulationsleltung und der Fullbedenmitte der betrachteten Kliche.
Alternativ kann man auch die tatsichliche Linge der Leltung
nehmen;
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Tiater, sink i,net ein Reduktionsfaktor fiir den Effekt des Vorheizens des zum
Spllbecken in der Kiche i gefiihrten Wassers durch Auffangen der
Abdampfwdrme, zu bestimmen nach vorher vom Minister definierten
Vorschriften (-);
Als Standardwerte werden verwendet:
ltubing,bath i = 10 m
ltubing,sink i = 20 m

Der Beitrag der Zirkulationsleitung k wird folgendermalen bestimmt:

Qwater out,circ k,m

1’]water,circ k,m = (_)
+t lcirc k, j'(6o_eamb,m,j)
Qwater out,circ k,m mz
] Rl'
A
Dabei ist:
_ Qwater,bath i,net,m + Qwater,sink i,net, m
Qwater out,circ k,m Z Wbath i,circ k Wsink i,circ k
i ntubing,bath i ntubing,sink i
(MJ)
und:
th die L&nge des betrachteten Monats, in M, siehe Tabelle 1;
Loire x,5 die L&nge des Segments j der Zirkulationsleitung k, in m;
Oario, m, 5 die durchschnittliche monatliche Umgebungstemperatur des
Leitungssegments j, in °C:
- falls das Leitungssegment sich innerhalb des geschiitzten Raums
befindet, dann: O.u,u,; = 18;
- falls das Leitungssegment sich in einem nicht beheizten
angrenzenden Raum befindet, dann: 0.y, = 11 + 0.4 0. 7
—falls das Leitungssegment sich aullen befindet, dann:
eamb,m,j = ee,m;
Dabei ist:
O.,n = die durchschnittliche monatliche AuBentemperatur, in °c,
gemdl Tabelle 1;
I der lineare Warmewiderstand des Leitungssegments Jj, en mK/W,
bestimmt nach Anhang E.3 der vorliegenden Anlage;
Whath i,circ k ein Faktor, der berlicksichtigt, ob es flir die Dusche oder
Badewanne i eine Zirkulationsleitung k gibt oder nicht:
falls ja, Whath i,circ k = l;
falls nein, Wpatn i,circ k¥ = 0;

Quater,bath i,net,n der monatliche Nettoenergiebedarf an Warmwasser fiir eine Dusche
oder Badewanne i, bestimmt nach 7.3, in MJ;

Wsink i,circ k ein Faktor, der berlicksichtigt, ob es fir das Klichensplilbecken 1
eine Zirkulationsleitung k gibt oder nicht:
falls ja, Wsink i,circ k = l;
falls neinl Wsink i,cirec ¥k T O;

Quater, sink i,net,m der monatliche Nettoenergiebedarf an Warmwasser fir ein
Kichenspiilbecken i, bestimmt nach 7.3, in MJ.

Alle Segmente j der Zirkulationsleitung k und alle Duschen, Badewannen und
Kichenspiilbecken i missen summiert werden.
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10 Endenergieverbrauch fir Heizung, Warmwasser im Sanitarbereich und Kithlung

10.1 Praambel

Die Warmeerzeuger werden bei der Bewertung des Endenergieverbrauchs
herangezogen. Diese erfolgt allgemein lber den Produktionswirkungsgrad und, bei
Warmepumpen, Uber die Jahresarbeitszahl (JAZ). Gegebenenfalls berlicksichtigt man

gleichzeitig den relevanten Beitrag der thermischen Solarenergiesysteme. Flr die
Kihlung wird ein spezifisches Verfahren angewendet.

Bei der Erweiterung eines Geb&udes kdnnen folgende Fdlle auftreten:

. Wenn die Erweiterung unabh&ngig von den existierenden Geradten 1iber einen
neuen Warmeerzeuger beheizt wird, wird das unten stehende Verfahren in
seiner Gesamtheit angewendet.

. Werden neue Warmeerzeuger eingesetzt, die kombiniert mit den existierenden
Gerdten arbeiten, muss das unten stehende Verfahren ohne Bericksichtigung
der existierenden Gerdte angewendet werden.

. Werden =zusdtzliche Gerdte eingesetzt, aber nur die existierenden Geriate
genutzt, kann man das Verfahren fiir die existierenden Ger&te anwenden. Wenn
nicht alle erforderlichen Informationen vorliegen, koénnen Standardwerte
verwendet werden.

10.2 Monatlicher Endenergieverbrauch fir die Raumheizung

10.2.1 Prinzip

Die zum Beheizen eines Energiebereichs erforderliche Energie kann von einem
einzigen Gerdt oder von einer Kombination parallel verbundener Ger&te geliefert

werden. Fiur die Behandlung von Letzteren fihren wir den Formalismus von
bevorzugten und nicht Dbevorzugten Ger&ten ein. In dem (am haufigsten
auftretenden) Fall, wo es kein Parallelgerdt gibt, entspricht das einem

bevorzugten Anteil wvon 100%. Die nachstehenden Begriffe geben also im Ergebnis
einen Nullverbrauch fiir das nicht bevorzugte Gerat.

Dieses Prinzip gilt auch flir Warmepumpen mit 1integrierter elektrischer
Widerstandsheizung, bei denen die Warmepumpe und die elektrische
Widerstandsheizung als parallel geschaltete Warmeerzeuger betrieben werden
konnen. Der Minister kann =zus&tzliche Spezifikationen zur Berilicksichtigung von
Warmepumpen mit integrierter elektrischer Widerstandsheizung festlegen.

10.2.2 Berechnungsregel

Der Endenergieverbrauch fiir die Heizung pro Monat und Energiebereich, ohne die
Energie der Zusatzgerdte, ergibt sich so:

Q _ fheat,m,pref X( 1_fas,heat,sec i,m)XQheat,gross,sec i,m MJ

heat,final,sec i,m,pref ( )
ngen,heat,pref

_ (1 - fheat,m,pref)>< ( 1 - fas,heat,sec i,m) X Qheat,gross,sec i,m (MJ)

Qheat ,[final,sec i,mnpref
1’]gen,heat,npref
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Dabei ist:
fheat,m,pres der durchschnittliche monatliche Anteil an der Gesamtmenge der

von dem/den bevorzugten Wirmeerzeuger (n) gelieferten Wiarme, wie
untenstehend bestimmt;

fas,heat, sec i,m der Anteil des Gesamtwarmebedarfs fir das Heizen eines
Energiebereichs i, abgedeckt durch das thermische
Solarenergiesystem, bestimmt nach 10.4 (-).

Qheat, gross, sec i,m der monatliche Bruttoenergiebedarf fir das Beheizen eines
Energiebereichs i, bestimmt nach 9.2.1, in MJ;

Tgen, heat, pref der durchschnittliche monatliche Produktionswirkungsgrad
des/der bevorzugten Wiarmeerzeuger (s), bestimmt nach 10.2.3 (-);

MNgen, heat, npref der durchschnittliche monatliche Produktionswirkungsgrad

des/der nicht bevorzugten Warmeerzeuger(s), bestimmt nach
10.2.3 (=)

Flir die Zusammenfassung und Aufteilung von bevorzugten und nicht bevorzugten
Warmeerzeugern und deren Anteil an der gesamten eingebrachten Leistung wendet
man dieselben Regeln an wie in 7.1, 7.2.1 und 7.3.1 der BSE-Methode.

Der Monatsanteil der Gesamtmenge an Warme, die vom bevorzugten Warmeerzeuger
ausgegeben wird, wird wie folgt bestimmt:

wenn nur ein einziger Typ von Warmeerzeugern besteht, ficac mprer = 17

wenn der bevorzugte Warmeerzeuger i ein HeilRwasserkessel, ein
Warmluftgenerator, eine elektrische Widerstandsheizung oder eine Warmepumpe
ist, werden die Werte fUr ficat,n,prer der Widerstandsheizung aus Tabelle 9
Ubernommen. Um die Aufteilung der Gesamtleistung zu bestimmen, finden
dieselben Regeln wie jene in Punkt 7.3.1 der BSE-Methode Anwendung;

wenn der bevorzugte Warmeerzeuger eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage 1ist,
werden die Werte fUr fic.c,m,prer aus Tabelle 9a Ubernommen.

Tabelle 9: Wert des Monatsanteils je nach Anteil des bevorzugten Systems der

Warmeerzeugung an der insgesamt eingebrachten Leistung

(im Fall, dass das Warmeerzeugungssystem keine Kraft-Warme-Kopplung ist)

Anteil des
bevorzugten Mai
Erzgugers an der Jan Feb Marz Apr bis Okt Nov Dez
insgesamt Sept
eingebrachten
Leistung

HeiBwasserkessel, Warmluftgeneratoren oder elektrische Widerstandsheizung
als bevorzugte Warmeerzeuger

< 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0
0.2 - 0.3 0.44 0.46 0.55 0.72 1 0.89 0.54 0.42
0.3 — 0.4 0.68 0.74 0.88 1 1 1 0.87 0.67

> 0.4 1 1 1 1 1 1 1 1

Warmepumpe als bevorzugter Warmeerzeuger

< 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0
0.1 - 0.2 0.42 0.44 0.53 0.70 1 0.86 0.52 0.40
0.2 - 0.3 0.69 0.73 0.86 1 1 1 0.86 0.66
0.3 - 0.4 0.81 0.86 1 1 1 1 1 0.78
0.4 - 0.6 0.85 0.90 1 1 1 1 1 0.81
0.6 — 0.8 0.86 0.91 1 1 1 1 1 0.82

> 0.8 1 1 1 1 1 1 1 1
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Tabelle [10]: Werte des Monatsanteils

(im Fall, dass das Warmeerzeugungssystem eine Kraft-Warme-Kopplung ist)

Fall: vstor,cogen < vstor,30 min *
- 0 < x,<0.3 0
2
- 0.3 <x,<0.9 —-x, — 0.2
3
- 0.9 = x, < 1.3 0.43-x%x, +0.013
1.05-x_ —0.245
- 1.3 < x,< 8.9 - g
(x, + 0.1)
1
- 8.9 = x, -
Xm
Fall: vstor,cogen Z vstor,30 min *
- 0 < x, < 0.05 0
- 0.05 = x,<0.35 1.66-x, —0.083
- 0.35 < %, <0.9 0.36-x, +0.376
1.05-x, — 0.245
- 0.9 < x,< 8.9 g
(x, +0.1)
1
- 8.9 = x, —
Xm

Die in der Tabelle enthaltenen Symbole werden wie folgt definiert:

X Hilfsvariable, wie in Anlage A.5 der BSE-Methode angegeben (-);

Vstor, cogen Wassermenge des Kessels zur Speicherung der von der Kraft-Warme-
Kopplungsanlage gelieferten Warme in m?3;

Vator,30 min Mindestwassermenge des Kessels in m?®, um die Warmeerzeugung der

Kraft-Warme-Kopplungsanlage wvor Ort {lber einen Zeitraum wvon 30
Minuten und bei voller Leistung zu gewdhrleisten, wie in Anlage
A.6 der BSE-Methode angegeben.

10.2.3 Produktionswirkungsgrad fir das Beheizen und Befeuchten der Raume

10.2.3.1 Prinzip

Der Produktionswirkungsgrad der Heizung wird definiert als das Verhadltnis wvon
der Warmelieferung durch die Anlage zur Warmeerzeugung an das Warmeverteilsystem
zu der flir die Erzeugung dieser Warme erforderlichen Energie. Der Verbrauch an
elektrischer Energie der Zusatzgerdte fir die HeiBwasserkessel und die
Warmluftgeneratoren wird in SErreur ! Source du renvoi introuvable. berechnet.
Der Verbrauch einer Ziundflamme wird, gegebenenfalls, in § Erreur ! Source du
renveoi introuvable. berechnet.

Die Bestimmung des Produktionswirkungsgrads, wie in diesem Kapitel beschrieben,
gilt ebenfalls fir die Warmeerzeugung zur Befeuchtung, siehe Absatz 7.4.1 der
BSE-Methode.
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10.2.3.2 Produktionswirkungsgrad von Heizkdxrpern, die keine elektrischen

Wirmepumpen sind

Der Produktionswirkungsgrad findet sich 1in Tabelle [11]. Fir die meisten
Gerdtearten finden sich in Spalte 3 der Tabelle Standardwerte.

Tabelle [11]: Produktionswirkungsgrad fir die Heizung (mit Ausnahme von

elektrischen Warmepumpen)

Produktionswirkungsgrad
Warmeerzeuger TMgen,heat

Detaillierte Berechnung Standardwert

Zentralheizung

- HeiBwasser-Brennwertkessel (1) (2) fucvseev[Maoe + 0.003 (050 - 0,73
SIS I

- nicht kondensierende Heillwasserkessel fucv/aev MNaos 0,73

(1) (2)

- Warmluftgenerator (1) fucvsecy MNaos 0,73

- Kraft-Warme-Kopplung vor Ort €cogen, th -7

- Lieferung von Gemeinschaftsheizung Neauiv, heat, dh -°

— elektrische Widerstandsheizung (1) 1,00 1,00

lokale Heizung (3)

- Kohleofen Exevisey 0,77
- Holzofen Exevisey 0,77
- Olofen Erevseey 0,80
- Gasofen fxevieev 0,83
— elektrische Widerstandsheizung 1,00
Sonderfille Aquivalenz (4)

(l)Wenn ein Geradt aulerhalb des geschiitzten Raums aufgebaut ist, muss man den
erreichten Wirkungsgrad um 0.02 reduzieren.

(2) Falls der Kessel mit einer Regulierung ausgestattet 1ist, die den Kessel
stdndig warm h&lt, also auch wihrend der Perioden ohne Warmebedarfg(d.h.:

" Der thermische Wirkungsgrad einer Kraft-Warme-Anlage wird gemdB Anhang A.2 der

BSE-Methode bestimmt. Da die Leistung einer Kraft-Warme-Anlage mit einem festen
Wirkungsgrad bestimmt wird, der von der elektrischen Leistung abhangt, wird kein
Standardwert angegeben. Ggt. kann in Anhang A.2.1 der BSE-Methode eine

vereinfachte Methode zur Bestimmung der elektrischen Leistung vorgegeben werden.

® Der Wirkungsgrad einer externen Warmelieferung wird entsprechend den vom

Minister vorgegebenen Regeln bestimmt. Diese kdnnen eventuell auch vereinfachte

Verfahren und/oder Standardwerte beinhalten.
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zwischen 2 Funktionsperioden des Brenners kann der Kessel nicht unbegrenzt bis
auf Umgebungstemperatur abkilhlen), muss man den erreichten Wirkungsgrad um 0,05
reduzieren. Ist nicht genau bekannt, wie der Kessel gesteuert wird, wird davon
ausgegangen, dass eine derartige Regulierung vorliegt (und dass der Heizkessel
nicht abkiihlen kann).

(3) Falls der Hersteller fir den Produktionswirkungsgrad eines lokalen
Heizkdrpers einen nach den zuvor vom Minister definierten Vorschriften
bestimmten Wert vorweisen kann, kann man diesen Wert anstelle des oben
aufgefihrten Standardwertes nehmen.

(4) Die Abweichungen zu den obigen Kategorien milissen basierend auf dem
Aquivalenzprinzip oder gemdB den vom Minister definierten Vorschriften behandelt
werden. Wird das System nicht basierend auf dem Aquivalenzprinzip behandelt,
kann der Standardwert 0,73 zugrunde gelegt werden.

Die Symbole aus der Tabelle wurden folgendermalRen definiert:

frev/cev ist ein Multiplikator gleich dem Verhdltnis des unteren Brennwerts
zu dem oberen Brennwert des verwendeten Brennstoffs, aus Anhang F
der vorliegenden Anlage;

N30% der Wirkungsgrad bei Teillast fiir eine Last von 30%. Bel Erzeugern
von Warmluft, fir die der Wirkungsgrad bei 30% Last nicht gemessen
werden kann, kann man den Wert bei 100% Last nehmen;

0105 die Eingangstemperatur des Kessels, bei der der Wirkungsgrad bei
Teillast von 30% bestimmt wurde, in °C;

Oave,boiler die anwendbare durchschnittliche saisonale Temperatur des
Kesselwassers, so wie unten bestimmt, in °C;

€cogen, th der thermische Wirkungsgrad flir eine Kraft-W&rme-Kopplung vor Ort,
wie in Anhang A.2 der BSE-Methode beschrieben;

MNequiv,heat, dn der Wirkungsgrad bei der Lieferung von Gemeinschaftsheizung, der

basierend auf den vom Minister definierten Vorschriften oder
aufgrund des Aquivalenzprinzips bestimmt werden muss.

Bei Brennwertkesseln bestimmt man die durchschnittliche saisonale Temperatur des
Kesselwassers so:

eave,boiler = 6.4 + 0.63 x ereturn,design
Dabei ist:
Oave,boiler die anwendbare durchschnittliche saisonale Kesselwassertemperatur, in
(<]
o

Orerurn, design die Ansatz-Ricklauftemperatur des Warmeabgabesystems, in °cC.

Die Ansatz-Standardriicklauftemperatur betridgt 45°C bei Oberflidchenheizungen
(Heizung im Boden, in der Wand oder in der Decke) und 70°C bei allen anderen
Warmeabgabesystemen. Wenn in einem Energiebereich beide Systemtypen vorkommen,
wird das System mit der héchsten Ansatz-Ricklauftemperatur beriicksichtigt.'®

Es koénnen bessere Werte verwendet werden, die den vom Minister definierten
Vorschriften oder dem Aquivalenzprinzip geniigen.

Die Methode =zur Bestimmung des Produktionswirkungsgrads einer so genannten
,Combilus-Anlage™ wird vom Minister festgelegt.

Der Minister kann zusatzliche Spezifikationen fir die Bestimmung des
Wirkungsgrads einer externen Warmelieferung festlegen.

° Egal, ob die Temperatur des Kessels konstant bleibt oder sie trotzdem begrenzt
absinken kann bis auf einen niedrigeren Temperaturstand (in jedem Fall nicht bis

auf Umgebungstemperatur).

10 Es ist immer moglich, einen Energiebereich in verschiedene kleinere
Energiebereiche aufzuteilen und fiir jeden wvon ihnen das Warmeabgabesystem zu

berticksichtigen.
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10.2.3.3 Produktionswirkungsgrad von elektrischen Wirmepumpen

Beli elektrischen Wirmepumpen wird der Produktionswirkungsgrad mit der

durchschnittiichen Jahresarbeitszahl (JAZ} vergiichen. Die durchschnittiiche

Jahresarbeitszahl ist Ausdruck £ dass Verhilinis von der von der Warmepumpe im

Laufe der Helzpericde gelieferten Wirme zu der zu diesem Zweck erforderlichen

Energie. Die durchschnittiiche Jahresarbeitaszahl ist abh&nglig wvon  der

durchschnittiichen Temperatur des Verdsmpfers und der durchschnittlichen

Temperatur des Verfliissigers in dem betrachteten Zeitraum und der Energie, die

erforderiich ist, um die Warme an der Quelle zu entnehmen und den Verdampfer

wahrend dieses Zeitraums abzutauen. Die durchschnittliche Jahresarbeitszahl
schwankt Jje nach Queile, aus der die Warmepumpe ihre Warme entnimmib:

— Boden. Die Warmepumpe pumpt ein Warmetrigerflulid (im Aligemeinen eine L&sung
mit  Frostschutz, Dbelsplelswelse ein Wasser-Glykol-Gemisch) iber einen
vertikal oder horizental eingegrabenen Warmetauscher. Die ilber dieses
Warmetragerfluid aus dem Boden entnommene Warme wird an den Verdampfer
geleltet., Als Alternatividsung kann das XKiltemittel der Wirmepumpe direkt in
den eingegrabenen Leitungen zirkulieren und dort verdampien;

— Grundwasser. Es wird Grundwasser abgepumpit, die Wirme an den Verdampfer
geleitet und dann wird es wieder in den Boden gefilhrt;

— Aufeniuft. Die Auleniuft wird mithiife eines Ventilators bis zum Verdanmpfer
gefihrt und gibt dort lhre Wiarme ab:

— Abluft., Die Abliuft des Beliftungssystems wird an den Verdampfer gefilhrt und
gibt dort ilhre Wiarme ab.

Der Minister kann zusitzliche Spezifikationen £fiir die Bestimmung vonh COPi...

JAE festlegen.

und

ANMERRUNG

Der Standardwert flir .
Warmetrdgern wird auf 1,25

Standardwert f£dr 1.

;. flir Warmepumpen mit Luft als Warmeguelle und
festczeledi. Pilr alle anderen Wirmepumpenarten wird der
+xx aunf 2 festgeiegt. Der Produktionswirkungsgrad kann mit
der unten stehenden Methode such im Detail ermittelt werden,

Man nimmt in diesem Fall an, dass der Produkilonswirkungsgrad der Warmepumpen
gleich der durchschnittlichen Jahresarbeltszashi, JAZ ist:

= JAF

Dabei ist:

JAZ = £,£,f,. £ COP (-)

s

oder:
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£o,1

P b

COP,

2in

dem Versuch gem&l
Wasser;

a@in
HWarmeabgabesysten

gegebenenfalls der Wirmespeicherung)
den Kondensatorn

ilber

Koerrekturfaktor
Eingangstemperatur in das
die Warmespelcherung)

Forrekturfaktor

fiix  den

der Norm NBN EN 1451%,

fiir den

untern

unter

Unterschied
Warmeabgabesystem

den Bedingungen

zwilachen
{oder gegebenenfails
und der Ausgangstemperatur des Kondensators in
bel Wirmetransport durch

Tenperaturunterschied
Ansatz-Bedingungen
und andererseits
des Versuchs

der

zwischen
einerseibs
des

Norm NBN BN 14511, bel Wirmetransport durnch Wassen:

@in

Korrekturfaktor

fiir den

Verdampfungskrelslauf;

@in

14511, £
Warmepumpen;

Korrekturfaktor
Volumenstrom und dem Volumenstrom wihrend des Versuchs gemdd NBN EN
greift an die BReldftungsluft

der Lelstungskoeffizient

fiir den

nur  ein bel

beschriebenen Versuchsbedingungen.

Yabelie (12]1:

Unterschied

Fnergieverbrauch

zwischen

{coefficient of performance)
gemad der Norm HNBN EN 1451} unter den nachstehend in

einer Pumpe

Testbedingungen fir die Bestimmung von COPu..

Ansate—

fodern
Wassers
gemdl dern

dem Ansatz-
gekoppeliten

der Wirmepumpe
Tabelle [12]

Warmeouelle | Warmeiberiragung | Testbedingungen
aunf Grundlage der Tabelle 3 der Noxm NBN BN 145131-2
Aufenlufy, eventuell in dmlufe, eventuell in A2 /B20
Verbindung mit der Verbindung mit dexr
Fortiuft Auleniuft
Aufenluft, eventuell in nur Auleniuft, ohne AZ/RZ
Verbindung mit der Verwendung elnes Gerdtes
Fortiuft zur WarmerlUckgewinnung
Nur AuBenluft nur Auleniuft, mit ALSR2G
Verwendung elnes Gerdtes
zur Warmerlckgewinnung
nur Fortiuft, ohne dmlufe, eventuell in B2G/B2G
Verwendung eines Gerites Verbindung mit dexr
wun Warmerickgewinnung Auleniuft
nip Fortiuft, ohne rur Auleniuft, ohne R20/M2
Verwendung eines Gerites Verwendunyg eines Geridtes
wun Warmerickgewinnung zulr Wirmeriickgewlnnung
nur Fortiuft, mit Umluft, eventuell in ALSR2G
Verwendung eines Gerites Verbindung mit der
zur Warmerickgewinnung Aufeniuft
auf Grundiage der Tabelle 5 der Norm NBN EN 14531i-2
Erdreich iithexn Umlufy, eventuell in BO/AZ0
Hydraulikkrels Verbindung mit dex
Auleniuft
Erdreich bhexn nur Auleniuft, ohne BO/ A2
Hydraulikkrels Verwendunyg eines Geridtes
zulr Wirmeriickgewlnnung
Erdreich bhexn nur Auleniuft, mit BO/AZG
Hydraulikkreis Verwendung elnes Gerdtes
ziur WarmerlUckgewinnung
Erdreich tiber Umluft, eventuelil in Wi0/B26
unterirdisches Wasser Verbindung mit der
Auleniuft
Erdreich iber nur Auleniuft, ohne W10/a2
unterirdisches Wasser Verwendung elnes Gerites
zur WarmerlUckgewinnung
Erdreich iber nur Auleniuft, mit WiG/RAZ20

unterirdisches Wagsern

Verwendung eines Gerites
zur Warmerlickgewinnung
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auf Grundiage der Tabelle 7 der Norm NBN EN 1453131-2

Erdreich iiber Wasser BO/WIS
Hydraullkkrels
Erdreich iiber Wasser WLO/ W3S

unterirdisches Wasser

auf Grundliage der Tabellie 12 der Norm NBN EN 14511-2
nur Auflenlufi, eventuell Wasser AZ/WIG
in Kombination mit
Fortiuft, ohne Verwendung
eines Gerites zur
Warmeriickgewinnung

nur Feortiuft, ohne Wasser AZG/WAL
Verwendung eines Gerdtes
zur Warmeriickgewinnung

dabel lst:

A Luft als Vektor {Luft). Folgende Zahl ist die Eingangstemperatur der
trockenen Thermometerkugel in °C,

B Zwlschengeschalteter Warmetriger mit niedrigerer Gefriertenperatur als
Wasser (Salzlauge}. Folgende Zahl 1st die Eingangstemperatur des
Verdampfers in °C.

W Wasser als Vektor {Wasser}. Folgende Zahl ist die Eingangstemperatur
des Verdampfers oder die Ausgangstemperatur des Xondensators in °C,

Anm.: Bestimmte Testbedingungen entsprechen den ‘Standard Ratlng Conditions’ der
Norm NBN BN 14311-2, andere den “Application Rating Conditions’. Die melsten
Testbedingungen fiir die direkte Erwadrmung der Aulenluft stelien elnen Zusatz
dar: diese spezlfischen Bedingungen oder Temperaturnvorasussebzungen werden nicht
als solche in der Norm beschrieben.

Korrekturfaktor Ly nees?
----- mfe als Warmetrigerfluld: fo,neer = &
----- Wasser als Warmetrdgerfluid: ﬁ;mi*(h0”43_0mwwﬁmw)

Dabel ist:

& - die Eingangstemperatur in das Wiarmeabgabesystem in °C  unter
Ansatzbedingungen, Hier milssen nicht nur das Abgabesystem, sondern auch die
Abmessungen eines eventuellen Pufferspelichers (maximale Speichertemperatur)
beriicksichtigt werden. Als Standardwert kann man f£ir die Oberflichenheizsysteme
(Heizung Uber FuBbocden, Wand und Decke) #, . = B3°C nehmen und fir alle
anderen Abgabesysteme ... = G0°C,

Wenn in einem Znergzeberezch heide Systemtypen vorkommen, wird das System mit
der héchsten Bingangstemperatur berlcksichtigt.™

Es kinnen bessere Werte verwendet werden, die den vom Minister definierten
Vorgschri ften oder dem Aguivalenzprinzip genfigen,

Forrekiurfaktor Fas
----- mft als Warmetrigernfluid: £ = 1
— Wasser als Warmetragerfiuid: ﬁm::1+0,01&ﬁ%

—ne,.)  mit  AG,

Temperaturunterschied in  °C  zwischen Eingang in  und Ricklauf aus  dem
2bgabesystem {oder gegebenenfails der Warmespeicherung: unter

Angatzbedingungen und Abi.., der Temperaturanstieg des Wasgers durch den

Kondengator in °C, bei den Versuchen gemif der Norm NBEN BN 14511, Man kann £
= 0,93 als Standardwert nehmen.

# Eg  ist immer mdglich, einen Energiebereich 1n wverschiedene klelnere
Energiebereiche sufzutelilen und fiir deden wvon ihnen das Wirmeabgabesystem zu
beriicksichtigen.
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Korrekturfaktor fyums

— [Keine Pumpe flr das Einbringen von Warme in den Verdampfer: f =1 (d.h. Luft
als Warmequelle oder direkte Verdampfung in den Boden):;

— Elektrische Leistung der Pumpe unbekannt: fo,,. = 5/6;

~ 1
C1+P,,../By

pumps

— Elektrische Leistung der Pumpe (Poups, in kW) bekannt: f mit

pumps

Pyr, der elektrischen Leistung (in kW) der Warmepumpe gemdl der Norm NBN EN
14511 unter denselben Versuchsbedingungen wie fiir die Bestimmung von COPi.st.

Korrekturfaktor faiuy
Dieser Faktor kommt nur zum Tragen bei der Be- und Entliiftung.

— Beliftungsabluft als einzige Warmequelle (ohne vorheriges Mischen mit der
AuBenluft), Beliftungsluft als einziges Warmetragerfluid (ohne Rickfithrung
der Raumluft).

0.51+0.min(V, ., V. )V
B 0.51+0.7V.__./V

Als Standardwert kann man: fayy = 0.51 nehmen.

AHU

— Beliftungsabluft als einzige Warmequelle (ohne vorheriges Mischen mit der
AuBenluft), wobei die Warme nicht nur in die gelieferte Beliftungsluft
abgegeben wird:

_0.7540.35V_, /V__

e

0.7540.35V,__, /V.

Als Standardwert kann man: fayy = 0.75 nehmen.

AHU
ax

— Beliuftungsluft als einziges Warmetrdgerfluid (ohne Rickfiihrung der Raumluft),
wobel die Beliftungsabluft nicht die einzige Warmequelle ist:

0.75+0.35V, /Y.

SUPPlY/
0.75+0.35V.__/V.

Als Standardwert kann man: fayy = 0.75 nehmen.

AHU
ax

— In allen anderen Fallen: fy=1;
Dabei ist:

V. der maximale Volumenstrom in der Anlage in m’/h, wie vom

Hersteller angegeben. Wenn der Hersteller eine Spanne angibt,
nimmt man den grolten Wert;

era; der Volumenstrom in der Anlage in m’/h bei dem Versuch gemiB der
Norm NBN EN 14511;
oxtr die Abluftleistung in der Anlage in en m’/h;
supply der Ansatz-Férderstrom in der Anlage in m’/h;

10.3 Monatlicher Endenergieverbrauch fir Warmwasser im Sanitarbereich

10.3.1 Prinzip

Die fir die Erzeugung von Warmwasser im Sanitdrbereich erforderliche Energie
kann wvon einem einzigen Erzeuger oder einer Kombination parallel verbundener

Gerédte geliefert werden. Eventuell kann man fir die verschiedenen
Entnahmestellen im Bad und in der Kiche verschiedene Erzeuger nehmen (oder eine
Kombination wvon Ger&ten). Fir die parallel verbundenen Geradte flihren wir den

Formalismus von bevorzugten und nicht bevorzugten Gerdten ein, ganz analog zur
Heizung. In dem (am h&dufigsten auftretenden) Fall, wo es kein Parallelgerat
gibt, entspricht das einem bevorzugten Anteil wvon 100%. Die nachstehenden
Begriffe geben also im Ergebnis einen Nullverbrauch fiir das nicht bevorzugte
Gerat.
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Dieser Grundsatz findet auch f£lr Wirmepumpen mit integrierter elektrischer
Widerstandsheilzung Anwendung, bei denen die Wirmepumpe uand die elektrische
Widerstandsheizung als paraliel geschaltete Erzeuger betrieben werden kénnen.
Der Minlster kann zusdtzliche Spezifikationen 2ur Bericksichbigung wvon
Warmepumpen it integrierter elektrischer Widerstandshelzung festlegen.

10.3.2 Berechnungsregel

Der monatliche Bndenergleverbrauch Fir Warmwasser lm Sanit8rberelich:

‘_.:}({l—f___ :_‘:‘;)XQ;_

{MF]

(M3

der monatiiche Anteil der CGesamtwarnmelleferung flir die
Bereitung von Warmwagser dunch den/die bevorzugten
Wirmeerzeuger, mit dem Index 'bath i' oder 'sink i', de nach
Fali (~}:

* wenn es nur einen Wirmeerzeuger gibt, hat man: £ wapret ™
ki

* wenn es mehrere paralieie Warmeerzeuger gibt und wenn diese
Gerdte auch die Helzung versorgen, nlmmt man den Wert je nach
Fall aus Tabeile oder Tabelile %a;

* wenn es mehrere paraliele Warmeerzeuger ¢ibt und diese nux
die Berelitung von Warmwasser im Sanitirbereich gewdhrieisten,
setzt man £, wpret gl@lich dem Verhadlitnis von der in das
bevorzughte Gerdi elngebrachten Lelstung zu der Gesamblelstung
der Warmeerzeuger fir Warmwasser im Sanitarbereich;

der Teil des von dem thermischen Solarenerglesystem
abgedeckben Gesambwirmebedarfs, bestimmit gemidld Brreur ! Source
du renvei introuvable.. Jewells mit Index ‘'watern,bath 17 und
'watern,sink 17 fiir die Bereitung von Warmwasser enbtweder fix
Dusche bzw. Badewanne cder flir das Kichenspilbecken.

der monatliche Bruttoenergiebedarf an Warmwasser [z eine
Dusche oder Badewanne i, bestimmt nach $.3.1, ia MJ;

der monatiliche Bruttoenergiebedarf an Warmwasser fiir ein
¥ichenspiilbecken i, bestimmi nach 9.3.1%1, in MI;

der monatliche Produktionswirkungsgrad der/des bevorzugten
Warmeerzeuger/s flr die Bereitung von Warmwasser filr eine
Dusche oder Badewanne 1, bestimmi nach Brrear ! Source du
renvei introuvable. {~);

der monatliche Produktionswirkungsgrad der/des nicht
bevorzugten Warneerzeugers fir die Bereitung von Warmwasser
fiix elne Dusche oder Badewanne i, bestimut nach Erreur !
Source du renvei introuvable. |{-);

der monatliche Produktionswirkungsgrad des/der bevorzugten
Warmeerzeuger/s flr die Bereitung von Warmwasser filr ein
Kifchenspillbecken 1, bestimmt nach Brreur ! Socurce dua renvoi
introuvablie. (~};
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der monatliche Produktlionswirkungsgrad des/der nicht
beverzugten Warmeerzeuger/s flir die Bereitung von Warmwasser
fiir ein Kluchenspillbecken i, bestimmt nach Erreur ! Scurce du
renvei introuvable. (—);

10.3.3 Produktionswirkungsgrad fir Warmwasser im Sanitarbereich

10.3.3.1 Prinzip

Der Produkbtionswilrkungsgrad elner Anlage zur Wirmeerzeugung [lir Warmwasser im
Sanitarbereich wird definiert als das Verh&ltnis der ins Wasser gelieferten
Nutzwidrme, gemessen am Ausgangspunkt der Warmwasserleliung {3e nach ¥Fall wvom
Erzeuger oder Spelcher aus) zu der fir die Brzeugung dieser Wamme erforderilichen
Energie einschiieBiich der Speicherveriuste und der eventuellen elekirischen
Erergie der Zusatzgerite., Der Verbrauch einer Zindflamme wird, gegebenenfalls,
in € Erreuxr !t Source du renvei introuvabkle., berechnet.

10.3.3.2 Berechnungsregel

Man nimmt die Werte aus Tabelle 11, Diese Tabelle ist glltig sowohl £iar
Erzeuger, die nur das Brauchwasser erhitzen wie auch fiir die, die sowohl fir die
Helzung wie auch Fir die Warmwasserbereltung im Sanltdrbereich zustindig sind.

Die Anlagen, die das Wasser scofort erhitzen, erzeugen die Wirme nur in dem
Moment, in dem das Warpmwasser im Sanitdrbereich entnommen wind, ohne dsss es
irgendwe in der Anlage irgendeline Art der Warmespelcherung gibe. Schald kein
heilles Wasser mehr entnommen wird, hoért auch die Wirmeerzeugung in der Anlage
vellsténdig auf und das gesamte System kithit ab bis auf Umgebungstemperatur.

Die Warmeerzeugungsanlagen mit Wiarmespelcherung halten In elinem Spelcher eine
Warmemenge zur Verfliigung, auch dann, wenn kein heilles Wasser eninommen wird. Die
Warmespelcherung kann ebenso in Form von Warmwasser im Sanit&rberelch selbst
erfoigen, wie auch in Form von Kesselwasser; 1m letzten Faill wird das
Brauchwasser iber einen Warmetauscher genau zum Zeitpunkt der Entnahme erhitzt.
RDie Produkitionswirkungsgrade blelben dieselben, seibst wenn die Anlage nicht
stdndig Warme bereithilit, sondern 1iiber gewlsse Zeitrdume {z.B. nachts)frei
abkithlen kann.

Der Produktionswirkungsgrad von Gemeinschaftsanlagen™ mit einer Gesamtleistung
dber 70 kW oder einer Spelcherkapazitét iber 300 1 mit elner oder mehreren
Brennstoffheizungen wird gemal 10.2.3.3 bestimmt.

Tabelle [13]: Bemessungswerti fiir den Produktionswirkungsgrad TMgen,water

bei der Warmwasserbereitung im Sanitarbereich

Durchlauferhitzer mit
Warmespel cherung
Brennstoffheizung (1} (2} 0.58 0.45
elekirische Widerstandshelzung 0,75 0.1
Elektrische Warmepumpe .45 1. 44
Kratt-Warme-Kopplilung vor Ort (1) O G = 0,08
Lieferung von W =~ 0.05
Gemeinschaftshelzung
Andere Fglle Boguivalenz (2}
(L} Diese Zahlen geben berelits die Wirkungsgrade beziglich des oberen

Brennwerts an.

¥ oWenn mehrere BEW-Binheiten an die Anlage angeschiossen sind.
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(2) Es handelt sich hier um einzelne Brennstoffheizungen oder
Gemeinschaftsbrennstoffheizungen mit einer Leistung bis maximal 70 kW und
einer Speicherkapazit&t von maximal 300 1.

(3) Die Abweichungen von den oben aufgefiihrten Kategorien missen aufgrund des
Aquivalenzprinzips oder sofern verfligbar gemal den vom Minister

definierten Vorschriften behandelt werden.

Die Symbole in der Tabelle wurden folgendermaBen definiert:

€cogen, th der thermische Wirkungsgrad flir eine Kraft-W&rme-Kopplung vor Ort,
wie in Anhang A.2 der BSE-Methode definiert;
MNequiv,water,dh der bei Lieferung von Gemeinschaftsheizung fiur die

Warmwasserbereitung im Sanitéarbereich zZu berticksichtigende
Wirkungsgrad, der basierend auf den vom Minister definierten
Vorschriften oder aufgrund des Aquivalenzprinzips bestimmt werden
muss.
Der Minister kann zusatzliche Spezifikationen fir die Bestimmung des
Wirkungsgrads einer externen Warmelieferung festlegen.

10.3.3.3 Wirkungsgrad der Warmwasserbereitung bei Gemeinschaftsanlagen

Der Produktionswirkungsgrad von Warmwasserbereitungsanlagen mit einem oder
mehreren direkt beheizten Speichern (mit einer im Speicher selbst befindlichen
direkten Heizung) betragt 0,50 (-).

Der Produktionswirkungsgrad von Warmwasserbereitungsanlagen mit einem oder
mehreren indirekt beheizten Speichern (mit Verwendung eines Warmetrdgers) oder
von Warmwasserbereitungsanlagen ohne Speicher wird in Tabelle [14] angegeben:

Tabelle [14]: Produktionswirkungsgrad Tgen,water (P@zogen auf den oberen Brennwert)
fir Gemeinschaftsanlagen zur Warmwasserbereitung mit einem oder mehreren
indirekt beheizten Speicher(n) oder fir Anlagen ohne Speicher

Anlagen ohne Warmwasserbereitungsanlagen mit mindestens x mm
Speicher Dammung um den bzw. die Speicher
- x = 20 mm x = 10 mm X = 0 mm
(ungedammt )
Kein
Brennwertkessel 0,75 0,67 0,60 0,37
Brennwertkessel 0,85 0,76 0,68 0,42

10.4 Monatlicher Beitrag an Nutzenergie eines thermischen Solarenergiesystems

Der monatliche Beitrag an Nutzenergie eines thermischen Solarenergiesystems wird

wie folgt definiert:

— falls das System die Heizungen der R&ume versorgt und Warmwasser liefert,
sich auf Punkt Erreur ! Source du renvoi introuvable. beziehen;

— falls es nur Warmwasser liefert, sich auf Punkt 10.4.2 beziehen;

— falls kein thermisches Solarenergiesystem zur Versorgung des Energiebereichs
i besteht, ist f.g neat,sec i,m gleich null;

— falls eine spezifische Zapfstelle (Badewanne / Dusche i oder Kiichenspiilbecken
i nicht dber ein thermisches Solarenergiesystem beheizt wird, ist der
jeweilige Wert fas,water,bath i,m und/oder fas,water,sink i,m glelCh null.
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10.4.1% Heizen von Raumen und Warnwasser im Sanitarbereich

10.4.%1.1 Einfache Anndherung

Man  bestimmt den monatilichen Beltrag an  Nutzenengle fals Tell des
Gesamtwarmebedarfs! elnes thermischen 3clarenergiesystems fiir Heizen und die
Warmwasserbereltung im Sanitérberelich folgendemmalien

1 = iﬂ.i 3 s = f/.':f.‘ ".'EQ-'."i 3 ;.’E/ Q\f

Dabel ifeib:

der durchschnittliche monatiiche Wirkungsgrad des thermischen
Solarenergiesysiems;

die monatliche Besonnung bel dem thermischen
Solarenergiesysten, unter Beriicksichtigung der Beschattung,
in MJ;

der Gesambwirmebedart, FAH dem  das Solarenergiesysten

beltragt, 1n MJ;

die Aperturilidche der Kollektoren mit Ausrichtung 1 des
thermischen Solarenergiesystems, in m¥;

die Besonnung der Kolliektorflidche mit Ausrichtung 3 fir den
betrachteten Monait, unter Bericksichbigung der Beschattung,
in MJ/m?, bestimmt nach Anhang C;

der monatiliche Wirmebedarf fir die Warmwasserbereitung im
Sanitérbereich, zu dem die Sclarenergle beltrigt, in MJ;

der monatiiche Bruttoenergiebedarf filir das Helzen eines
fnengiebereichs 1, bestimub nach 8.2.1, in MJ;

der monatliche Bruttoenergiebedarf flix die
Warnwasserberelitung fiir eine Dusche oder Badewanne i,
pegtimmt nach 9.3.1, in MJ:

der monatliche Brutteoenerglebedart flr die
Warmwasserbereltung fiiy ein Richenspilbecken 1, bestimmi nach
9.3.8, in MJ,

Alie von dem Solarenergiesyvstem mit Warme fir die Heizung belieferten Bereiche 7
und Energlebereiche i und alle wvon dem Sclarenergiesystem mit Wirme £fir die
Warmwasserberelitung flizr Duschen, Badewannen und Eichenspiilbecken 1 milsgen
addiert wenden.

Der konstante durchschnittliche monatliche Wirkungsgrad des  thermischen
Sclarenergiesystems wird folgendermallen berechnet:

wWenn §:Qh

Der englische Begriff fdr £ ist 'solar fraction', nachiolgend ilbersetzt mit
"Sclaranteil’. Thecretlsch kann er wvariieren zwischen einem Wert wvon § {Beitrag
der Solarenergie = HNull) und einem Wert wvon 1 {Gesamtabdeckung durch

Sclarenergie}.
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Z Qheat,gross,sec i,m

+0.015/ ,0.8 (=)
Qas,m

demand,as,water,a

Q

N.s shiwn . — Minymax| 0,0.16+0.2

as,a

wenn : ‘Qheat,gross,sec i,m = O

1

demand,as,water,a
—r — ,0.8 (=)

Qas,a

N.o anpwn,n — Minymax 0,0.16+0.2

Dabei ist:

Qdemand, as, water,a der jahrliche Warmebedarf flir die Warmwasserbereitung im
Sanitdrbereich der Anlage, in MJ (gleich die Summe der 12
monatlichen Bruttoenergiebedarfe flir die Warmwasserbereitung im
Sanitarbereich, Qdemand,as,water,ml €en MJ) ;

Qheat, gross,sec i,m der monatliche Bruttoenergiebedarf fiur das Heizen eines
Energiebereichs i, bestimmt nach 9.2.1, in MJ;

Qas,a die j&hrliche Besonnung des thermischen Solarenergiesystems, in MJ
(gleich die Summe der Sonneneinstrahlung in jedem der 12 Monate,
in MJ).

Alle Energiebereiche 1, zu denen das Solarenergiesystem Warme fiir die Heizung
liefert, miissen addiert werden.

10.4.1.2 Detaillierte Berechnung

Wenn man das Konzept des thermischen Solarenergiesystems und die Eigenschaften
jedes der Elemente kennt, kann man seinen monatlichen Beitrag an Nutzenergie
(Solaranteil) mithilfe eines vorher wvom Minister genehmigten geeigneten
Rechenprogramms bestimmen. Die Energie der Zusatzgerdte (beispielsweise fir eine
Unwalzpumpe) muss auBerdem multipliziert werden mit dem Umrechnungsfaktor in
Primdrenergie flir die Elektrizit&t und abgezogen werden bei der Bestimmung des
monatlichen Beitrags an Nutzenergie.

10.4.2 Warmwasser im Sanitarbereich
10.4.2.1 Einfaches Verfahren
Man bestimmt den monatlichen Nutzbeitrag (gleich der Anteil des

Gesamtwarmebedarfs der Anlage) eines thermischen Solarenergiesystems, das nur
zur Warmwasserbereitung im Sanit&rbereich beitragt, folgendermalen:

fas,water,bath i,m = fas,water,sink i,m = mll’l(l, nas,water,m' Qas,m/Qdemand,as,water,m ) (_)

Dabei ist:

Nas,water,n der durchschnittliche monatliche Wirkungsgrad des thermischen
Solarenergiesystems;

Qas,m die monatliche Besonnung des thermischen Solarenergiesystems,
unter Berlcksichtigung der Beschattung, in MJ, bestimmt nach
10.4.1.1 ;

Qdemand, as,water,m der monatliche Gesamtwdrmebedarf der Anlage fir die Bereitung von
Warmwasser, in MJ, bestimmt nach 10.4.1.1.
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Der durchschnittliche monatliche Wirkungsgrad des thermischen
Solarenergiesystems wird folgendermallen berechnet:

demand,as,water,a
— ~1,0.8 (=)

Qas,a

=minymax| 0,0.164+0.20

1’]as,water,m

Dabei ist:

Qdemand, as, water,a der jahrliche Warmebedarf flir die Warmwasserbereitung im
Sanitdrbereich, zu dem das Solarenergiesystem beitragt, 1in MJ
(gleich die Summe der 12 monatlichen Bruttoenergiebedarfe fiir die
Warmwasserbereitung im Sanitédrbereich, Quemand,as,water,n, i MJ);

Qas,a die j&hrliche Besonnung des thermischen Solarenergiesystems, in MJ
(gleich die Summe der Besonnung von jedem der 12 Monate, in MJ).

10.4.2.2 Detaillierte Berechnung

Wenn man das Konzept des thermischen Solarenergiesystems und die Eigenschaften
jedes der Elemente kennt, kann man seinen monatlichen Beitrag an Nutzenergie
(Solaranteil) mithilfe eines geeigneten, vorher vom Minister genehmigten,
Rechenprogramms bestimmen. Die Energie der Zusatzgerdte (beispielsweise fir eine
Unwédlzpumpe) muss auBerdem multipliziert werden mit dem Umrechnungsfaktor in
Primdrenergie flir die Elektrizit&t und abgezogen werden bei der Bestimmung des
monatlichen Beitrags an Nutzenergie.

10.5 Aquivalenter monatlicher Energieverbrauch fiir die Kithlung

Bei zuviel <tUberschissigem Wirmeertrag erhdht sich das Uberhitzungsrisiko.
Selbst, wenn man bei der Konstruktion noch keine aktive Kihlung installiert hat,
kann man dies noch nachtr&glich tun. Aus diesem Grund beriicksichtigt man in
diesem Fall ebenfalls einen &dquivalenten fiktiven Verbrauch fir die Abkihlung,
siehe Kapitel 8.

Man bestimmt den 4&quivalenten monatlichen Elektrizitatsverbrauch fir die
Abkithlung folgendermaBen:

_ Qcool,net,sec i,m
Qcool,final,sec im 8.1 (kWh)

Dabei ist:
Qcool,net, sec i,m der monatliche Nettobedarf an Energie zZur Kihlung eines
Energiebereichs i, berechnet nach 8.4;

8.1 das Produkt aus dem globalen Wirkungsgrad des Systems (0.9), der
globalen Energieeffizienz (EER) des Abkihlsystems (2.5) und des
Unmrechnungsfaktors von MJ in kWh (3.6).
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17 Monatiicher Energieverbrauch der Zusatzgerate

13,1 Monatiicher BEnergieverbranch £ir die Zusatzgeritefunkiionen

13,108 Prinzip
Der Lkonwventicnelle Energieverbrauch flir die Zusatzgeratefunktioconen wird in

diesenm Hapitel bestimmt. Die Umrechnung in Primadrenergieverbrauch erfolgt in
Erreur ! Socurce du renvel intreouvable..

132.1.2 Berechnungsregel fur den Verbrauch an elekirischer Energie der
Zusatzgerite fir die Raumhelizung

Man bestimmt den monatliichen Stromverbrauch fir die Zusatzgeratefunktionen
folgendermalen:

W\:a-u):, ( kWh}
Dabei ist:
(M)
der monatiiche Bruttoenergiebedart flr das Helzen daes

Fnergiebereichs i, in MJ, berechnet nach %.2;

der Stromverbrauch £fir die Funktionen der Zusatzgerate, die
Bestandtell der Anlage sind, in kWh, sufgenommen in Tabelle 12.

Fs milssen samtliche Gerdte wom Typ 4, die die EEW-Einhelt wversorgen, addiert
werden, und dies dedes Mal in allen Enerngieberelichen 1 der betreffenden EEW-
Einheit, die wvom Geridt ] wverscrgi werden.

Der eventuellie Energleverbrauch der Zusatzgerite £fiir die Raumheizungen wurde
bereits bel dem Produkitionswirkungsgrad beriicksichtigt und wird deshalb bei
diesen Berechnungen nicht erneut hinzugezogen.
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Tabelle [151: Bemessungswerte £ir den Stromverbrauch fir die funkitionen der

Zusatzgerate fiir die Raumheizungsanlagen

{(Veeo 17 Volumen des Energiebereichs i)

Verbrauch an

Gerit/Komponente Ausfihrungen Bilfsenergie
Wz neat, s {KWH)

Umwa i zpumpe pro Mit Regulierung der Umwilipumpe 0.70 TV, :

HWohneinhelt Ohne Regulierung der Unwialzpumpe 06,35 SV,

Bel getrennter Versorgung mit £, a8
Warmwasser im Sanit&rberelich:
Unwilzpumpe nur fir die
Raumhelzung {funktioniert nur
Umwalzpumpe fir wahrend der Helzsalscn)
mehrere Wohneinhelten | Die Umwilzpumpe dient auch iiber g.
einen Versorgungskrelslauf der
Bereltung von Warmwasser im
Sanit&rbereich: funktioniert das
ganze Jahr idber

Zusatzliche Umwalzpumpe beil G.L0 SV s
Verwendung eines Speichers flir -
die Helzung

Fusitzliche Umwilzpumpe zwischen 0.10 TV, :
Andere Umwalzpunmpen dem Warmeerzeuger und den -

Kollektoren/Vertellleltungen

Zusitzliche Umwilzpumpe £dr G010 SV s

einen Warmetauscher in einex
Luftauftbhereitungskassette
Kessel/Generator Integrierter Veantilator 0,030 SWVepe s

Kessel/Generator £LEKTRONIK G.20 SVope o

Alle Energiebereiche 1 der betreffenden EEW-Einheit, die als wvon dem Geridt abgedeckt
gelten, missen addiert werden. Bel einer Luftaufbereitungskassette sind das alle

Energiebereiche, denen erwdimie Luft zugefithrt wind.

13.31.3 Berechnungsregel des Energieverbrauchs der Zandflamme

Der monatliche Verbrauch der Zindflamme an Hilfsenergie fir jeden der 12 Monate
des Jahres*® ist das Produkt der Monatsdauer und der Summe der Leistung aller
Zindflammen:

(M)

Dabei ist:

T die Dauver des betrachteten Monats, in Ms, aufgenommen in Tabelle 1.:

= ein fester Bemessungswert fiir die Leistung elner Zindflamme, namlich 80
W,

Alie mit einer Zindflanmme ausgestatteten Warmeerzeuger 3, egal cb sie fir die
Raumhelizung und/oder zur Wanmwasserbereliung im Sanit&rberelich dienen, milssen
addiert werden. Einzige Ausnahme: die lokalen Heizgeridte. Flir diese wurde der
Verbrauch der Zundflamme berelits im Produkilonaswirkungsgrad berlcksichtigt.

14

Vereinbarungsgemad wird davon ausgegangen, dass die Wachilamme in jedem Fall
wahrend der 12 Monate des Jahres an lst,
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Wenn 2in Gerdt mit Zindflamme mehrere EEW-Einhelten abdeckt, wird der Verbrauch
der Zindflamme Gedem dieser EEW-Einheliten im Verh&8linils zu ihrem relativen
Veolumen zugeschlagen.

1i.2 Monatlicher Stromverbrauch der Ventilatoren

13,24 Prinzip

Der monatiiche Stromverbrauch der Ventilatoren in den mechanischen

Beliiftungssystemen und/oder den Iuftheizungssystemen errechnet sich auf der

Basis eines Bemessungswerts fiir die elektrische Leistung der Ventiiatoren:

+ Erreur ! Source du renvoi introuvable. fiir den/die Ventilator{en}, der/die
nur der Eygienellftung dient/dienen;

+ FErreur ! Source du renvoi introuvable. fir den/die Ventilatoxr{en), die der
Imfthelzung dient/dienen {in Kombination oder nicht i & einer
Evgieneiliftung).

Der monatliche Gesamienergieverbrauch lst die Summe aus:

W {kWh)

13.2.2 Ventilatoren, die nur der Hygieneliftung dienen

13.2.2.1 Berechnungsregel

Man bestimmt den monatiichen Stromverbrauch der Ventilatoren folgendermafen:
e

=1, LZ D,

W, 3.6 (kWh)

Dabei ist:
T die Linge des betrachteten Monats, in Ms, siehe Tabelle 1;
(Z) Fans

1,

der Bemessungswert fir die durchschnittliche elektrische Leistung
eines Ventilators J, bestimmt nach Erreur ! Source du renvoi
introuwvable., in W.

Alie Ventilatoren 31, die belitragen zur Hyglenelliftung der BEW-8inhelt (Binblasen
und/oder Abziehen und/oder Rickfithrung} und die nicht der Luftheizung dienen,
miissen addiert werden. (Letztere werden in Erreur ! Source du renvei
intreavable. . berlicksichtigt; Falls man den Standardwert ir die
durchschnittliiche elektrische Lelstung nilmmi, entspricht diese augenblickiich
der Summe aller In einem Belidftungsberelich wvorhandenen Ventilatoren und in
diesenm Beliftungsbereich muss alsc keine Summierung mehr erfolgen.

13.2.2.2 Bestimmng des Bemessungswerts fér die durchschnittliche elektrische
Leistung dexr Ventilatoren {fir Hygieneliiftung)

Der Bemessungswert $ir die durchschnittliche elektrische Lelistung der der
Hygieneliiftung dienenden Ventilatoren wird wahliweise nach einem der folgenden
Verfshren bestimmt:

¢  Anwendung elnes Standardwerts {Brreur ! Scurce dua renvoi intreuvable.)

. Anwendung eines Bemessungswerts basierend auf der elingebrachten Leistung
(Erreur ! Scurce du renvei introuvable.)
. Anwendung der Lelstung an einem repriasentativen Funkilonspunkt {Brreur !

Source du renvei introuvable. )

Falls sich in einem Beliftungsberelch mehrere Ventilatoren befinden, kann man
das 1. Verfahren nicht mit dem 2. und 2. Verfahren konmbinieren. Allerdings kann
man das 2. und das 3. Verfahren gemeinsam anwenden.

Wenn ein Ventilator auch das FEinblasen oder das Abziehen aus Raumen auferhalb
der betroffenen EEW-Einhelt lelstet, im ¥Fall des 2. oder 3, Verfahrens, fur
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durchschnittlilche Lelstung, wird nur der Anteil des Gesamibemessungswerts
beriicksichtigt, der dem Verhiltnis des Binblas— oder Abuziehvolumens linnerhalb
der betroffenen EEW-Einheit zu dem Gesamtneanvelumen des Ventilators/der
Ventilatoren®™ entspricht.

11.2.2.2.1 Standardbemessungswert flir die elektrische Leistung
Als Bemessungswert flr die elekirische Leistung aller Ventilatoren, die einen
mechanigch beliftreten Berelch abdecken, nimmt man die Werte aus Tabelle 13,

Tabellie 13: Standavdbemessungswerte fir die elektrische iLeistung der
Ventilatoren ffir die Hygieneliiftung

(Vieo 13 Volumen des Energiebereichs i)
Anlage Ventliatortyp Lelstung
& i LV

EINFACHFLUSS~MECHANIK DURCH Wechselstromventilator | 0. e
) Wechselstromventiiator a.

Doppelfiuassmechanik e .

Glelchstromventilator g.

Einfachflussmechanik durch | Wechselstromventilator O.

Abziehen mit HNutzung der Abiuft

ais Warmequelle fisn eine | Gieichstromventilator 0.100 V... .

Warmepumnpe

Doppelflussmechanik durch | Wechselstromventilator G.270 TV &

Abziehen mit HNutzung der Abiuft

ais Warmequelle fisn eine | Gieichstromventilator 0.185 V... .

Warmepumnpe

Das Volumen aller Energleberelche 1 des betrachteten Beliiftungsberelchs muss
addiert betrachtet werden.

I1.2.2.2.2 Bemessungswert aul Basis der eingebrachten elektrischen Lelstung

Man bestimmi den Bemessungswert der durchschnittlichen elektrischen Lelstung auf
eine der 2 folgenden Arten:

¢« Die HElfte der maximaslen Leistung des Elektromotors, ggf. einschileliich
Hiifsgeriten, in W;

e Die Halite der maximalen elektrischen Lelstung der Kombination
Elektromotor~Ventiiator, ggf. einschiieliich Hilfsgerdten, 1in W;

Die maximale elekirische Lelstung wird in Punkt 2 der vorliegenden Aniage
definiert.

11.2.2.2.3 Dle durchschnittliche elektrische Leilstung an einem reprédsentativen

Funktionspunkt

Vereinbarungsgemill betrachtet man als reprisentativen Funkticnspunkt fiir den
durchschnittliichen Verbrauch des Ventllators mlt der Zelt einen ftatsiachlich
umsetzbaren Funktionspunkt {im  Hinbkblick auf die Einstellposition des
Ventilators) und mit:
¢« einer Durchflussrate wvon mindestens 65% der wvom Ventilater zu liefernden
Nenn-Durchflussrate*’;

Fallis der Ventlilator auch Berelche ohne Wohnzwecke abdeckt, nmuss der

Designumsatz und nicht der Nennumsatz berlicksichtigt werden.

1

Bei Nicht-Wohnuzwecken lst die huslegungslelstung zu beriicksichtigen.
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¢  einem Druckunterschied von mindestens 30% des Gesambdruckunterschieds iber
den Ventiiator 1in Nennpesition. Das macht alilso elne Druckmessung 1n
Mennposition der fertigen Anlage erforderiich {(wenn auf dem Schalter nicht
anders angegeben, ist die Maximalposition die Nennposition).

Als Bemessungswert fiir die durchschnittliche elektrische Lelstung nimut man die
fiir diesen Funktionspunkt abscrbierte Leistung, gegebenenfalis einschliefllich
aller Hilfselemente, in W,

11.2.32 Ventilatoren f£ir die Luftheizung {(ggf. kombiniert mit einer
Hygieneliftung)

1.2.30] Berechnungsregel

Dar monatliiche Stromverbrauch dieser Ventilatoren wird feolgendermalien bestimmib:

o=t Z(f il L )/3 .6 {kWh)

die Linge des betrachteten Monats, in Ms, siehe Tabelle 1.:

der monatliche Zeitanteil, in der der Ventilator 3 £fiir das
Beheizen der Raume in Beitrieb sein muss, wie nachstehend bestimmt
(-3¢

der Bemessungswert der elektrischen Lelstung elnes Ventlilators
im Helzmodus, bestimmt nach 11.2.3.2, in W ;

der monatiiche Antell der Zeit, in der der Ventilator I nur die
Belliftung sichern muss, wie nachstehend bestimmt {-);

der Bemessungswert der elektrischen lLeistung elnes Ventlilators
im o Beliftungsmodus, bestimmt nach Erreur ! Source du renvol
introuvable., in W,

Aile Ventilatoren j, die flir die Luftheizung da sind, nmissen addiert werden.

Der monatliche Antell der Zeit, in der ein Ventilator j 1im Helzmodus drehi, wird

50 angegeben:
/(ZOOOP .t

= min(é;ZQ

£

Dabei 1st:

dern monatliche Bruttoenergiebedarf Eiix das Helnen eines
Erergiebereichs i, bestimmt nach 9.2.%, in MI;

die Nennleistung des Warmlufierzeugers® , in kW;

die Linge des betrachteten Monats, in Ms, siehe Tabelle 1.

Alle wvon einem Ventilator 1 mit Lufthelizung versorgten Energleberelche 1 milssen
addiert werden.

wird der Zdhler {d.h. der monatliche HNettoenergiebedarf) multipliziert mit dem
Verhalitnis von dem mithilfe des Ventiiators 3 insgesamt beheizten Veiumen zu dem
Volumen des Energlebereichs i lnnerhalb der EEW-Einhelt, bel dem man davon
aunsgeht, dass es mithilfe des Ventilators 1 behelzt wind.

Per monatliche Zeiltanteil, in der ein Ventilator 7 im Belliftungsmodus dreht,
wird sc angegeben:

¢ Falis ein Ventilator 3 nur zum Beheizen dient und keine Hygieneliiiftung
gewdhrlelstet:

Wenn eln Ventilator mehrere Warmlufterzeuger abdeckt, ist Puw,s die Summe der
Mennlelstungen aller Gerite.
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e Wenn ein Ventilator j nur zum Beheizen dient, aber auch eine
Hygieneliftung gewdhrleistet:

fvent,m,j =1 - fheat,m,j

11.2.3.2 Bestimmung des Bemessungswerts fiir die elektrische Leistung der

Ventilatoren (fiir die Raumheizung)

Der Bemessungswert der elektrischen Leistung der Ventilatoren, die der Beheizung
dienen, wird wahlweise nach einem der 2 folgenden Verfahren bestimmt:

e Anwendung eines Standardwerts (Erreur ! Source du renvoi introuvable.);

¢ Anwendung eines Bemessungswerts basierend auf der eingebrachten Leistung
(Erreur ! Source du renvoi introuvable.).

Falls mehrere Ventilatoren die Luft in einem selben Energiebereich aufheizen,
konnen die beiden Verfahren nicht kombiniert werden.

Wenn ein Ventilator auch die Raumheizung auBerhalb der betrachteten EEW-Einheit
gewdhrleistet, beriicksichtigt man bei der Bestimmung des Bemessungswerts
basierend auf der eingebrachten elektrischen Leistung den Anteil des nachstehend
fiir die Leistung bestimmten Bemessungswertes, der dem Verhdltnis des maximalen
Sollumsatzes 1in den R&umen innerhalb der betrachteten EEW-Einheit zu dem
maximalen Gesamtsollumsatz des Ventilators/der Ventilatoren entspricht.

11.2.3.2.1 Standard-Bemessungswert fiir die elektrische Leistung
Als Bemessungswert fir die elektrische Leistung aller die Luftheizung
versorgenden Ventilatoren gelten die Werte aus Tabelle 14.

Tabelle 14: Standard-Bemessungswerte fiir die elektrische Leistung der fir die

Raumheizung zustédndigen Ventilatoren

(Vsec it Volumen des Energiebereichs i)

Anlage Typ Regulierung des Ventilators Leistung
CDfans,heat (W)
Geblaseheizung Keine oder keine automatische
. 0.780 ZViee 3
Regulierung
Automatische Regulierung 0.525 XV,

Man muss das Volumen aller Energiebereiche 1 der luftbeheizten EEW-Einheit
addieren.

11.2.3.2.2 Bemessungswert basierend auf der eingebrachten elektrischen Energie

Der Bemessungswert der durchschnittlichen elektrischen Energie wird auf eine der

2 folgenden Arten bestimmt:

e Die maximale elektrische Leistung des Elektromotors in W;

e Die maximale elektrische Leistung der Kombination Elektromotor-Ventilator in
W;

Die maximale Leistung eines Elektromotors wird in Punkt 2 der vorliegenden
Anlage definiert.

11.3 Monatlicher Stromverbrauch fiir die Vorkihlung der Zuluft

Der monatliche Stromverbrauch fiir die Vorkithlung der Zuluft ergibt sich wie
folgt:
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Waux,precool,m = Wsoil/water,m + Wevap,m [ kWh]

Dabei ist:

Wsoil/water,m Monatlicher Stromverbrauch der Erde/Wasser-Warmepumpe gemal
Definition in 11.3.1 in kWh

Wevap,n Monatlicher Stromverbrauch fir Kihlung durch Verdunstung gemal
Definition in 11.3.2 in kWh

Fir andere Technologien wird Wprecool,m nach den vom Minister vorgegebenen Regeln
bestimmt.

11.3.1 Monatlicher Stromverbrauch der Erde/Wasser-Wirmepumpe

Der monatliche Stromverbrauch der FErde/Wasser-Warmepumpe wird wie folgt
bestimmt:

~ Voo
V. z hyg,cool,seci
kil +150. L | [kih]
3600

V. L
soil / water,m . f- fube_, 500
3600 Dy 3600m_ %DZ

tube

W =0278-t, -w

soil / water,m

Dabei ist:

th Ladnge des betreffenden Monats in Ms, siehe Tabelle [1]
Wsoil/water,m Monatlicher Faktor zur Berlcksichtigung der Betriebszeit der
Erde/Wasser-Warmepumpe, bestimmt gemdB Anhang B.3 der vorliegenden
Anlage (-)
V’ Wassermenge, die durch die Erde/Wasser-Warmepumpe geleitet wird, in
w m3/h
f Reibungskoeffizient:
64
- Wenn Re < 2300: f=—o
Re
— In allen anderen Fallen: fiZ(LSS-thﬂ—ffZS)Q
Dabei ist Re: Reynolds-Zahl, bestimmt gemd&l Anhang B.3 der
vorliegenden Anlage
Diupe Innendurchmesser der Rohrleitung im Erdreich in m
Liupe Ladnge der Rohrleitung im Erdreich in m
Ntupe Anzahl der parallel verlaufenden Rohrleitungen
‘7 Volumenstrom der Hygienelliftung 1in der Energiezone 1, fiur die
hyggoolseci Kihlungsberechnungen, gemaB 7.8.4 ermittelt, in m3/h

Die Werte fir samtliche Energiezonen 1 der Liftungszone 1z, welche an die
Warmepumpe angeschlossen sind, missen addiert werden.

11.3.2 Monatlicher Stromverbrauch fir Kithlung durch Verdunstung

Der monatliche Stromverbrauch fir Kihlung durch Verdunstung ergibt sich wie
folgt:

ZVhyg,cool,seci [kWh]
j— 1
Weopm =0278-t, -250-w, . —3600
Dabei ist:
th Lange des betreffenden Monats in Ms, siehe Tabelle [1]
Wevap,m Monatlicher Faktor =zur Beriicksichtigung der Betriebszeit der

Kihlung durch Verdunstung, bestimmt gemd8B8 Anhang B.3.3 der
vorliegenden Anlage (-)

Volumenstrom der Hygienelliftung in der Energiezone 1, Zur
hyggoolsec Berechnung der Kilhlung, bestimmt gem#f 7.8.4, in m3/h

Flir alle Energiezonen i der Liuftungszone z, die an die Verdunstungskalteanlage
angeschlossen sind, sind die Werte zu addieren.
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12 Monatliche Stromerzeugung darch photoveltaische Solarenergiesysteme vor Ort
und Rraft-Warme-Kopplung vor Ord

12,1 Phetoveltaische Solarenergiesysteme

12,311 Prinzip

Die monatiiche Stromerzeugung elnes photoveitaischen Solarenerglesystems wvor Ort
wird bestimut durch Multiplikation des monatlichen Sonneneinfalills mit dem
Wirkungsgrad. Abgesehen wvon der Bestimmung der Erzeugung ist das Verfahren
vergieichbar wmlt der thermischen Scilarenergie. bber der Einfail des Schattens
ist bedeutender. Sobald wverschiedene Bereliche des photoveltalischen Systems
verschiedene Ausrichtungen, Einfailwinkel oder Beschattungen haben, nmissen sie
als verschiedene Systeme berechnet werden.

Es werden nur die auf dem Grundstiick des Gebiudes installierten photovoeitalschen
Sclarenerglesysteme mit der betreffenden EBEW-8inhelt Dberlicksichtigt., Dies
bedeutet, dass die Sclarfelder auf dem Dach, an der Fassade des Hauptgebiudes
oder eines Nebengebiudes oder direkt ebenerdiqg installiert werden ({(z. B.:
rotative Sclarfelider).

Im Fali wvon Binfamillenunterkinften wird die Gesambproduktion des Systems {oder
der Systeme) der EEW-Einhelt zugewlesen, flir die das Ew-~Niwveau berechnet wird.
In allen anderen PFallen wird die Gesambprodukiion zalier in das Gebiude
integrierten Systeme wle folgt aufgetellit: der der betreffenden EEW-Einhelt
zugewlesene Antell entspricht dem Verhilitnis zwischen dem Velumen der
entsprechenden Hinheit und dem Gesambvolumen des Gebiudes einschileliich
sdmtiicher unbeheizter Raume (z. B. unbehelizte Speicher, Gewidchshiauser, HKeller,
Tiefgaragen eta. .

12.1.2 Berechnungsregel

RDie monatiiche Stromerzeugung, in  kWh, winrd Fiar  ein photovoltalsches
Sclarenergiesystem 1 folgendermaien berechnet:

PLixRF, xc, ., x]

pregate: T T s e b shad

Wp\-‘,m,i = 3600 { kW

Labei ist:

Pou,s die Spltzenieistung des photovoeltalschen Systems 1 in W, bel einer
Besonnung von 1000 W/m?, bestimm{ nach NBN BN 60304-1;

RFe,: der Fedukticnsfaktor des photoveitalschen Sclarenergiesystems,
dessen Wert aufl 4,75 festgelegt wind {-)¢

Che s 4 der Rorrekturfaktor £ir die Beschattung, berechnet gemid RErreur !
Source dui renvei introuvable.;

] die Besonnung auf Héhe der Oberfliche des photovoltalschen
Sclarenergiesystens i flr den batrachteten Monat, unter

Berticksichtigung der Beschatbtung, in MJ/m?, bestimmt nach Anhang C
des wvorliegenden Erlasses;

12.1.3 Korrekturfaktor fiir die Beschattung

Der RKorrekiurfsktor fiy die Beschattung wirnd folgendermaBen bestimmt:

MO.26)

A

Co..=max| 0y 1.26-
o Z:Z-f' ]
Dabel lsit:
die Besconnung auf Hohe der Oberfiache des photovoltaischen
Solarenergliesystems i flr den betrachteten Monat, unter
Beriicksichtigung der Beschatiung der festen Hindemnisgse, in MJ/m?,
bestimmt nach Anhang C;
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die Besonnung der Cherfliche des photovoltalschen
Solarenergiesystems i Flix den betrachteten Monat, unter
Berilcksichtigung einzig der Beschattung des Horizonts, in MJI/m?,
begtimmt nach Anhang C. Die anderen Hindernisse {Ubersténde und
entsprechende Blenden: werden in dieser Berechnung alsc nicht
bericksichtigt.

Anders als bel der fir Fenster und thermische Sclarenergiesysteme geltenden
Regel kann man nicht mit den Standardwerten ¥; wie in Anhang C angegeben
rechnen. Eine detaiilierte Iufsteliung der Beschattung ist flir photovelitaische
Solarenerglesysteme lmmer verpflichtend.

(Fallis es auller dem Horizont keine anderen Schatten liefernden Hindernlsse gibt,
dann Z:.:,r?s,.‘!.,i'ic-r. i Law, i, sbag o [ lr und die Erzeugung wird aiso nicht
reduriert.)

12,2 Rraft-Wirme-Ropplang

12.2.1% Prinzip

Eine Kraft-Wirme-Kopplung erzeugh gielchzeltly W& rme und Strom. Der
Endenergieverbrauch {d. L. der 7Verbrauch won Brennstoff) einer Kraft-Warme-
Kopplungsanlage wird in den Punkten 18.2.2 und 10.2.3 berechnet. In diesem
Kapitel wird die Stromerzeugung durch Kraft-Warme-¥opplung bestimmt. Dieser
Strom wird in Absatz 13.8 in eingesparte Primdrenergie ungerechnet.

12.2.2 Stromerzeugung

Man bestimmt die Menge des durch Kraft-Warme-Koppiung vor Crit erzeugten Stroms
folgendermalen:

@A ey

Dabel lst:
der Wirkungsgrad der Umformung elekbrischer FEnergle der Krafi-
Warme-¥opplungsaniage, wie in Anlage A.Z2 der BSE-Methode;

i in MJ, wie nachstehend definiert;

Man bestimmi den monatlichen Endenergieverbrauch der Kraft-Wirme-Kopplungsanlage
i entsprechend der Nutzwirme, die diese Kraft-Warme-Kopplungsanlage abgeben
kann, wie folgt:

¢

s cngen, final iom = Z jhea&,m, pref = (l - --fa\\-_.hea.f.,se.c i, ) b thﬁ,gr{m__smi,m ’IIII ngear., heot cogen
i

x (1 -F

A, A T,

+ Z £,

(M)

Dabel lst:

der Antell der durnch Kraft-Warme-Kopplung an elnen

Fnergiebereich i gelleferten Warme, bestimmt nach 10.2.Z2;

Fos o m der Antelil deg Gegsamibwirmebedanfs, abgedeckt von cdemn
thermischen Solarenergiesystem, bestimmi gemil Brreur ! Source
du renvei introuvable. Mit dem Index Twater,bath 17 und
‘watern,sink i1' fiir die Warmwasserbereltung im Sanitdrbereich
beziehungswelise flir die Dusche(n)/Badewannei{n) und das/die
Spiitbecken in der Kliche 1.
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der monatilche Bruttoenerglebedarf flir das Behelzen eines
fnengiebereichs 1, bestimmb nach $.2.1, in MI;

der Wirkungsgrad der Monatsproduktlon der Kraft—-Wsrme—
Kopplungsaniage, bestimmt nach 10.2.3.2 (~};

der Antell der Kraft-Warme—Kopplung an der Versorgung milt
Warme flir die Warmwasserbereitung flizr eine Dusche oder
Badewanne 1, bestimmt nach 10.3.2;

der monatliche Bruttoenergiebedarf an Warmwasser einer Dusche
cder Badewanne i, bestimmt nach 9.3.1, in MJ;

ovpcsgen  GET Wirkungsgrad dar Monatsproduktion der Rraft—Warme—
Koppiungsanlage zur Warmwasserbereltung fiir die Badewanne oder
Dusche i, bestimmt nach Erreur ! Source du renvei introcuvable.
{3z
der Inteil der Kraft-Warme-Koppiung an der Versorgung it
Warme fir die Warmwasserbereltung fiir ein Kichenspilbecken 1,
bestimmt nach 10.3.2;
der monatliche Bruttoenergiebedarf an Warmwasser flzr elin
Kichenspillbecken i, pestimmt nach 9.3.%, in MJ;

. der  Wirkungsgrad der Monatsproduktion dern Kraft—Wsrme—
Kopplungsaniage fir die Warmwasserbereitung flr
Kichensplilbecken i, bestimmt Erreur ! Source duz renvoi
introuvable. (-}.

Alie Energieberelche 1 der BEW-EBinheit, die dber die Kraft-Wirme-Kopplungsanlage
geheizt werden, und alile Duschen, Badewannen und Kichenspillbecken i der EEW-
Einhelt, flr die die ERraft-Warme-Ropplungsanlage L  die Wirme fir die
HWarmwasserberelitung im Sanitirbereich liefert, missen addiert werden.
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13 Verbrauch an Primérenergie

13,3 Priambel

Die Umwandiung des Endenergieverbrauchs in Prim@renergieverbrauch bringt die
Unrechnungsfaktoren fir die Primdrenergle in die Energiebilanz. Alle Unterpunkte
werden dann addiert, damit man den charakteristischen idhriichen
Primarenergieverbrauch bekommit. Fir wvon photoveoltaischen Anlagen ver Crt oder
von Kraft-Wiome-Kopplungsanlagen vor Ort erzeughten Strom fithrt man einen Bonus
entsprechend der Brennstoffeinsparung in den elektrischen Kraftwerken in die
Berechnungen ein.

13.2 Ber charakteristische 3jihrliche Primirenergieverbrauch

Der charakteristische Jdhrliche Primdrenergleverbrauch der EBEW-FEinhelit wind
folgendermalen bestimmi:

M)
Dabei ist:
der monatlliche Primdrenergieverbrauch £ir die Raumhelzung, in MJ,
bestimmt nach Erreur ! Scurce du renvei introuvable.;
der monatliche Primdrenergieverbrauch fiir die Warmwasserbereitung im
Sanitarbereich, in MJI, bestimmt nach Erreur ! Source du renvo:i
intreuvable.
der monatliche Primdrenerglileverbrauch der Zusatzgersdte, in MJ,
bestimmt nach Erreur ! Scurce du renvei introuvable.;
der aguivalente monatliche Primirenergieverbrauch fiir die Kihiung, in
MJ, bestimmt nach Erreur ! Scurce du renvol introuvablie.;

I die monatiiche FEinsparung an Primarenergie, die VO den
photovoltalschen Solarenerglesystemen wvor Ont erzeugt wiznd, 1in MJ,
bestimmt nach Erreur ! Scurce du renvel introuvable.;

E.,: die monatiiche Einsparung an Prima&renergie, die von einer Hraft-Warme-

Kopplungsanlage vor Ort erzeugt wird, in MJY, bestimmt nach 13.8.

13.3 Per Primirenergieverbraunch £ir die Raumheizung

Man bestimmt den monatiichen Primdrenergleverbrauch der EEW-Einhelt £ir die
Helzung folgendermalien:

.= Z(f XD

) (147)

Dabei ist:

t. der konventionelle Umrechnungsfaktor in Primdrenergie der
Erergiequelle des betrachteten E#rzeugers, wie in dem
Haupittext des vorliegenden Erlasses aufgesteiltf;

der monatliche Endenergieverbrauch daes bevorzugten
Erzeugers flir die Rsumhelzung eines Energlebereichs 1, mit
Ausnahme der Energle der Zusatzgerite, bestimmt nach
10,2.2, in MIs

der monatiiche Endenergieverbrauch des nicht bevorzugten
Erzeugers flir die Raumhelzung eines Energiebereichs i, mit
Ausnahme der Hilfsenergie, bestimmi nach 18.2.2, in MJ;

Alie ¥nergiebereiche 1 der BEEW-finheit missen addiert weznden.
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13.4 Der Primdrenergieverbrauch flir die Warmwasserbereitung im Sanitarbereich

Der monatliche Prim8renergieverbrauch der EEW-Einheit fir die Warmwasser-—
bereitung im Sanité&rbereich wird folgendermalen bestimmt:

Ep,water,m = : :(fp X Qwater,bath i, final,m,pref + fp XQwater,bath i,final,m,npref)
i

+ : :(fp X Qwater,sink i, final,m,pref + fp X Qwater,sink i,final,m,npref) (MJ)

1

Dabei ist:

fp der konventionelle Faktor fir die Umrechnung in
Primdrenergie der Energiequelle des betrachteten Erzeugers,
wie im Haupttext des vorliegenden Erlasses aufgestellt;

Quater,bath 1, final,m,pref der monatliche Endenergieverbrauch des bevorzugten
Erzeugers flir die Warmwasserbereitung fiir eine Dusche oder
Badewanne i, bestimmt nach 10.3.2, in MJ;

Quater,bath i,final,m,npref der monatliche Endenergieverbrauch des nicht bevorzugten
Erzeugers flir die Warmwasserbereitung fiir eine Dusche oder
Badewanne i, bestimmt nach 10.3.2, in MJ;

Quater, sink i,final,m,pref der monatliche Endenergieverbrauch des bevorzugten
Erzeugers fir die Warmwasserbereitung fir ein
Kichenspilbecken i, bestimmt nach 10.3.2, in MJ;

Quater,sink 1, final,m,npref der monatliche Endenergieverbrauch des nicht bevorzugten
Erzeugers fir die Warmwasserbereitung fir ein

Kichenspilbecken i, bestimmt nach 10.3.2, in MJ;

Alle Duschen und Badewannen i1 und alle Kichenspilbecken i der EEW-Einheit miissen
addiert werden.

13.5 Der Primdrenergieverbrauch der Zusatzgerate

Der Prim&renergieverbrauch der Zusatzgeridte wird folgendermalRen berechnet:

Ep,aux,m = fp X 3 M 6>< (Waux,fans,m + Waux,heat,m)+ fp X Qpilot,m (MJ)

Dabei ist:

o der konventionelle Unmrechnungsfaktor in Primd&renergie der
betrachteten Energiequelle, wie im Haupttext des vorliegenden
Erlasses aufgestellt;

Waux, fans,n der monatliche Stromverbrauch der Ventilatoren, bestimmt nach
Erreur ! Source du renvoi introuvable., in kWh;

Waux, neat,n der monatliche Stromverbrauch fir die Hilfsfunktionen fir die
Heizung, bestimmt nach Erreur ! Source du renvoi introuvable., in
kWh;

Waux,precool,m der monatliche Stromverbrauch fir die Vorkithlung der Luftzufuhr,
bestimmt nach 11.3, in kWh;

Qpitot,m der monatliche Energieverbrauch der Zindflamme der Erzeuger, die
zum Beheizen der EEW-Einheit und zur Warmwasserbereitung fir die
EEW-Einheit beitragen, bestimmt nach Erreur ! Source du renvoi

introuvable., in MJ.

13.6 Der aquivalente Primdrenergieverbrauch fir die Kithlung

Der &aquivalente monatliche Energieverbrauch fir die Kihlung wird folgendermalen
bestimmt:

Ep,cool,m = Z(fp ><3 M 6>< Qcool,final,sec i,m) (MJ)

1

Dabei ist:

Qcool, final,sec i,m der &aquivalente monatliche Energieverbrauch flir die Kihlung,
bestimmt nach Erreur ! Source du renvoi introuvable., in kWh;

fp der konventionelle Faktor fiir die Umrechnung in Primdrenergie fir
Strom, wie im Haupttext des vorliegenden Erlasses aufgestellt.

Alle Energiebereiche i1 missen addiert werden.
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13.7 Primérenergieeinsparung durch die Stromerzeugung veon photoveltaischen
Sclarenergiesystemen vor Ort
Die dqguivalente monatliche PrimBrenergleeinsparung durch die Stromerzeugung von

in das Gebaude integrierten photoveitalschen Solarenergiesystemen wird
folgendermalien bestimmut:

L= Z(E x3. 6><W!_::_____ﬁ_ﬁ__;_) (M)

Dabel 1st:

£, der konventionelle Fakbor zur Umrechnung in Primdrenerngie fir Strom, wie
im Haupttext des vorliegenden Eriasses aufgestellit;

die monatliche Stromerzeugung des in das Gebiude integrierten
photoveltaischen Solarenerglesystems 1, bestimmt nach 12.1.2, in kWh.

wg:s W,

Alle photovoltalschen Solarenergiesysteme VO Gr i milssen unter
Beriicksichtigung der Verteilungsregeln, wie in Punkt 12.1.} definiert, addiert
werden,

13,8 Primdrenergieeinsparung dareh die Stromerzeugung einer  Rraft-Wiome-
Ropplungsanlage vor Ort

Die aquivalente monatiiche Primé&renergieeinsparung durch die Stromerzeugung wvon
{einer) Kraft-Warme-FKopplungsanlage(n} wvor Ort wird folgendermafen bestimmb:

L= D F X3LUBXT, M)

Dabel lst:

£ der konventionelle Faktor zur Umrechnung 1in Primdrenergie £ir durch
Kraft-Warme-Koppiung selbstproduzierten Strom, wie Im Haupttext des
vorliegenden Erlasses aufgesteilt;

spclle monatliche wvon der RKrafr-Warme-Kopplungsanlage vor Ort 1 erzeugtlte
Strommenge, bestimub nach 12.2.2, in kih.

Alle Kraft-Warme-Kopplungssysteme vor Ort 1 milssen addlert werden.
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14 CO,-Emissionen

14.1 Vorwort

Der endgliltige Energieverbrauch setzt sich aus einer verbrauchten
Brennstoffmenge und einer verbrauchten Energiemenge zusammen. Diese Elemente
sind mit gewissen CO,-Emissionen verbunden. Die wvon photovoltaischen Anlagen
und/oder durch Anlagen mit Kraft-Warme-Kopplung erzeugte Elektrizitat fihrt zu
CO,-Emissionen, die bei der herkdmmlichen Elektrizitatserzeugung vermieden
werden, und wird abgezogen. Diese CO2-Emissionen kdénnen durch den teilweisen
Verbrauch ermittelt und dann hinzugerechnet werden, um die charakteristischen
jahrlichen CO,-Emissionen zu erhalten.

Die CO2-Emissionsfaktoren ((fcy;) der verschiedenen Energietrdger sind in Anhang
F des vorliegenden Anhangs aufgefihrt.

14.2 Charakteristische jahrliche CO,-Emissionen

Es werden wie folgt die charakteristischen jdhrlichen CO2-Emissionen ermittelt,
die sich aus dem Energieverbrauch der PER-Anlage ergeben:

12 [kgl

Coz,tot = Z (COZ,heaLm + COZ,Water,m + COZ,aux,m + Coz,cool,m - COz,Pv,m - Coz,cogen,m )

m=1

wobei:

CO; heat,m die monatlichen CO,-Emissionen aufgrund der Heizung der R&ume,
ermittelt gemdB 14.3, in kg;

CO2,yater,m die monatlichen CO,-Emissionen aufgrund der Sanitar-
Warmwasserbereitung, ermittelt gemal 14.4, in kg;

CO2, aux,m die monatlichen CO,-Emissionen aufgrund des Verbrauchs an
Zusatzenergie, ermittelt gemal 14.5, in kg;

CO2, cool,m die monatlichen CO,-Emissionen aufgrund der Kihlung, ermittelt gemaRB
14.6, in kg;

CO2,pv,m die vermiedenen monatlichen CO,-Emissionen aufgrund der
Elektrizitdtserzeugung mittels einer Photovoltaikanlage wvor Ort,
ermittelt gemdB 14.7, in kg;

COz,cogen,m  die vermiedenen monatlichen CO,~Emissionen aufgrund der
Elektrizitatserzeugung mittels einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage vor
Ort, ermittelt gemdB 14.8, in kg;

14.3 Monatliche CO,-Emissionen aufgrund der Heizung der Raume

Es werden die monatlichen CO,-Emissionen der PER-Anlage aufgrund der Heizung der
Radume wie folgt ermittelt:

COZ,heagm = Z (fCOZ . fNCV/GCV . Qheat,ﬁna],seci,m,pref + fC02 . fNCV/GCV . Qheat,ﬁna],seci,m,npref) [ kg ]
wobei:
feoo der CO,-Emissionsfaktor des Energietrégers des betrachteten

Erzeugers im Verh&dltnis zum unteren Heizwert, wie er in
Anhang F des vorliegenden Anhangs aufgefihrt ist (kg/MJ);

frevycov ein Multiplikationsfaktor, der dem Verh&8ltnis zwischen dem
unteren Heizwert und dem oberen Heizwert des verwendeten
Brennstoffs entspricht, wie er in Anhang F des vorliegenden

Anhangs aufgefihrt ist (-);

Qheat, final,sec i,m,pref der endgiltige monatliche Energieverbrauch des bevorzugten
Erzeugungsapparats fir die Heizung der Raume des
Energiesektors i, mit Ausnahme der Energie der

Betriebsgerate, ermittelt nach 10.2.2 (MJ);

Qheat, final,sec i,m,npret d€I endgliltige monatliche Energieverbrauch des nicht
bevorzugten Erzeugungsapparats flir die Heizung der R&ume des
Energiesektors i, mit Ausnahme der Energie der
Betriebsgerate, ermittelt nach 10.2.2 (MJ);
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Fs muss eine Summierung £ir alle FEnergilesektoren 1 der PER-Binhell vorgenommen
werden.

14,4 Monatiiche CO~Emissionen aufgrund der Sanitir-Warmwasserberedldbundg

Es werden die monatiichen CC;~Emissionen der PER-Anlage aufgrund der Sanitiar~
Warmwasserbere‘tung wie folet ermittelt:

é{()x .......

PV - Qw:xtm.l‘sa%?f. i Simed, me, pred + f GO WOWARCV Qwaler et & Simnd, rol, mpred )

WOVATOV - Qwam.&izﬁ: i Simal, m, el + f GO fg\;(;\,-,-{}(;\,- - Qwata‘.r.siz?i\'. i fimad, mLmpred )

?der CO2-Emissionsfaktor des EnequetzaQers des betrachteten
| Erzeugers im Verh#ltnis zum unteren Heizwert, wie er 1n§
 Anhang ¥ des vorliegenden Anhangs aufgefithrt ist (kg/MJby
ein Multiplikationsfaktorn, der dem Verhialtnls zwischen dem
§ unteren Heizwert und dem oberen Heizwert des verwendeten

 Brennstoffs entspricht, whie er in Anhang ¥ des vorliegenden |
Anhangs aufgefihrt ist (-}; _:
i der @ﬂdgultzge monatliche En@rgz@verbrauch ‘des b@vorzugtené
D Brzeugungsapparats flr die Sanitdr-Warmwasserbereitung Flr |
é@in@ TDusche cder eine Badewanne i, ermititelt nach 14.3.2 iné

r endgiiltige monatliche Energieverbrauch des nicht
i bevorzugten Erzeugungsapparats flr die Sanitérwé
[ Warmwasserbereitung fir eine Dusche oder eine Badewanne i, |
ermittelt nach 10.3.2 in MJ; ;
der endquit;de monatliche hnezazevezbfaucn ‘des bevorzuqtenf
 Brzeugungsapparats fir die Sanitir-Warmwasserbereitung fiir |
_&in Spulbecken i, ermittelt nach 10.3.2 in MJ; :
der endgiiltige neraxeveszauah “des  nicht
P hevorzughen hraeugungsappazats flir die Sanitdr- |
5Warmwa5g@rb@reltuﬁg fiir ein Spiilbecken i, ermitteit nach
. 10.3.2 dn MIs |
Es muss eine Summz@rung samtlicher Duschen und sadmtlicher Badewannen i der PER~

Einhelt sowle sdmtilcher Spiilbecken 1 der PER-Einhelt vorgenommen wenden.

14.5 Monatiiche CO.-Emissiconen aufgrund des Hilfsenergieverbrauchs

Fs werden die monatiichen CO;-FEmissionen der PER-Anlage aufgrund des
Hilfsenergieverbrauchs wie folgt @rmztt@lt:

(’(‘)" Lo al ! oo 3 (Wa;zx,ﬁ’ms,ff; + W i, Tz, + W

LE: 4#{3\ 'I'I'I K

.L?WW?

i der Co2~Emissionsfaktor des En@rgi@tréjérs des 'mﬁé%fééﬁféféné
 Erzeugers im Verhaltnis zum unteren Helzwert, wie er in Anhang F
des vorliegenden Bnhangs aufgefithrt ist (kg/May; _;
i eln Multlplzkatzonsfaktor, der dem Verh&ltnis zwischen dem uﬁterené
 Heizwert und dem oberen Heizwert des verwendeten Brennstoffs
%@ntspricht, wie er in Anhang F des vorliegenden Anhangs aufgefihrt |
ist (=) S |
der durchschnittliche monatiliche
Ventilatoren, ermittelt nach 11.2.1
der monat.

Heizung, ermittelt nach 11.1.2, _1nﬁkWh

i T die

ioche Stromverbrauch

der monatliche Stromverbrauch flir die Vorkuhiung ‘der Iuftzufuhr,
rmittelt nach 11.3, in KWh; e
i der monatliche En@rgleverbrauch der Zandfiammen der
. Brzeugerapparate, die zur Heizung der PER-Binheit und/oder zur
ESaﬁitéz -Harmwasserbereitung flr die PER~Einheit beitragen,
Cermittelt nach 11.1.3, in MJ.
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Es muss eine Summierung samtlicher Zindflammen i der Erzeuger vorgenommen
werden, die zur Heizung und/oder zur Sanitar-Warmwasserbereitung der PER-Einheit
beitragen.

14.6 Monatliche CO,-Emissionen aufgrund der Kiithlung

Es werden die monatlichen CO,-Emissionen der PER-Anlage aufgrund der Kihlung wie
folgt ermittelt:

CO 2,cool,m = Z (Scool,i . fC02 . fNCV/GCV . 376 Qcool,ﬁnalsec i,m ) [ kg ]
wobei:
Scool, i ein Multiplikationsfaktor, der Je Energiesektor i <festgelegt

wird und dessen Wert sich belduft auf:
- 1, falls eine aktive Klhlung eingerichtet ist;

1, falls eine aktive Kihlung eingerichtet ist;

foon der CO2-Emissionsfaktor des Energietrdgers des betrachteten
Erzeugers im Verh&ltnis zum unteren Heizwert, wie er in Anhang F
des vorliegenden Anhangs aufgefihrt ist (kg/MJ);

frev/cov ein Multiplikationsfaktor, der dem Verhdltnis zwischen dem
unteren Heizwert und dem oberen Heizwert des verwendeten
Brennstoffs entspricht, wie er in Anhang F des vorliegenden
Anhangs aufgefihrt ist (-);

Qcool, final,sec i,m @ der monatliche entsprechende Energieverbrauch fir die Kithlung,
ermittelt nach 10.5, in kWh.

Es muss eine Summierung fiir alle Energiesektoren i der PER-Einheit vorgenommen
werden.

14.7 Vermiedene monatliche CO,-Emissionen aufgrund der Elektrizitatserzeugung
mittels einer Photovoltaikanlage vor Ort
Es werden die vermiedenen monatlichen CO,-Emissionen aufgrund der

Elektrizitdtserzeugung mittels einer Photovoltaikanlage vor Ort wie folgt
ermittelt:

COz,Pv,m = Z (fc02~ fNCV/ch . 3>6~ WPv,m,i) [kg]
wobei:
foon der CO2-Emissionsfaktor des Energietrdgers des betrachteten

Erzeugers im Verh&ltnis zum unteren Heizwert, wie er in Anhang F
des vorliegenden Anhangs aufgefihrt ist (kg/MJ);

frev/cov ein Multiplikationsfaktor, der dem Verhdltnis zwischen dem
unteren Heizwert und dem oberen Heizwert des verwendeten
Brennstoffs entspricht, wie er in Anhang F des vorliegenden

Anhangs aufgefihrt ist (-);

Wev,m, i die monatliche Stromproduktion des 1in Gebdude i integrierten
photovoltaischen Solarenergiesystems, ermittelt gemaB 12.1.2, in
kWh.

Es muss eine Summierung samtlicher photovoltaischen Solaranlagen vor Ort i der
PER-Einheit vorgenommen werden, unter Bericksichtigung der Verteilungsregeln,
wie in 12.1.1 festgelegt.
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14.8 Vermiedene monatiiche C0O.,-Emissiconen aufgrund der Elektrizitiatserzeugung

mittels einer RKraft-Warme-Kopplungsaniage vor Ort

Fs werden die vermledenen monatl 'é{:hen CO; ?:misséonen der PER-Einheit au'ﬁc;z:tmd

folgt ermittelt:

COET“m | : Z (f{“OE f’\(‘\{i‘("\" ?’"6 Wc(zgesz_.m,i ) S

i

D der CO2-FEmissionsfaktor des Z‘Jnez‘me‘craczets " des  betrachteten
. Erzeugers im Verh&ltnis zum unteren Heizwert, wie er in Anhang F !
'des voriiegenden Anhangs aufgefihrt ist kg/MJ B _ __ 
ein Mult;l.pl.zk?t:zons faktor, der dem Verhdltnis zwischen den
i unteren Heizwert und dem cberen Heizwert des V@ZW@Rd@t@RE
Brennstoffs entspricht, wie er in Anhang ¥ des vorliegenden |
_iAﬂhangs aufgeflihrt ist (-}; '

i die monatliche Elektrizititsmenge, die durch die Kraft~Warme-
 Kopplungsanliage vor Ort i erzeugt wird, ermittelt nach 12.2.2,
Elﬁ kWh; :
Es muss eine Summlerung fir alle Kraft-Wirme- Koppluﬁggaﬁlagen vor Ort i der PER~
Einhelt wvorgenommen werden.
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Anhang A: Behandlung von unbeheizten Nachbarraumen

Fir unbeheizte Nachbarrdume ist ein Reduktionsfaktor b zu bestimmen, siehe die
Norm NBN EN ISO 13789.

Zur Bestimmung der Energieeffizienz von unbeheizten ©Nachbarrdumen sind als

Standard die beiden nachstehenden vereinfachten Moglichkeiten vorgesehen.
Moéglichkeit 1

Es ist 1mmer =zul&dssig, die AuBengeometrie von unbeheizten Nachbarrdumen zu

vernachlédssigen.

e Zur Bestimmung des Nutzenergiebedarfs fir die Heizung ist davon auszugehen,
dass die Temperatur der unbeheizten Nachbarrdume der AuBentemperatur
entspricht (d. h. Reduktionsfaktor b = 1). Es wird angenommen, dass keine

Sonneneinstrahlung das geschilitzte Volumen erreicht.

e 7Zur Berechnung des Indikators fir die Uberhitzungsgefahr und zur Bestimmung
des Nutzenergiebedarfs fiir die Kihlung, ist davon auszugehen dass der
unbeheizte Nachbarraum die gleiche Temperatur hat, wie das geschilitzte Volumen
(d. h. Reduktionsfaktor b = 10). Der Transmissionswadrmestrom durch das
geschilitzte Volumen zum unbeheizten Nachbarraum wird also nicht
berticksichtigt. Beziglich der Sonneneinstrahlung wird angenommen, dass der

unbeheizte Nachbarraum kein Hindernis darstellt.
Moéglichkeit 2

Diese Moglichkeit gilt nur, wenn der unbeheizte Nachbarraum nur an 1
Berechnungszone angrenzt, und wenn es zwischen dem unbeheizten Nachbarraum und

dem geschiitzten Volumen keine Hygienelliftung gibt.

In Fallen, in denen die unbeheizten Nachbarrdume an mehrere Berechnungszonen
grenzen, kann der Minister ggf. zusdtzliche Regeln vorschlagen, die eine
Unterteilung des unbeheizten Nachbarraums in mehrere kleinere, fiktive
unbeheizte Nachbarrdume erlauben, die Jjeweils an nur eine Berechnungszone

grenzen.

Wenn mehrere unbeheizte Nachbarrdume auch untereinander Nachbarrdume sind, wird
iblicherweise davon ausgegangen, dass es zwischen den unbeheizten Nachbarrdumen
keine Warmetransmission und keinen Luftwechsel (kontrolliert oder durch In-

/Exfiltration) gibt. Die Wand wird auch als opak betrachtet.

Interne Warmegewinne 1n unbeheizten Nachbarrdumen werden als gleich O

angenommen.

Der Reduktionsfaktor b ist nach der Norm NBN EN ISO 13789 zu bestimmen. In Bezug
auf Bauknoten sind die unter Punkt 7.4 genannten Regeln anzuwenden
(Unterscheidung zwischen Berechnungen in Zusammenhang mit der Heizung einerseits
und Berechnungen in Zusammenhang mit der Kihlung und der Uberhitzung

andererseits).

Die indirekten Sonnenenergiegewinne der Nachbarberechnungszone (siehe § 7.10.2)
= Anteil (1-b) der in den unbeheizten Nachbarraumen absorbierten
Sonnenenergiegewinne. Sowohl der Reduktionsfaktor b als auch die
Sonnenenergiegewinne kdénnen sich auf Ebene der Berechnungen in Zusammenhang mit

der Heizung einerseits und der Berechnungen in Zusammenhang mit dem Indikator
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fiir die Uberhitzungsgefahr und der Kihlung andererseits unterscheiden, aufgrund
einer Differenz bei der Luftwechselrate und/oder dem Anwendungsfaktor eines

méglichen Sonnenschutzes.

Die direkte Sonneneinstrahlung durch den unbeheizten Nachbarraum wird nur
berticksichtigt, wenn die AuBenwand des unbeheizten Nachbarraums senkrecht zum
Mittenbereich des Fensters zwischen dem unbeheizten Nachbarraum und dem
geschiitzten Volumen auch transparent/lichtdurchlidssig ist. Bei der Bestimmung
der Verschattungswinkel des Fensters zwischen dem unbeheizten Nachbarraum und
dem geschiitzten Volumen ist die Geometrie des unbeheizten Nachbarraums (z. B.
opakes Dach) zu berlicksichtigen. Von der durch das Fenster zwischen dem
unbeheizten Nachbarraum und dem geschilitzten Volumen einfallenden
Sonneneinstrahlung ist das Produkt aus 0,95 x Fr X gy der gegenilberliegenden
transparenten/lichtdurchlissigen AuBenwand abzuziehen. Um die in dem unbeheizten
Nachbarraum absorbierten Sonnenenergiegewinne zu bestimmen, ist die direkte
Sonnenbestrahlung des unbeheizten Nachbarraums von den

Gesamtsonnenenergiegewinnen in dem unbeheizten Nachbarraum abzuziehen.
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Anhang B: Leistung der Hygieneldfiung

Ein begrenztes Voliumen, das nicht flr %Wehnzwecke bestimmt ist, kann Teil einer
EEW-Einhelt sein.

Iin dem Tell eines Gebiudes, der fiir Wohnzwecke bestimmi ist, missen die
Liiftungsanlagen die Anforderungen won Anlage VHR erfillen. Mit diesen wird eine
Mindestauslegungsleistung vorgeschrieben, Unter ,verlangtem Luftstrom™ ist die
Mindestliftungsleistung zu verstehen, wie in Anlage VHR und VEN des vorliegenden

Eriasses beschrieben.

im Folgenden sollen wverschiledene Yerme der mechanischen Systeme in der so
genannten "Nennstellung' der Ventilatoren beurtellt werden. Sowelt auf der
Schalttafel nicht ausdrickiich anders angegeben, 1st dle Nennstellung gleich die
Maximaistellung. In der Nennstellung muss die mechanlsche Luftzufuhr oder -

abieitung in Jjedem Raum nmindestens dem verliangten Luftstrom entsprechen.

Die Bestlimmung des Multiplikationsfaktors m und des Reduktionsfaktors fir die
Vorwarmung r hat Je Liftungszone zu erfolgen. Raume der EEW~Einheit, £fiir die
keine Anforderungen beziigiich Zulufi, Uberstrdmung oder 2abluftableitung nach
auflen gelten, sind einer benaschbarten Liftungszone zuzuordnen. Wenn es mehrere
benachbarte Liftungszonen gibt, sind sie den Zonen zuzuordnen, mit denen sie
gaef, dber innere Verbindungen in Berihrung sind., Wenn es Verbindungen dieser Art

nicht gibt, kann die Zucrdnung nach eigenem Ermessen erfolgen.

Hach den in § 5.3 festgelegten Regeln Fir die Auftellung elner "BEEW-Einheit™ in
Berechnungszonen, kann  eine Berechnungszone nicht mehrere Lidftungszonen
umfassen, da elne Berechnungszone mit dem gleichen Typ wveon Liftungssystem
ausgestattet seln muss. Aber 1 Liftungszone kann 1in mehrere Berechnungszonen
untertellt sein, z. B. well die werschiedenen Gebiaudeteile uniterschiedliche
HWarmeabgabesysteme haben {(z. B. eln Wohnhaus mit nur I Liiftungssystem, aber
Heizkdrpern im L. Stock und Pulbodenhelzung im Brdgeschoss).

Der Minister legt £fest, welche Regeln flir die einzelnen REume bel der Messung
der Luftmenge zu beachten sind, die der detsillierten Berechnung der Faktoren m

und . zugrunde Liegt.
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B.1 Bestinmung des Multiplikationsfaktors m.,. ; fiir den ILuftstrom

Der Multipiikationsfaktor s . giner Berechnungszone i = der

Multipiikationsfaktor fiir die Liftungszone z, zu der die Berechnungszone gehdri:
Der Multiplikationsfaktor fiir die Liiftungszone z wird wle folgt bestimmt.

Hinwels: Die Anwendung der nachstehenden Regeln zieht £fir jedes Liftungssystem

Wenn in diesem Paragraphen von "verlangter Frischluftvolumenstrom" die Rede ist,

ist darunter ggf. auch ein "Umiuftveoiumenstrom”™ in dem Wohanraum zu verstehen.

B.1.1 Natdrliche Belififtung

Bei der Bestimmung des Multiplikationsfaktors m... . sind bei diesen Systemen die

folgenden Aspekte zu bericksichtligen:
* beziigiich der Zuluft:

— das MaB, in dem die vegrstellbaren Zuluftéifnungen selbstregullierend sindy
s Dbezligilch der Ablufi:

- das Mahk, 1n dem die AbIuftdffnungen selbstreguliierend sind;

— die mangelnde Luftdichtheit der Abluftkanile.

ist de Ldftungszone z wie folgt zu bestimmen:

'{ H#1 + :C‘}.\: H#1

T

HEL

m:-.’-;‘:-a':.-‘:a B L.0+0.05
r‘;z.:.'-

dabei ist:

Ton Korrekturfaktor, der den Umstand berltcksichtigt, dass die
varstelibaren Zuluftoffnungen in der Liftungszone z
selbstregulierend sind, wie nachstehend bestimmt (-};

Tone . axh, pons 7 Korrekturfaktor, der den Umstand berltcksichtigt, dass die
varstelibaren Abluftdffnungen in der Liftungszone z
selbstregulierend sind, wie nachstehend bestimmt (-};

Korrekturfaktor fir die mangeinde Iuftdichtheit der

Abluftkan&le in der Lidftungszone z, wie nachstehend bestinmt

(=)

T Standardwert fiir r,., .y wWie nachstehend bestimmt (-};
R Standardwert fir Do e sy Wie nachstehend bestimmt {-);
Tog o Al Standardwert flr zri,,. « zr wWie nachstehend bestimmt (-}

Korrekturfaktor Xoae sweely,zone z

Nach der HNorm NBN BN 13141-1 geprifte Zulufudfinungen kidnnen einer gegebenen
Klasse nach Tabelle 16 2ugeordnet werden, Zu diesem Zweck muss beurteilt werden,
in welchem Mal der Luftstrom bei einer Veridnderung der Druckdifferenz konstant
bleibt.
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Der Korrekturfakior D,

i
verstellbaren

Klassifizlerung nach Tabel.

rlchtet sich nach der

Korrekturfaktor.

Zulufesfinung
Der Standardwert ist £,20.

mit

clem

ae w der Liftungszone @ wird dblicherwelise mit der
e 17 wverbunden., Der Wert. fir die gesamte Liftungszone
vl

hochsten

Tabelle 16: Regelklasse in Abhingigkeit von der Druackdifferenyz

Druckdifferenz P Luftstrom in Abhingigkeit vom Nenniluftstrom bei 2 Pa {(qy)
(Pa) Klasse P, | Klasse P Klasse P Klasse P Klasse PB;
0 Pa <P <2 Pa 2 o.8V(p/2) | 2 o.8¥ip/2) | 2 oo.8Vip/2) | 2 0.8V(R/2)
und 5 1. 20q, und 5 1.20 und = 1.20 und £ 1.2
S T Qu
2 Pa s s G G G
und 5 1.8 e lund 5 1.8 g b und 5 1.5 g ) und 5 1.2y
&

5 Pa - 10 Pa o = 0.70q = 0.70q = 0.70q > 0.80qy
w und 5 2. 3g und £ 2. 0oy und 5 1.5 und 5 1.2y
|'_1_|

10 Pa - 25 Pa o = 0.50q = 0.50qy = 0.50qy > 0.80qy
i und 5 3. 0gy und £ 2. 0oy und 5 1.5 und £ 1.2
2

25 Pa - 50 Pa » = 0.30q. = 0.30qy = 0.30qy > 0.30qy
'J' und 5 3. 0gy und £ 2. 0oy und 5 1.5 und £ L. 5o
4

53 Pa - 1400 Pa a = 3.0{;_}‘: = Z.Oq_}‘: = 2.{}qx€ = Z.Oq_}‘:
Tabelle 17: Korrekturfakior i swppiy.zone z

Kiasse VZO | .,

PO 0,24
Pi 0.1i8
P2 0.14
P3 0.08

P4 0.

02
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Korrekturfaktor Xoar exn,roune »
Wicht selbstregulierenden Zuluftoffnungen wird der nachstehende Wert zugewlesen:

Lrinn. aut = 0.26

Dies 1st auch der Standardwert.
Bessere Werte k@nnen nach zuver vom Minlster genehmighben Regeln bestimut werden.
Korrekturfakbtor Yis.x, stack,zone z

Tiaak,miack, mne » Ger LUftungszene z wird dblicherweise wie folgt bestimmi:

Standardleckrate des Abluftkanalils k¥ 1n der Liuftungszone z, in

m.'_’, / h

fiir die Liftungszone z verlangter dGesamtabluftstrom = Sunme

der fir deden Raum verlangten Abluftsiréme nach asuBlen, in
m*/h,

Es ist die Summe aus alilen Abluftkanilen k in der Liftungszone z zu biiden. Die

Leckrate \Q eines Abluftkanasls k wird anhand einer Messung gemdl den in

cnb, slack, mone 2 K
der Nomm NBN EN 14134 beschplebenen Vegpfshren bestimmt, Es wipd {dblilicherwejise
eln Betriebsdruck von 2 Pa angesebzt.

Wenn keln Messergebnis wvorgelegt wird, gilt:

T . = 5.0625

Dies ist auch dep Standapdwernt.

B.1.2 Binfache Zuluftanlage

Bel der Bestimmung des Multiplikationsfaktors mes. » sind bel diesen Systemen die
folgenden Aspekte zu beriicksichtigen:

 Dpeziglich der Zuluft:
=  die méglicherweise fehierhafte Regulierung der Zuluftventilie;
- die mangelnde Luftdichthelit der Zuluftieitungen.
+  Dbezlglich der Abluft:
- das Ma®, in dem die Abiuftventile seibstreguilierend sind;
- die mangelnde Luftdichthelt der Abluftkanile.

- wird e Liftungszone z wie folgt bestimmb:
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dabei lsi:

ha Korrekturfaktor fiir die miglicherwelse fehlerhafte Regulierung

der Zuluftventile in Jjedem Raum und die mangelnde Luftdichtheit
der Zuluftleitungen in der Lidftungszone 2z, wle nachstehend
bestimmt (-} ;

i, Korrekturfaktor fiir das Mal, in dem die Abluftventile in der
Liifrungszone 2z selbstregulierend sind, wie in § B.1L.1 {-)
bestinnt;

Toy Korrekturfaktor fir die mangeinde Iuftdichtheit der

Abluftkandle in der Liiftungszone 2z, wie in § B.l.1 {-)
pestimmi;

Standardwert fiur r, . .y wie nachstehend bestimmt (-}

Standardwert fiir r,., ve 2, Wie in § BLL1.1 {~) bestimmi;

Standardwert fin n. ane oz Whe In § BoL.1l (-} bestimmb;
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Korrekturfaktor Ipech.supply,zone =z

Trech.supply,zone z Wird flir jede Liftungszone z wie folgt bestimmt:

Z Vleak,supplyduct,zone z,1
1

r

mech. supply,zone z = radj .mech.supply,zone z
regmech. supply,zone z

dabei ist:

Tadi,mech.supply, zone z Korrekturfaktor fiir die mdglicherweise fehlerhafte Regulierung
der Zuluftventile in der Liftungszone =z, wie nachstehend

bestimmt (-);

VG%kﬁmph@mﬁzoM&leerluSte durch undichte Stellen in den Zuluftleitungen 1 in
der Luftungszone z, beil Ventilatoren in Nennstellung, in m’/h,

wie nachstehend bestimmt;

reqmech. supplyzone z fiir die Liuftungszone z verlangter Gesamtzuluftstrom = Summe

der fiir jeden Raum verlangten Frischluftstrdme, in m’/h.

In dem zweiten Term ist die Summe aus allen Zuluftleitungsnetzen 1 in der

Liftungszone z zu bilden.

Der Korrekturfaktor fir die mdglicherweise fehlerhafte Regulierung der

Zuluftventile in einer Liuftungszone z, wird wie folgt bestimmt:

e wenn nicht alle Luftvolumenstrdme aller Zuluftventile in der Liftungszone =z

gemessen worden sind (bei Ventilatoren in Nennstellung), gilt:

radj,mech.supply,zone z = 0.20

Dies ist auch der Standardwert.

ewenn die Luftvolumenstrdme aller Zuluftventile in der Liuftungszone z Jgemessen

worden sind (bei Ventilatoren in Nennstellung), gilt:

Q

—wenn jeder pro Raum gemessene Zuluftstrom zwischen 100 und 120 % des fir den

fraglichen Raum verlangten Werts liegt, gilt:

0

radj ,mech.supply,zone z =

—wenn Jjeder pro Raum gemessene Zuluftstrom bei hdchsten 100 % des flir den

fraglichen Raum verlangten Werts liegt, einer oder mehrere Werte jedoch 120 %

der verlangten Werte iUberschreiten, gilt:

: :Vmeas,mech.supply,rmj

=max| 0;min{0.20; { -1.20

req,mech.supply,zone z

radj mech.supply,zone z

hierzu sind die pro Raum gemessenen Luftvolumenstrome ( T , 1in m3/h)

aller Zuluftriume j der Liftungszone z zu addieren. \Ge%mxhﬂumd%mmez ist der fir

die Luftungszone z verlangte Gesamtzuluftstrom; dies ist die Summe der fir die

einzelnen Riume verlangten Frischluftstréme, in m3/h.

—Andernfalls gilt:
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radj,mech.supply,zone z = 0.20

Die Leckraten der Zuluftleitungsnetze in der Liuftungszone z werden wie folgt
bestimmt:

—durch Messen Jjedes Zuluftleitungsnetzes nach dem in der Norm NBN EN 14134
beschriebenen Verfahren. Als Betriebsdruck ist der unmittelbar hinter dem

Ventilator bei Betrieb in Nennstellung gemessene statische Uberdruck zu
berticksichtigen;

—der Standardwert ist:

=0.18V

: :Vleak,supplyduct,zone z .k req,mech.supply,zone z
k

Dieser Wert gilt:

- wenn vorher nicht bei allen Zuluftleitungsnetzen Messungen durchgefihrt
worden sind;

— oder wenn die gemessenen Leckraten iUber diesem Standardwert liegen.

B.1.3 Einfache Abluftanlage

Bei der Bestimmung des Multiplikationsfaktors m,,.. , sind bei diesen Systemen die

folgenden Aspekte zu berlicksichtigen:
e Dbezliglich der Zuluft:

—das Mal, in dem die verstellbaren Zuluftventile selbstregulierend sind;
e Dbezliglich der Abluft:

—die mdglicherweise fehlerhafte Regulierung der Abluftventile;

—die mangelnde Luftdichtheit der Abluftleitungen.

Myone » Wird je Liftungszone z wie folgt bestimmt:

—1.040.5 rnat.supply,zone z + rmech.extr,zone z
mzone z = +0.
rnat.supply,zone z,def +rmech. extr,zone z,def
dabei ist:
Tnat.supply, zone z Korrekturfaktor fir das MabB, in dem die verstellbaren

Zuluftventile in der Liuftungszone =z selbstregulierend sind,

wie in § B.1.1 (-) bestimmt;
Thech.extr, zone z Korrekturfaktor fir die mdglicherweise fehlerhafte Regulierung
der Abluftventile in Jjedem Raum und die mangelnde

Luftdichtheit der Abluftleitungen in der Liftungszone z, wie

nachstehend bestimmt (-);
Tnat.supply, zone z,def Standardwert fUr rCpa.c.supply,zone z» Wie in § B.1.1 (-) bestimmt;
Thech.extr, zone z,def Standardwert fUr Iyech.extr,zone z» nNachstehend bestimmt (-).

Korrekturfaktor ZIpech.extr,zone z

Thech.extr,zone z Wird flir jede Liftungszone z wie folgt bestimmt:
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: :Vleak,extr.duct,zone Z,m
r =r +-=

mech.extr,zone z adj,mech.extr,zone z

reqg,mech.extr,zone z

dabei ist:

Tadi,mech.extr, zone z Korrekturfaktor fir die mdglicherweise fehlerhafte Regulierung
der Abluftventile in der Liuftungszone z, wie nachstehend

bestimmt (-);

\G%k£XUmethwZﬂn Verluste durch undichte Stellen in dem Abluftleitungsnetz m in
der Luftungszone z, beil Ventilatoren in Nennstellung, in m’/h,

wie nachstehend bestimmt;

req, mech. extr, zone z fiir die Liuftungszone z verlangter Gesamtabluftstrom = Summe

der fir jeden Raum verlangten Abluftstrdme nach aulen, in
3
m’/h.

Bei dem zweiten Term missen alle 1in der Liftungszone z vorhandenen

Abluftleitungsnetze m addiert werden.

Der Korrekturfaktor fir die mdglicherweise fehlerhafte Regulierung der

Abluftventile in einer Liftungszone z, wird wie folgt bestimmt:

e wenn nicht alle Luftvolumenstrdme aller Abluftventile in einer Liuftungszone z

gemessen worden sind (bei Ventilatoren in Nennstellung), gilt:

radj,mech.extr,zone z = 0.20

Dies ist auch der Standardwert.

e wenn alle Luftvolumenstrdme aller Abluftventile in einer Liuftungszone =z

gemessen worden sind (bei Ventilatoren in Nennstellung), gilt:

Q

—wenn jeder pro Raum gemessene Abluftstrom zwischen 100 und 120 % des fir den

fraglichen Raum verlangten Werts liegt, gilt:

radj,mech.extr,zone z = 0

Q

-wenn jeder pro Raum gemessene Abluftstrom bei hdchsten 100 % des fir den

fraglichen Raum verlangten Werts liegt, einer oder mehrere Werte jedoch 120 %
der verlangten Werte iUberschreiten, gilt:

vaeas,mech.extr,rmj
=max| 0;min<0.20;— -1.20

reqg,mech.extr,zone z

radj mech.extr,zone z

—hierzu sind die pro Raum gemessenen Luftvolumenstrdme ( T in

~

m’/h) aller Abluftriume j der Liiftungszone z zu addieren.
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fir die Luftungszone z verlangter Gesamtabliuftstrom = Summe

der flir jeden Raum veriangten Abiuftstrome nach auflen, 1in
w'/h.

Die Leckraten der Abluftieitungsnetze 1n der Liftungszone z werden wie foligt

bestimmt:

—durch Messen Jedes Abiuftieitungsnetzes nach dem in der Norm NBW EN 143134
beschriebenen Verfahren. Als Betriebsdruck 1st der ummitteibar wvor dem
Ventilator bel Betrieb in Neannstelliung gemessene statische Unterdruck zu

pericksichtigen:

—der Standardwert ist:

Z Vf ab, ww

Dieser Wert gilt

~ wenn verher nicht bel ailen Abluftleitungsnetzen Messungen durchgefihrt

worden sind,

— ader wenn die gemessenen Leckraten lber diesem Standardwert liegen.

B.1.4 Luftungsanlage mii Wirmerickgewinnung

Bei der Bestimmung des Multiplikationsfaktors me.. . sind bei diesen Systemen die

folgenden Aspekte zu bericksichtigen:

* beziigiich der Zuluft:
- die miglicherwelse fehlerhafte Regullierung der Zuluftventile;
- die mangelnde Luftdichtheit der Zuluftleitungen:

* beziglich der Bbluft:
- ddie midglicherwelse fehlerhafie Regulierung der Abluftventile;
- die mangelnde Luftdichtheit der Abluftleitungen.

. Wird je Liftungszone z wie folgt bestimmib:

_ 2 {) ; 0 5 rull mech, Z0NS #
. e r

allmech, zone 2 def

HE

A pme

dabei ist:

Tt e Korrekturfaktor flir die mangelnde ILuftdichtheit der Zu— und
Abluftledtungen und die mdglicherweise fehlerhafte Regulierung
der Zu- und bbluftventile in Jedem Raum der Liftungszone z,
wie nachstehend bestimmt (-};

Tt Standardwert flir . . nachstehend bestimmt {—};

Korrekturfaktor Zaii moch,zone z
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. Wwird fir dede Liftungszone 2z wie folgt bestimmi:

)

dabei lst:

\“?

Korrekturfaktor ir die méglicherweise fehlerhaite
Regulierbarkeit der Zuluftwventile in der Liftungszone 1z, wie
in § B.1.2 {(~} bestimmt;

, Yerluste durch undichte Stellen in den Zuluftleitungen 1 in

der Liftungszone z, bei Ventilatoren in Nennstelilung, 1in w'/h,

wie in § B.1.2 {~) bestimmi;

flir die Liiftungszone z verlangter Gesamtablufistrom = Summe

der fir Jeden einzelnen Raum wverlangten Frischluftstréme, in
w/ho(-).

Korrekturfaktor filr die mdglicherweise fehlerhaite

Regulierbarkeit der Abluftventile in der Liftungszone 3z, wie
in § B.1.3 {—) bestlmmi;

Verluste durch undichte Stellen in den Abiuftieitungen wm in

der Liftungszone z, bei Ventilatoren in Nennsteilung, 1in w'/h,

wie in § B.1.3 {—) bestimmi:

flir die Liiftungszone z wverlangter Gesamtabluftstrom als Summe

red, mech. exte, wone =

der #ir deden einzelnen Raum wverlangten Abluftstrdme nach

aufien, in m'/h.

Fs ifst die Summe aus allen Zuluftlelitungsnetzen 1 und allen Abluftleitungsnetzen
m in der Ldftungszone z zu bilden.

B.2 Reduktionsfakior fir Verwirmung

Wenn 1n diesem Paragraphen wveon ,veriangter Frischlufimenge™ die Rede 1st, ist
darunter ggf. die gesamte verlangte Frischiuftmenge zu wverstehen {es wird somit
dblicherwelse davon ausgegangen, dass im Aufenthaltsraum keinerlel
Lasftzirkulation vorliegty.

Wenn die Warmeriickgewinnungsanlage an mehrere EEW-~Einheiten angeschiossen ist,
diirfen die Volumenstréme der anderen EREEW-Einheiten bel der Bestimmung des
Reduktionsfaktors fiir Vorwirmung nicht beriicksichtigt werden.

Der Reduktionsfaktor fiir Vorwadrmung r einer Berechnungszone 1 = der
Reduktionsfaktor Fir Vorwdrmung fir die Lilftungszone 2, 2y der die
Berechnungszone gehdzt:
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Das Verfahren zur Bestimmung des Reduktlonsfaktors £ir Vorwirmung der
LAfftungszone 2z mit Hilfe eines Wirmerlckgewinnungsgerits lst nachstehend
beschrieben., Die Regeln fir die Behandiung der Vorwdrmung durnch Duzchfidhrung
durch einen unbeheizten Nachbarraum und/oder durch eine unterirdische Zuleitung
werden vom Minister festgelegt oder in Ermangelung dessen nach dem

Aquivalenzprinzip.
Wenn es keine Vorwarmung gibit, ist der Wert r in Jjedem Fall = 1.

Warmepumpen, die die Abluft asls Wirmeguelle nutzen, werden 1im vorllegenden
Anhang nicht behandelt:

s  wenn die Warmepumpe der Helzung dient, hat die Berechnung nach & 108.2.3.3 zu
erfolgen;

. wenn die Warmepunpe der Helflwasserbereitung dient, hat die Berechnung nach §

18.3.3.2 zu erfolgen.
Warmerickgewinnungsgerit bei einer Liftungsanlage mit Wairmerickgewinnung

In einer LUftungszone 2 mit elner Liiftungsanlage mit Wirmerlckgewinnung kann in
mehr oder weniger grofem Umfang eine Vorwdrmung der zugefithrten Frischiuft mit
Hiife eines Wiarmetauschers erfolgen, der der 22bluft die Warme entzlieht. Die
Zuiuft veon auBen kann ggf. idber wverschiedene Luftelngange in die Liftungszone 2z
eingelelitet werden. In diesem Fsli kann es sein, dass nicht die gesamie
wugefihrte uft vorgewdzmt wisd. Umgekehrt kann es sein, dass die Abluft tber
verschiedene Luftausginge nach aulen geleitel wird und bel einigen dieser
Luftstrime keine Warmerlickgewlnnung erfoigt. Wenn in der Liuftungszeone z der
Gesamtzuluftstrom am Ende wvon dem Gesamtablufistrom abweichit, kann zwangsiiaufig
@in nicht kontrelliierter zusltzilcher Luftstrom durch die Gebiudehillie {nach

innen oder aufien) entstehen.’

In den meisten Fallen l&sst sich der Reduktionsfaktor £f£ir Helzen wegen der
Vorwarmung durch Warmeriickgewinnung aus der Frischiuft in einer Liftungszone z

anhand der folgenden Formel bestinmmen:

Z {\{tn__p " ehcat,m,p miﬂ(\;’m__p H Vc_\m,p )}é max O*Z (V:}uz_.p o V"m_.p)

* *
preh heat wome s 77 I3

m.aX{Z va,p > Z Voat, P
2

P

dabei ist:

e dimensionsloser Faktorn, der den Umfang der Warmerickgewinnung

an der Stelie p angibt, und der wie folgt zu bestimmen ist:

-wenn der Frischluftstrom p nicht vorgewdrmi wind, gilt:

-wenn der Frilschluftstrom p mit elnem Warmerlickgewinnungsgerat
vorgewdrmt wird, gilt: e foe ™ FoeTuert,n

Der Fakbtor r, lst wie nachstehend beschzleben zu bestimuen,

Die Warmelelstung . des Warmeriickgewinnungsgerits an der

Der Einfachheit halber wird die mégiiche Wechselwirkung zwischen dem
Inflltravions—/Exfilerations—Term und dem Term fir die kontroliierte Liftung
Ablicherweise nlcht berlicksichtigt {siehe § T.8.2).
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Stelle p wird wie in Anhang G bestimmt. Ein W&rmeleistungswert

kann unter der Voraussetzung verwendet werden, dass weder =

noch V

out,p grdBer als der Volumenstrom wadhrend des Tests ist,

wie in Anhang G beschrieben;

\ﬁnp Zuluftstrom an der Stelle p, in m°/h, bestimmt, wie nachstehend
beschrieben;
vout . 3 . .
P Abluftstrom an der Stelle p, in m'/h, bestimmt, wie nachstehend
beschrieben.

Es ist die Summe aus allen Stellen p der Liftungszone z zu bilden, an denen

Frischluft zugefihhrt und/oder Abluft nach aulen abgeleitet wird.

Der an der Stelle p eingehende Frischluftstrom wird wie folgt bestimmt:

— wenn eine stidndige Messung des Zuluftstroms an der Stelle p erfolgt und wenn,
auf der Grundlage dieser Messung, eine stédndige und automatische Anpassung an

den Sollwert so erfolgt, dass der Zuluftstrom bei keiner Ventilatorstellung

um mehr als 5 % vom Sollwert abweicht, gilt:

dabei 1ist der Luftstrom-Sollwert an der Stelle p bei Nennstellung des

Ventilators zu beriicksichtigen, in m’/h;
— in allen anderen Fallen gilt:

V., =V +V,

in,p mechsupply,p leak,supplyduct,p

Flir die Bestimmung der Verluste durch undichte Stellen im Zuluftleitungsnetz

(\Gmkwmwwmp’ in m3®/h) gelten dieselben Regeln, wie fir die einfache

Zuluftanlage (siehe B.1.2). Steht kein Messwert der Leckverluste zur
Verfigung, ist dieser Wert = 0 zu setzen. Wenn die Zuluftstrdme bei
Nennstellung des Ventilators tatsdchlich in allen liber die Stelle p mit

Frischluft versorgten R&umen gemessen werden, dann ist fir V%ahsumlyp die
Summe dieser Messwerte einzusetzen. Andernfalls gilt:i%amswml%p = Summe der
pro Raum verlangten Zuluftstrome.

Der an der Stelle p nach aullen geleitete Abluftstrom wird wie folgt bestimmt:

—wenn eine standige Messung des Abluftstroms an der Stelle p erfolgt und wenn,
auf der Grundlage dieser Messung, eine standige und automatische Anpassung an
den Sollwert so erfolgt, dass der Abluftstrom bei keiner Ventilatorstellung
um mehr als 5 % vom Sollwert abweicht, gilt:

Vout,p = Vextr ,Setpoint nom,p
—dabei ist der Luftstrom-Sollwert an der Stelle p bei Nennstellung des

Ventilators zu beriicksichtigen, in m’/h;

- in allen anderen Fallen gilt:

V = V + \fleak,extrduct,p

out,p mechextr,p
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Flir die Bestimmung der Verluste durch undichte Stellen im Abluftleitungsnetz

(V,

Jeak extrduct.p 7 in m*/h) gelten dieselben Regeln, wie fiir die einfache

Abluftanlage (siehe B.1.3). Steht kein Messwert der Leckverluste zur
Verfigung, ist dieser Wert = 0 zu setzen. Wenn die Abluftstrdme bei
Nennstellung des Ventilators tatsdchlich in allen R3umen gemessen werden, in
denen die Abluft {liber die Stelle p nach auBen geleitet wird, dann ist fir

V@%h%thp die Summe dieser Messwerte einzusetzen. Andernfalls gllt:V%ah@¢Lp =

Summe der pro Raum verlangten Zuluftstrdme.

Wenn an der Stelle p eine Warmerickgewinnung erfolgt, dann ist r, wie folgt =zu
bestimmen:

— wenn eine standige Messung des Zu- und des Abluftstroms in dem
Warmerlickgewinnungsgerdt erfolgt und wenn, auf der Grundlage dieser Messung,
eine st&ndige und automatische Anpassung an die Sollwerte so erfolgt, dass
der Zu- und der Abluftstrom bei keiner Ventilatorstellung um mehr als 5 % von
dem entsprechenden Sollwert abweicht, gilt:

r,=0.95

— in allen anderen Fallen gilt:
r,=0.85

Der Reduktionsfaktor fir die Berechnung der Uberhitzungsgefahr und des

Nutzenergiebedarfs fir die Kihlung wird wie folgt bestimmt:

M4, —e o minli, Vo maxio, (VL -V )

p p
max| 2 Vi or 2 Voue,s
p p

dabei sind die verschiedenen Terme die gleichen wie oben, mit Ausnahme von

rpreh,cool ,zone z

€cool,nr,p r dessen Wert wie folgt zu bestimmen ist:

— wenn das Warmerlckgewinnungsgerdt p mit einem Bypass ausgeriistet ist,
durch den der Durchfluss durch den Warmetauscher komplett unterbrochen
wird oder er auf eine andere Weise komplett deaktiviert werden kann (z. B.

durch Anhalten eines rotierenden Warmerads), gilt:
ecool,hr,p =0

— wenn das Warmerilickgewinnungsgerdt p mit einem Bypass ausgeristet ist, aber
der Durchfluss durch den W&rmetauscher nicht komplett unterbrochen wird
oder er nicht auf eine andere Weise komplett deaktiviert werden kann,
gilt:
ecool,hr,p = 0.5 x eheat,hr,p

— 1in allen anderen Fallen gilt:
ecool,hr,p = eheat,hr,p
B.3 Luftvorkithlung

B.3.1 Berechnungsregel

Der monatliche Multiplikationsfaktor rprecool,seci,n fUr die Vorkihlwirkung der Luft

auf den Kihlbedarf und zur Bewertung der Uberhitzungsgefahr der Berechnungszone
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1 entspricht dem Multiplikationsfaktor fir die Vorkithlwirkung de Liftungszone z,

zu der die Energiezone gehodrt:

rprecool,seci,m - rprecool,zone zZ,m

Ist in der Liftungszone z kein Luftvorkilhlsystem vorgesehen oder wird lediglich
ein Teil des Volumenstroms der Hygieneliiftung der Liftungszone z mit einem

Luftvorkihlsystem geklhlt, so ist Iprecool,zone z,m = 1-

Verwenden mehrere EEW-Einheiten das gleiche Luftvorkihlsystem, betragt der
Standardwert von Tprecool,zone  z,m = 1; ginstigere Werte kénnen nach dem

Aquivalenzprinzip berticksichtigt werden.

Ist ein Luftvorklihlsystem wvorhanden und wird der gesamte Volumenstrom der
Hygieneliftung der Luftungszone z mit diesem System gekiUhlt, muss Iprecool,zone z,m
anhand des Verh&8ltnisses zwischen der Temperaturabsenkung, die durch das
Vorkihlsystem bewirkt wird, und der urspringlichen Temperatur und dem

Wirkungsgrad des Vorkilhlsystems eprecoo1,n bestimmt werden.

eprecool,ref,max,m o (e e,m + Ae e,m )
ek 93 (g, +A0, )

r =l-e

precool,zone z,m

Dabei ist:

€ recool,m Monatlicher Wirkungsgrad des betreffenden Vorkihlsystems (-)

Oprecool,rer = BEZUgstemperatur fliir die maximale Temperaturabsenkung in ° C

,0ax,m

6. 1 Monatliche AuBlentemperatur in °c gemdl Tabelle [1]

Ao, ., Angenommener mittlerer monatlicher Anstieqg der AuBRentemperatur um
1 °C fiir die Berechnung des Nettoenergiebedarfs fiir Kilhlung

Die Ausdricke eprecool,m und OPrecool,ref,maz,m wWerden fir zwei Technologien in den
folgenden Abschnitten behandelt.

Flir andere Technologien MusSsS Iprecool,zone z,m NAaCh den vom Minister genannten Regeln

bestimmt werden.

B.3.2 Erde/Wasser-Wirmepumpe

Im Erdreich installierte Warmepumpen werden zur Kihlung oder Erwdrmung der Luft
verwendet (Vorkihlung oder Vorerwdrmung). Dabel wird die Warmekapazitat des
Erdreichs als Quelle fiir die abzugebende Wa&rme genutzt. In ausreichender Tiefe
ist die Temperatur des Erdreichs gleichbleibend stabil. Im Sommer kann die Luft
gekihlt werden, im Winter erwadrmt. Bei Erde/Wasser-Warmepumpen wird das Wasser
durch Rohre geleitet, die {iber einen Sammler an eine Luftbatterie angeschlossen
sind. Das Wasser wird mit einer Pumpe in Umlauf gebracht und kihlt oder warmt
die Luft.

B.3.2.1 Wirkungsgrad €precool,n des Vorkiihlsystems

Fir Erde/Wasser-Warmetauscher betridgt der Standardwert:

e =07-w

precool,m soil / water,m [-1]

Dabei ist:

Wsoil/water,m Monatlicher Faktor zur Berlcksichtigung der Betriebszeit des
Erde/Wasser-Warmetauschers (-):

wenn Ge’m—e <0 dann weoi1 juater,m = O

soil,m

wenn O<eem _e 32 dann Wsoil/water,m — 015

soil,m

wenn Gmm-—e >2 dann Wsoil/water,m = 1

soil,m
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oder:
eam Mittlere monatliche AuBentemperatur in °c gemdl Tabelle [1]
eﬂdLm Mittlere monatliche Temperatur des Erdreichs, bestimmt in

Abhangigkeit wvon der Tiefe der Rohrleitungen, wie 1in B.3.2.2

bestimmt, in ° C

B.3.2.2 Bezugstemperatur fir die maximale Temperaturabsenkung @mxmﬂﬂmﬂmmm

Die Bezugstemperatur zur Bestimmung der Leistung des Erde/Wasser-Warmetauschers

ergibt sich wie folgt:

e _ 1 ¢ Wte soil,m 0 342 Vhyg,cool,seci (e i Ae )
precool,ref ,;max,m 3 - 3 e,m e,m
. 0342 Vi coolsec 1 e —1 1160V,
1160V, e —1
[°C]
Dabei ist:
V’ _ Volumenstrom der Hygienelliftung der Energiezone 1 fir die
hyg.coolseci Berechnung der Kthlung, wie in 7.8.4 definiert, in m3/h
V’ Volumenstrom des Wassers in der Erde/Wasser-Warmepumpe in m3/h
W
eyt Wirkungsgrad der Erde/Wasser-Warmepumpe, wie unten bestimmt
Ocoitm Mittlere monatliche Temperatur des Erdreichs, bestimmt fir die
Tiefe der Rohrleitungen, wie unten bestimmt, in ° C
0. . Mittlere monatliche AuBRentemperatur in ° C gemaB Tabelle [1]
M. Flir die Berechnung des Nettoenergiebedarts fir Kihlung
angenommener durchschnittlicher monatlicher Anstieg der
AuBentemperatur um 1 °C

Fir alle Berechnungszonen 1 der Liftungszone z, die an die Warmepumpe

angeschlossen sind, muss die Summe gebildet werden.

Bei der Bestimmung der mittleren Monatstemperatur im Erdreich ©0.1,, muss

zwischen horizontalen und vertikalen Rohrleitungen unterschieden werden:

- Horizontale Rohrleitungen: Abzug der mittleren Monatstemperatur des Erdreichs
von Tabelle [20]] ;

- Vertikale Rohrleitungen: Bestimmung der mittleren Monatstemperatur des

Erdreichs mit folgender Formel:

_ e + e + esoi1,3m,m + esoi1,4m,m + esoil,Sm,m : (Lsoil/water - 4)

soil,m
soil / water

soil ,lm,m soil ,2m,m

0

Dabei ist:

Die mittlere Monatstemperatur des Erdreichs in 1, 2, 3, 4
bzw. 5 m Tiefe, abgeleitet von Tabelle 20, in ° C

esoil,lm,ml esoil,Zm,m

esoil,Sm,ml esoil,4m,m

esoil, 5m,m
Looil/water Die maximale Tiefe der Rohrleitung im Erdreich in m
Tabelle [20]: Mittlere Temperatur im Erdreich zur Bestimmung von O.i1

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
0,5 m 4,2 4,3 5,8 8,8 12,1 15,1 16,8 16,8 15,0 12,1 8,7 5,9
1 m 5,4 5,0 6,0 8,2 11,0 13,8 15,5 16,0 14,9 12,7 9,8 7,2
2 m 7,5 6,5 6,6 7,8 9,6 11,7 13.5 14,5 14,3 13,2 11,3 9,2
3m 9,0 7,9 7,6 7,9 9,0 10,5 11.9 13,1 13,4 13,1 11,9 10,5
4 m 10,0 9,0 8,5 8,4 8,9 9,8 10.9 11,9 12,5 12,6 12,1 11,2
5 mt 10,0 | 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

Flir dazwischen liegende Tiefen werden die Werte der Tabelle interpoliert.
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Der Wirkungsgrad der Erde/Wasser-Warmepumpe ergibt sich aus:

_ e
_ 1160V, [-]
e, =1—-¢
dabei ist:
Ot Warmedurchgangskoeffizient der Rohrleitungen im Erde/Wasser—
Warmetauscher, ermittelt wie unten angegeben, in W/m?.K
iv Austauschflache der Rohrleitungen, ermittelt wie unten angegeben, in
m?;
</ Wassermenge im Erde/Wasser-Warmetauscher in m3/h
W

Der Warmedurchgangskoeffizient der Rohrleitungen owt wird wie folgt ermittelt:

-1
In (Dtube +2ttub% In (Dtube +2tsoil)/ [W/m?K]
D tube (D tube + 2t tube )
o, =|—+ +
i 2A 2
ai tube soil
tube tube
Dabei ist:
o Warmelbergangskoeffizient in den Rohrleitungen des Warmetauschers fir
die Vorkiihlung, ermittelt wie unten angegeben, in W/m?.K
tooil Dicke des Bodenkdrpers um die betreffende Rohrleitung herum, ermittelt
wie unten angegeben, in m

Diupe Innendurchmesser der Rohrleitung in m
trupe Wandstarke der Rohrleitung in m
Atibe Warmeleitfahigkeit der Rohrleitung in W/m.K
Mcoil Warmeleitfahigkeit des Bodens, als Wert wird 2 angenommen, in W/m.K
Der Warmeilbergangskoeffizient innen ergibt sich wie folgt:
Fuir Wasser:

Nu
o, =0.58

tube 2
Flir eine Wasser-Glykol-Ldsung (alle Arten): [W/m?.K]

Nu
o, =043

tube

Dabei ist:

1
Nu = (Nu 15am +Nu furb )A

und

1
Re-Pr-Dmbe) %

Nu,, =]3.66" +1.61°-(

tube
f

Nu = e - (Re—1000)- Pr

turb
/f
2-01+12.7- tzurb-(Pr%—l)

f, =(1.58-InRe-3.28)

Fur Wasser:

Re=996200 4 Vs
3600t n,, D

tube™ tube

Pr = 7
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Fir eine Wasser-Glykol-Tdsung {alle Arten):
5 _ 4 'S
. Re =624200 *
: 3600nn,,. D

sulre 7 tube

Die Stirke des Bodenkfrpers f,:; um die jeweilige Rohrieitung herum ergibt sich

wie folgt:

plu%&e B Dlu%ﬁa 3 -
= ESE Puge — D

< (.5

tube

Die Austauschfliiche der Rohrl@ztung@n By @zgzbt sich wie folgt'

Amhl«der?m“e?gefuhrtenRohriemrzqenf T
B.32.3. Kithlung durch Verdunstung

Kihlung durch Verdunstung (cder adiabatische Kihiung! besteht im Prinzip aus
einer Methode, bel der die Luft in einem Gebiude durch Befeuchtung mit Wasser
gekiihlt wird, Von dieser Technologie g¢ibt es zahlreliche Varianten, mit diversen
Vorbehandlungen und Rickgewlinnungsmethoden, DRie Lelstung von Kihisystemen durch

Verdunstung schwankt sehr stark und hingt wvon der Kenzepitlon der Anlage ab.

Wird zur Befeuchtung der Luft normasles Wasser verwendet oder wizd der Luft
normales Wasser entzogen, kann folgende Methode angewandh werden., Beil allen

anderen 3ystemen, die komplexer sind, muss der Faktor rp. s «,n anhand des

Aguivalenzprinzips ermittelt werden.
B.3.3.1 Wirkungsgrad €piecoei,n G Vorkihlsystems
Piklr die Kuhlzmq durch Verdunstung betrigt der Wi z‘kzmqsqrad standardmiliq:

S {}8 o

;)mc,aoi 1} evap,m

: Ein monatlicher Faktor zur Berlicksichtigung der Betriebszeit der
 Kithlung durxch Verdunstung (-} |

wenn Qcaoi et m <0 dann Worrng, 1 = O

L wenn Qwoi metm >{} Aann Weese,m

Qcmi netm Z QmoI mr %ecz 1:: {M7]

Monatlicher Nettoenerglebedarf flir die EKihlung einer En@zgi@zon@§
DAy ermittelt ohne Beriicksichtigung des Kishlsystems durch |
DVerdunstung, In MT

Flir aille Energiezonen i der Liftungszone, die an das Verdunstungskihlsystem

angeschlossen sind, ist die Summe zu bilden.
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B.3.3.2 Bezugstemperatur fiir die maximale Temperaturabsenkung 925“”; 2of, max ,m

Wird die Zuluft mit normalem Wasser befeuchtet oder wird ihr normales Wasser

entzogen, S0 ist die Bezugstemperatur die Feuchtiemperatur des betreffenden
Luftstroms. Der Standardwert von 8, s, entspricht der durchschnittliichen
monatlichen Feuchttemperatur nach Tabelle 121].

e f

Tabelle [211: Durchschniftiiche monatliche Feuchitemperatur

Jan Fab Mrz Apr Mai Jun Jul Bag Sep Ckt Nowv Dez

S 1,9 L7 3,0 5,9 9,3 2,7 14,6 | 14,7 | 12,0 13,7 4,8 2,3
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Anhang C. Monatliche Sonneneinstrahlung
c.1 Einleitung

Der vorliegende Anhang beschreibt die Algorithmen flir die Berechnung der
monatlichen Sonneneinstrahlung auf eine beliebige Fl&che J. Die
Sonneneinstrahlung ist fiir Fenster, passive Solaranlagen, Sonnenkollektoren und
Photovoltaikanlagen zu bestimmen. Fiir den Benutzer ist nur § C.2 mit der

Definition der Verschattung interessant.

Die Neigung ©0; der Flache j 1ist der Winkel zwischen der Vertikalen und der
Normalen der Fl&che j, in Grad. Bei einer waagerechten Flache ist die Neigung =

0° oder 180°, bei einer senkrechten Fliche ist sie = 90° oder 270°.

Die Ausrichtung ¢; der Flache J 1ist der Winkel zwischen dem Siden und der
horizontalen Projektion der Normalen auf die Fl&che j, in Grad. In Richtung

Westen ist die Ausrichtung positiv, wahrend sie in Richtung Osten negativ ist.
c.2 Schematisierung der Verschattung
Allgemeine Bestimmungen

Eine besonnte Flache j kann durch umgebende, gebidudefremde Elemente, so genannte
Hindernisse, und durch mit dem Gebidude verbundene Elemente, so genannte
horizontale Uberhdnge und seitliche Uberstidnde, verschattet werden. Hindernisse
bilden einen Schirm gegen die direkte Sonneneinstrahlung, wenn die Sonne unter
eine bestimmte Hohe sinkt. Horizontale Uberhdnge bilden einen Schirm gegen die
direkte Sonneneinstrahlung, wenn die Sonne iUber einer bestimmten Hohe steht, und
seitliche Uberstiande bilden einen Schirm gegen die direkte Sonneneinstrahlung,
wenn der Stundenwinkel der Sonne einen bestimmte Wert iiber- oder unterschreitet.
Hindernisse sind zZ. B. Nachbargebaude, Baume, umgebende Higel.
Uberhdnge/Uberstande sind z. B. Dachiberhidnge, Balkone, waagerechte Vorddcher

und seitliche Mauerverlangerungen.
Geometrie eines Hindernisses

Hindernisse werden durch eine einzige Flache schematisiert, die so genannte
senkrechte Hindernisfl&dche. Der Verbauungswinkel o, ist der Winkel zwischen der
Horizontalen und der Verbindungslinie zwischen dem Mittelpunkt der
strahlungsaufnehmenden Oberfléache und der Oberkante der senkrechten

Hindernisfl&che.
Geometrie von Uberhingen

Uberhdnge werden durch 1 horizontalen Uberhang und 2 seitliche Uberstinde
schematisiert, die anhand eines senkrechten Uberhangwinkels o, (0° wenn es
keinen horizontalen Uberhang gibt, maximal 180°), anhand eines linken
Uberhangwinkels og, (0° wenn es keinen linken Uberstand gibt, maximal 180°) und

anhand eines rechten Uberhangwinkels o,z (0° wenn es keinen rechten Uberstand

gibt, maximal 180°) zu bestimmen, wie 1in der nachstehenden Abbildung
dargestellt.
Erlduterung: Die Grenzen der horizontalen Uberhidnge und der seitlichen

Uberstdnde bilden ein Rechteck auf einem Foto, das mit Weitwinkel (Fisheye) vom
Mittelpunkt der in Richtung ihrer Normalen betrachteten Flache aufgenommen wird.
Dieses Rechteck, die so genannte Himmelfl&che, entspricht dem von der Fl&che aus

sichtbaren Teil des Himmels.
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Standardwerte
Werden die Standardwerte verwendet, milssen diese auf alle Winkel der besonnten
Flache {Fenster oder Kollektoren) angewandt werpden.
Flir die Winkel wvon Hindernissen sind folgende Standardwerte zu verwenden:
- flir die Heizungsberechnung und fir die Berechnung der Sconnenkclilekicren:
¢ Verbauungswinkel ¢,: 25°
o  Uberhangwinkel links .., rechts . und vertikal o,: 0°
- flr die Rihlung und den Indikatorn fir die Uberheilzungsgefahr:
o Verbauungswinkel w,: 15°
¢ Uberhangwinkel links ¢,., rechis ¢, und vertikal o.: ¢°
Zur Erinnerung: Beli Photoveltaikanlagen wird die Standardberechnung nicht
angewandif, sondern es muss inmer die genaue Beschatitung angegeben werden {siehe
12,58y,

C.3 Monatliche Sonnepeinstrahlung avf eine unverschattete Fliche
Gesamisonneneinstrahlung

Die monatliche Sonneneinstrahlung auf eine belleblige, unverschattete Fliche 3 =
die Summe aus der direkten, der diffusen und der reflektierten monatlichen
Sonneneinstrahlung.

+E, .

FplET

{MT/m?)

dabel Last:

o, die,m, 4, direkte Sonneneinstrahlung 1n dem betreffenden Monat auf die
Fiache i, in MJI/m’
I, diffuse Sonneneinstrahiung in dem betreffenden Monat auf die

Fiache i, in MJI/m’

refiektierte Scnneneinstrahiung in dem betreffenden Mcnat auf
die Fiache 3, in MJ/m’

Die Berechnungsverfshren fiir die verschiedenen Terme sind in den nachstehenden

Paragraphen angegeben.
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Direkte Sonneneinstrahlung

Die Berechnung der direkten monatlichen Sonneneinstrahlung hat anhand eines fir
den Monat typischen Tages zu erfolgen. Dabei handelt es sich um den 15 jedes
Monats. Die Nummer des typischen Tages gibt die Anzahl der Tage ab dem 1. Januar
an (365 Tage), siehe Tabelle 1.

— Die direkte monatliche Sonneneinstrahlung auf eine unverschattete Fl&che wird

wie folgt bestimmt:

Qs dir,char,j

_ Air, A

s,dir,m,j,unshad — [Is,tot,m,hor - Is,dif,m,hor] (MJ/mZ )

s,dir,charhor

dabei ist:

I., tot,m, hor monatliche Sonneneinstrahlung auf eine unverschattete
Horizontalfliche in dem Bezugsjahr in Uccle, in MJ/m’ (siehe Tabelle
1)

I.,aif,m, hor diffuse monatliche Sonneneinstrahlung auf eine unverschattete
Horizontalfliche in dem Bezugsjahr in Uccle, in MJ/m® (siehe Tabelle
1)

Qs, dir, char, 3 direkte t&gliche Sonneneinstrahlung auf eine unverschattete Flache j

an dem typischen Tag des betreffenden Monats, in J/m’.Tag)

Qs, dir,char,hor direkte tagliche Sonneneinstrahlung auf eine unverschattete
Horizontalfl&che j an dem typischen Tag des betreffenden Monats, in
J/m?.Tag)

— Die direkte t&gliche Sonneneinstrahlung auf eine unverschattete Fladche und
die direkte tagliche Sonneneinstrahlung auf eine unverschattete
Horizontalfl&che an dem typischen Tag des betreffenden Monats werden wie
folgt bestimmt:

O, dirchary = 240? max{O,[qs,dim cos )(S,].Aa)]} (J/ (m?.Tag))
@y
Qs dincharior = 240?: maX{O’[qs,dir,n cos Xs,horAw]} (3/(m?.Tag))

]
dabei ist:

ds,dir,n direkte Sonneneinstrahlung auf eine in Richtung zur Sonne senkrechte
Fliche an dem fiir den Monat typischen Tag, in W/m®, bestimmt, wie

nachstehend beschrieben

® Stundenwinkel (180° um Mitternacht, 90° um 6 Uhr, 0° am Mittag, -90°
um 18 Uhr)

Ao Stundenwinkel-Schritt in ° (1 Stunde = 15°)

1 kleinster Stundenwinkel (am Morgen) mit cosys,nr und cosys,; groBer
als Null

(o] grolter Stundenwinkel (am Abend) mit cosys,n.r und cosys,; noch groBer
als Null

®»3 kleinster Stundenwinkel (am Morgen) mit cosys h.r groBer als Null

My groBter Stundenwinkel (am Morgen) mit cos,g nor noch groéfer als Null
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Lz non Einfallwinkel der Scnne auf die horizeontale Fliche dje Am, in R

Y Binfallwinkel der Sonne auf die Flache 1 e Am, in °, bestimmt, wie

nachestehend beachrieben

o
bhestimnt, wle nachstehend bezchrieben
244 Faktor fir die Umrechnung des 3Stundenwinkelis in s.
Bel der Berechnung wird als Zeltschriti eln Stundenwinkel von 15° angenommen.

----- Die direkte Sonneneinstrahlung auf eine in Richtung =zur Sonne senkrechte
Flache an dem £ir deden Monat typilschen Tag pro Stunde wird wie folgt
pestimmi:

s = max]0, 13531+ 0.033 cos[360d/365 [lexp(—md .1, )] (W/m7 )
dabel isib:

d Rummern des typlschen Tages, siehe Tabelle 1

m Wegfaktor in m™*

dy cptischer Weg in m

L vt ribungsfaktor (-}

Der Wegfaktor, der optische Weg und der Lufttribungsiaktor stellen slch wie
folat daxn:
(4.992

) 25 { ;
m sin(8)+ 0.15(x3:180 + 3.885) 7 a8

d,, = 14899 — 21099 ¢cos( )+ 0.6322cos(2 ) + 0.0253 cos(3 )
—1.0022sin{#)+1.0077sin(2 8) - 0.2606s5in(3 )

7, =3.372+0.053(zf/180) — 0296 cos(30m) (-)

dabei lsi:
[

B HBohenwinkel der Sonne in

m Rang des Monats {1 flir Januar, 2 flir Februar usw.); das Argument des Cosinus

wird in ® angegeben

Dieser Hbhenwinkel der Sonne ist gleich:

s max|0, 90 — arccos[cos ¢cosd cos @ + sin psin ]| )
dabel lst:
@ Breitengrad von Uccle: +50.8°

[ J—

& Nelgung £4r jeden typlschen Tag in =
- (360 m
= arcsin{— sin(23.45)cogirﬁ(d + 10)” ()

dabei ist:
d HNunmer des typlschen Tages, siehe Tabelle 1

----- Der Sonneneinfallwinkel auf die Fliache 1 und auf die Horizontaliliche wind

wie folgt bestimmib:
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cos y,, = 0.775]sin d cos 6, +cosdsind, cos, cos o]
- 0.632[1;%11 gsind, cosg, —cosdcosl, cos co]

+cososing, sing, sinw
i £

Yamey = 30 - §

Diffuse Sonneneinstrahlung

Die diffuse monatilche Sonneneinstrahlung auf elne unverschattete Fiache wird

wie folgt bestimmt:

/§+<;os(?})
o (M m?)

{ i unshod =1 s.difom b o L )

dabel fst:

I, diffuse monatiiche Sonneneinstrahiung auf eine unverschatitete
Horizontalfliche in dem Bezugsiahr in Uccle, in MJI/m” {siehe Tabelle
1)

< RKonrektunfaktor i den anlsoctropen Charakter dey diffusen

Strahlung, siehe Tabellie unten

Zusrichtung {°)

4] ) ) o g0 e o e 186
22.5 45 67,5 1lz2.5% 135 157.5
(s} {E/C) (2}
0 {H) L. 30 L 0% L 08 L. 0% L.08 L. 00 L. 08 L. 00 L. 0%
0D .3 L33 L.03 L.02 Lol L. 0% 0,93 0.98 0,97 0,96
Nelgung
3 45 1.45 1.04 1,03 1,01 0.9% 0.26 0.94 0.92 0.92
67.5 1.66 1,05 1,03 0.9% 0.94 0.9¢ 0.86 0.84 0.83

9% (Vi i 1.06 1.04 1.06 0.94 0.a7 0.81 0.76 0.73 0.71

1l2.5 .98 0,97 0.92 0.85% 1 0,76 § 0,68 0.3 | 0,60 | 0,860

135 4.80 0.78 0,74 0,67 0.59 | 0.533 | 0.48 } 0.47 0,47

i57.5% g.58 0.5%6 0.51 0.48 0.46 0.43 0.41 0.45 0.34

iB80 G.60 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

Bei dazwlschen liegenden Neigungen und Ausrichtungen erfolgt zunachst die
Interpolation in der Tabelle nach der Ausrichbtung mit konstanter Nelgung.
Anschliefend erfolgt eine zweite Interpolation nach der Nelgung mit konstanter
Ausrichtung,
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Reflektierte Sonneneinstrahlung

Die reflektierte monatliche Sonneneinstrahlung auf eine unverschattete Flache

wird wie folgt bestimmt:

1—cos0,
]s,reﬂ,m,j,unshad = 0‘2]s,lol,m,h0r 2 (MJ/m2 )
dabei ist:
I., tot,m,hor monatliche Gesamtsonneneinstrahlung auf eine unverschattete
Horizontalfliche in dem Bezugsjahr in Uccle, in MJ/m’ (siehe Tabelle

1)
c.4 Monatliche Sonneneinstrahlung auf eine verschattete Fliche
C.4.1 Fiir einen Verbauungswinkel o, < 60°
Gesamtsonneneinstrahlung

Die monatliche Sonneneinstrahlung auf eine beliebige, verschattete Flache j =
die Summe aus der direkten, der diffusen und der reflektierten monatlichen

Sonneneinstrahlung:

s,m, J,shad —'I&@nmgﬂmd-Fla&QmJﬂmd—%I&mﬂﬁU&mm (MJ/m? )

dabei ist:

I.,dir,n,j,snaa direkte Sonneneinstrahlung in dem betreffenden Monat auf die Fléache
j, in MJ/m®

I.,dif,n,j,snaa diffuse Sonneneinstrahlung in dem betreffenden Monat auf die Fléache
j, in MJ/m®

I.,refl,mj,shaa reflektierte Sonneneinstrahlung in dem betreffenden Monat auf die
Flache j, in MJ/m°

Die Berechnungsverfahren fir die verschiedenen Terme sind in den nachstehenden

Paragraphen angegeben.
Direkte Sonneneinstrahlung

Flir die Bestimmung der direkten monatlichen Sonneneinstrahlung auf eine
verschattete Fldache (I air,m3,shaa) gilt das gleiche Verfahren, wie flr eine
unverschattete Fl&che. Flir die Bestimmung der direkten taglichen
Sonneneinstrahlung auf die betreffende Fladche fir den typischen Tag des
betreffenden Monats, fir jeden Stundenwinkel, in dem die Sonne liber dem Horizont

steht, gelten die folgenden Regeln:

— Bei Stundenwinkeln zwischen ®l und ©®2, bei denen der Hohenwinkel der Sonne f
kleiner ist, als der Verbauungswinkel oh, wird von einer direkten

Sonneneinstrahlung = 0 ausgegangen.

— Bei den restlichen Stundenwinkeln werden die sphdrischen Koordinaten fir den
Azimutalwinkel der Sonne ys und den Hoéhenwinkel der Sonne [ in ein
Achsensystem umgerechnet, flir das die Hindernisse definiert werden. Als

Ergebnis erh&lt man die umgerechneten Winkel y,' und B';

— Wenn der Punkt (y;', P') auBerhalb der Himmelfl&dche liegt, wird von einer
direkten Sonneneinstrahlung = 0 ausgegangen. Andernfalls wird davon
ausgegangen, dass die direkte Sonneneinstrahlung dem unverschatteten Wert

entspricht.
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Der Azimutalwinkel der Sonne v, wird ausgedriickt durch:

v, = —signe(w)arccos

COs X.&',J’tcn- Si.[} §9 - Si.ﬁ {}W
sin X.s\hof' oS QQ J

Diffuse Sonneneinstrahlung

Die diffuse monatliche Sonnenelnstrahlung auf eine verschattete ¥Fliche wird wie
folagt bestimmut:

. _ 1+ cosé,
j.s‘.a‘z".'m.j-shad = js\dz'f.m.hor — Cmcﬁ? {MJ/I?[2 )
£l i 2
1804,
( ............... 9 {) ......... i (Z — Sin ah) — (1 — COS(X\,))(I 80 — a.\‘f. — a.)‘ff)
Cﬂ = . |
2(180-0,)

dabei lsi:

difiuse monatliche Sonnenelnstrahliung auf sine unverschattete
Horizontalfliche in Uccle, in MJ/m® (siehe Tabelle 1}

HWenn die Formel fiiy die Bestimmung von ¢, 21 elnem negativen Wert fihrt, giit o,
=,

Refliektierte Sonneneinstrahiung

Die reflektierte monatliche Sonneneinstrahliung auf eine beliebige Fiache wird

wie folgt bestimmut:

(1 —cos(?j)

1 5 pefl m f shoed = O 21 5 dead, m,r’mrL 2M {MJ/I{I\Z )
Vi
dabel isi:
Ia,eni,mner menatliche Gesambtsconneneinstrahiung aunf eina unverschattete

Horizontal fliche in Uccole, in MJ/m’, siehe Tabelle [1].

C.4.2 Fiir einen Verbauungswinkel o, > 60°

Bel einem Verbauungswinkel o, > 60° wird zwischen Hindernisgsen, die mit dem
Gebiude zusammenhingen, und Hindernissen in der Umgebung unterschieden.

Die meonatliche Scnneneinstrahiung einer beschatteten Flache ] wird wie folgt

herechnei:

La,m, = Fapu s, - Iaw,
dabeld ist:
| Beschattungsfaktor durch Hindernisse in der Umgebung [—]
Ii,m, Sonneneinstrahiung auf dem Fenster 1 im Jeweililigen Monat

unter Bericksichtigung der Beschattung durch Hindernisse,
die mit dem Gebiude zusammenhangen [MJI/m?]
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Sonnensinstrahlang om0, shod, obst from build

Die Sonneneinstrahlung I, auf dem Penster 1 im Jewelligen Monat

unter Bericksichtigung der Beschattung durch Hindernisse, die mit dem Gebdude

zusammenhidngen, berechnet sich wie folgt:

Fs wird angenommen, dass die Sonnensinstrahiung I, 1 der Summe der

direkten, diffusen und reflektierten Sonneneinstrahlung in  einem Monat

entspricht, Zedoch unter Beriicksichtigung der mit dem CGebiude zusammenhingenden

Hindernisse (Verbauungswinkel o, = %)

I

dabei ist:

g,1m, Lshad, obst from buiid = i s, i, im, Lshad * }sfdii'}:n,j?shad "+ }sfﬁd'f?m,j?simd

direkte Scaneneinstrahliuang im jeweiligen Monat in MJI/m?
diffuse Sonneneinstrahlung im jewelligen Monat asuf der Fliche 3 in
MI/m?

s, e o reflekiierte Sonneneinstrahiung im betreffenden Monat auf der ¥Flache
3 in MJ/m?
Beschattungsfaktoer

. berechnet sich durch lineare Interpolation mit

Der Beschattungsfakbor Fy . em
folgender Glelchung:

Fuw

el

{80 = .} /30

dabei ist Fo . 4w

P PR G

.+ der Beschattungsfakitor durch Hindernisse in der Umgebung
des Verbauungswinkels wven 60°. Die Werte wvon F

iemv  smst, o Linden sich  in

e

Tabeile C0 abhingig wvon der RAusrichtung und dem Neigungswinkel der Glasfliche.
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Beschattungsfaktor durch Hindernisse in der Umgebung des Verbauungswinkels von
60°

Dieser Abschnitt beinhaltet dis Tabelle C0 mit den monatlichen Werten des
Beschattungsfaktors Fam,i,env obst,ep® Lfur unterschiedliche Ausrichtungen und

Neigungawinkel der wverglasten Flache.

Die Werts werden fiir einen Verbauungswinkel won 60°% angsgeben. EHei einem
grdberen  Verbauungswinkel erfolgt die detaillierte Beriicksichtigung der

Beschattung auf andere Weise.

Fiir Ausrichtungen und Neilgungswinkel, die nicht 1n den Tabellen angegeben
werden, 1st eine lineare Interpolation zunidchst nach der ARusrichtung und dann

nach dem Neigungswinkel vorzunehmen.

Beli einem Neigungswinkel iber 90° gelten die Werte fiir einen Neigungswinkel wven
507 .

Tabelle C0: Beschattungsfaktor - Verbauungswinkel 60°

Neigungswinkel 8 Neigungswinkel @
Monat | Hoerizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
L'} Elvl 45° &a0" an® o Elil 457 &0" ag?
Januar 0,08 0.05 [ 0.04 0,04 0,04 Januar 0,08 0,05 0,05 0,04 3,05
Februar 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 Februar 0,06 0,05 0,04 0,04 0,04
Miirz 0,06 0,05 0,04 0,04 0,05 Miirz 006 | DO 0,08 Dos 0,05
April 0,06 005 0,05 0,05 0,07 Agril 0,06 0,05 0,05 0,05 0,06
Mai 0,08 Doa 0,08 0,08 0,10 Mai 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Juni 0,21 0,21 0,22 0,22 10,20 Juni 0,21 0,21 0,20 0,18 0,14
Juli 0,11 011 g,12 0,12 0,12 Juli 0,11 0,12 0,12 0,11 0,11
August 0,06 D05 0,05 0,06 0,07 August 0,06 0,05 0,05 0,08 0,07
September 0.06 .05 0.05 0,05 0,06 September 0,06 0,85 0,05 005 0,05
Oktober 0,05 0,04 0,03 0,03 003 Oktoher 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03
November 0,08 0,05 0,04 0,04 0,04 November 0,08 0,85 0,04 0,04 0,04
Dezember 0,09 0,06 0,05 0,05 0,05 Dezember 0,09 0,06 0,06 0,05 0,05

Neigungswinkel & Neigungswinkel §
Monat | Horvizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal

0 30° 45" 60" a0° 0 0 45” 60° 90"
Januar 0,08 0,07 0,07 o7 0,07 Januar 0,08 0,12 0,12 013 0,12
Februar 0,06 0,06 0,06 0,06 2,06 Februar 0,06 0,11 0,11 0,11 0,11
Mirz 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 Marz 0,06 0,00 0,09 0,09 0,10
April 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 April 0,06 0,08 0,08 0,08 0,09
Mai 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 Mai 0,08 0,07 0,07 0,07 0,08
Juni 0,21 0,14 0,12 0,11 0,08 uni 021 0,09 0,08 0,08 0,09
Juli 1 o1l 0,10 0,10 0,09 0,09 Juli 011 003 | o088 | ope 0,10
August 0,06 0,06 0,06 0,08 0,07 August 0,06 0,08 0,08 0,08 6,09
September 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 September 006 0,09 0,09 0,09 0,09
Okcober 0,05 0,05 0,04 0,01 0,04 Oktober 0,05 0,08 0,08 0,08 0,08
Novernker 0,08 0,07 0,06 D08 0,06 Novernber 0,08 0,11 0,11 01 0,11
Dezember 0,09 0,09 0,09 0,08 9,09 Bezember 0,09 0,13 0,13 0,13 0,13
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Neigungswinkel B Neigungswinkel 8
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal

o 30° 45° 60" o 0 30° 45° 60" a90*
lanuar D4R 013 013 0,13 0,13 Januar 0,08 0,12 9,12 0,12 g,12
Februar 0,06 0,12 012 0,12 0,12 Februar 9,06 0,11 011 0,11 0,12
Marz 0,08 812 012 0.12 0,12 MErr 0,06 0,10 9,10 0,19 D1l
April 0,06 011 11 0.12 0,12 April 9,06 0,09 0,09 0,10 0,10
Mai | Do= 0,10 B0 0,10 | B Wlai 0,08 ops | oo | o | Dos
Juni 0,31 0,11 0,11 0,11 0,12 Juni 0,21 0,09 0,09 0,09 0,11
Juli 01t 0,11 011 0,11 0,12 Juli 011 0,09 009 | 009 0,10
August 0,06 0,11 0,11 0,11 0,11 August 0,06 0,09 008 0,08 0,10
September | 0,96 0812 612 012 012 |September | 0,06 0,10 0,10 0,10 DAL
Dktober 0,05 0,12 012 0,12 0,12 Oktober 0,05 0,11 011 0,11 011
November 0,08 0,13 013 0.13 0,13 November | 9,08 0,13 0,13 0,13 D13
Dezember 0,09 0,13 0,13 0,13 0,13 Dezernber 9,00 0,13 0,13 0,13 0,13

Neigungswinkel @ Meigungswinkel 8

Mernat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal

0 30° 45" 60 90" 0 30° 45" 60° 90"
Januar 0,08 008 0,09 0,09 0,00 Januar 008 0,06 0,05 0,05 0,08
Fabruar 0,06 0,08 0,07 0,07 0,08 Fabruar 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05
iz D08 007 0,07 007 D08 Marz. 0,06 0,05 0,05 0,05 0,08
April 0,06 007 0,07 0,07 0,08 April 0,06 0,06 0,08 0,06 0,07
Mai D08 0,06 0,06 0,06 6,07 Mai 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Juni 0,21 0,15 0,14 0,13 0,11 Juni 0,21 022 021 0,20 0,17
Juli 0,11 0,10 0,09 9,09 0,09 Jul Bi1 0,12 011 0,11 0,11
August 0,08 007 0,07 0.07 0,08 August 0,08 0,06 0,06 0,06 0,07
September 096 | 0o7 0,07 0,07 0,08 September 0o6 | 008 o085 | vos 0,07
Oktober 0,05 0,07 0,07 0,07 0,08 Oktober 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05
November 0,08 010 gos | ope B8 Novernber | 008 0,06 0,06 0,06 0,08
Dezember 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 Dezember 0,09 0,07 0,08 0,06 0,06
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C.5 Nutzungsifzktor a, p;: Tabellen

Dieser Anhang enthilt die Tabellen mit den Monatswerten des Nutzungsfaktors a. s
Cdelsl Sonnenschutzvorrichtungen filr unterzchiedliche Ausrichtungen und

Neigungswinkel der besconnten Flichen.

Flir Ausrichtungen und Neigungswinkel, die nicht in den Taksllen aufgefiihrt
werden, ist =ine linsare Interpolaticon, zundchst nach der Ausrichtung und dann

nach dem MNeigungswinkel, vorzunehmen.

Bel einem Neigungswinkel iber 90° gelten die Werte fiir einen Neigungswinkel wvon
Bo° .,

Tabelle Cl: Mutzungsfaktor — Bedienung von Hand (Wohnzwecke und Nicht-
Wohnzwecke) — Automatik (Nicht-Wehnzwecke, fiir die Heizungsberechnung)

Neigungswinkel &
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal

0 0" 45° 60" 90 o 30° 45" 60" 90"
Januar | 000 031 0,46 0,51 0,53 Januar 9,00 0,31 DA3 048 0,51
Februzr 0,10 0,53 0,58 0,62 0,59 Fabruar 9,10 0,49 0,59 0,62 0,61
Marz 0,46 B4 0,67 0,68 0,62 Wiz 0,46 0,66 0,67 0,69 0,63
April 9,57 0,67 0,67 0,65 0,53 April 4,57 0,67 0,68 0,66 0,57
Mai 0,67 068 0,69 0,68 045 lai 0,67 0,71 0,69 0,66 0,51
Juni 9,70 5,70 3,71 0,67 0,42 Juni 9,70 0,72 0,70 0,66 0,47
Juli 0,66 068 0,66 0,63 0,33 Juli 0,66 0,68 0,66 0,60 0,34
August 0,63 0,70 0,70 0,67 0,46 August 1,63 0,70 0,70 0,65 0,52
Septermber | 0,49 0,55 0,66 0,67 056 |September g4 | o088 068 | 068 0,61
Olctober 0,33 0,65 9,71 0,73 0,72 Olctober 0,32 0,68 0,73 0,75 0,76
Novemnber 9,00 0,34 0,45 0,51 049 November 9,00 0,36 0A7 0.51 0,54
Dezamber 2,00 0,21 0,36 0,44 0,42 Dezamber 0,00 0,20 0,27 0,34 0,35

Meigungswinkel 8
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizental Vertikal

o 30° 45° 60" 90 o 307 45" 60° ag
Januar 0,00 029 0,38 047 0,45 Januar 0,00 020 0,33 040 042
Februar 4,10 045 0,56 0,59 0,60 Fabruar 0,10 043 0,53 0,56 0.57
Miirz 0,46 0,63 0,67 0,67 0,61 IWikirz 0,46 0,63 0,61 062 | 057
April 0,57 0,67 0,66 0,68 0,60 April 0,57 0,64 0,68 0,65 0,59
Mai 0,67 0,70 0,70 0,67 0,53 Mai 0,67 071 0,68 0,66 0.57
Juni 0,70 6,71 0,71 0,68 0,51 Juni 0,70 0,72 0,70 066 055
luli 0,66 0,68 0,67 0,63 037 Juli 0,66 0,69 0,66 0,60 0,40
August 1,63 0,70 0,60 0,66 0,54 August 0,63 0,68 0,68 0,64 0,54
September 0,49 0,65 0,68 0,69 063 September 0,49 0,65 0,67 0,66 0,62
Oktober 0,33 0,68 0,73 0,76 075 Oktober 0,33 0,66 0,70 0,73 0,71
Novernber 0,00 833 8,47 0,53 052 November 0,00 032 043 6,50 049
Dezember 0,00 0,18 9,24 0,27 0,29 Derzember 0,00 0.15 0,18 0,22 0,22



61886

BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

Takelle C1 / Ausrichtung ¢ = 90° {West) Tabelle C1 / Ausrichtung ¢ = 120°
Neigungswinkel @ Neigungswinkel §
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
0 30° 45° 60" 90° o’ 30° 45° 60° a
Januar 0,00 0,04 0,08 0,18 0,12 Janvar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Februar 0,10 0,28 0,35 0,38 0,32 Februar 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Warz 0,46 0,50 0,51 0,49 0,44 Marz 0,46 0,34 0,31 0,30 0,17
April 0,57 0,61 0,61 0,59 0,51 April 0,57 0,52 0,50 0,45 0,33
Mai 0,67 0,66 0,64 0,62 0,54 Mai 067 0,62 0,59 0,52 0AL
Juni 0,70 0,67 0,68 0,66 0,56 Juni 0,70 0,65 0,64 0,58 0A7
Juli 0,66 0,64 0,60 0,50 0,38 Juli 0,66 0,59 0A7 0,40 0,29
August 0,63 0,63 0,62 0,57 0,50 August 0,63 0,55 0,50 0A7 0,37
September 0,49 0,57 0,59 0,59 0,52 September 0,49 0,40 0,40 0,36 0,28
Oktober 0,33 0,55 0,59 0,61 0,64 Oktober 0,33 0,26 0,32 0,35 0,32
November 0,00 0,19 0,26 9,30 0,37 November 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Dezember 0,00 0,00 0,03 0,06 0,03 Dezemnber 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ausrichtung ¢ = 135° (Nordwest) Ausrichtung ¢ = 150°
Neigungswinkel B Neigungswinkel §
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
0° 30° 45° 60° 90° o 30° 457 80 a0*
Januar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Januar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Februar 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 Februar 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Mirz 0,46 0,13 0,06 0,07 0,04 Mérz 0,46 0,01 0,00 0,00 0,00
April 0,57 0A7 0,38 0,30 0,20 April 9,57 0,36 0,18 0,13 0,06
Mai 0,67 0,58 0,51 0,46 0,34 Mai 0,67 0,54 0,43 0,33 0,25
Juni 0,70 0,62 0,57 0,52 0,40 Juni 0,70 0,60 0,48 0,40 0,30
Juli 0,66 0,54 0,39 0,33 0,23 Juli 0,66 0,50 031 0,23 9,15
August 0,63 049 041 0,36 0,25 August 0,63 041 0,29 0,20 0,08
September 0,49 0,30 0,19 0,17 0,11 September 0,49 0,09 0,05 0,04 0,01
Oktober 0,33 0,05 0,06 0,07 0,10 Oktober 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
November 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Novernber 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tabelle C1/ Ausrichtung ¢ = 180" {(Nord) Tabelle C1 / Ausrichtung ¢ =-150°
Neigungswinkel B Neigungswinkel @
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
[V 3 457 60" 90” o° 30° 45° 60° 90°
Januar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Januar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Februar 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 Februar 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Marz 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 Mirz 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00
April 0,57 0,15 0,00 0,00 0,0D April 0’57 0,28 0107 0,0l 0,00
Mai 0,67 049 0,00 0,00 0,00 Mai 0,67 0,51 0,36 0,26 0,08
Juni 0,70 0,55 0,11 0,00 0,00 Juni 0,70 0,57 0,46 0,30 0,10
Juli 0,66 044 0,06 0,01 6,00 Juli 0,66 0,46 0,33 0,25 0,09
August 0,63 0,21 0,00 0,00 0,00 August 0,63 0,34 0,15 0,10 0,03
September 049 0,00 0,00 0,00 0,00 September 0,49 0,06 0,00 0,00 0,00
Oktober 6,33 600 0,00 0,C0 6,00 Oktober 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
November 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 November 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bezember 0,00 5,00 0,00 9,00 0,00 Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Ausrichtung ¢ =-135> (Nordost) Ausrichtung ¢ =-120°
Meigungswinkel & Neigungswinkel B
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
0° 30° 45° 60" 90° 0* 30° 45° 60° 90°
Januar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Januar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Februar 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 Februar 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Mérz 046 0,08 0,00 0,00 000 Mérz 0,46 0,23 0,18 0,15 0,04
April 0,57 0,37 0,23 0,14 0,03 April 0,57 0,44 0,38 0,31 0,16
Mai 0,67 0,57 0,47 0,38 0,25 Mai 0,67 0,60 0,53 047 0,36
Juni 0,70 0,61 0,52 0,43 0,28 Juni 0,70 0,64 0,56 0,54 0,40
Juli 0,66 0,52 043 0,35 0,20 Juli 0,66 0,57 0,48 0,44 0,32
August 0,63 0,42 0,32 0,26 0,13 August 0,63 0,49 0,39 0,35 0,26
Septemnber 0,49 0,20 0,07 0,04 0,00 Septernber 0,49 0,29 0,24 0,18 0,09
Oktober 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 Oktober 0,33 0,02 0,01 0,00 0,00
Novernber 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Novernber 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Dezermnber 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tabelle C1 / Ausrichtung ¢ =-90° {Ost} Takelle C1 / Ausrichtung ¢ =-60°
Neigungswinkel 8 Neigungswinkel 8
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
0 30" 45° 60" 90° 0 30" 45° 60" 90°
Januar 0,00 0,02 0,05 0,08 0,09 Januar 0,00 0,15 0,22 0,24 0,28
Februar 0,10 0,26 0,31 0,33 0,29 Februar 0,10 0,39 0,45 0,46 0,48
Mirz 0,46 0,44 0,43 0,40 0,33 Mirz 0,46 0,56 0,57 0,58 0,48
April 0,57 0,55 0,51 0,49 0,37 April 0,57 0,62 0,59 0,58 0,47
Mai 0,67 0,66 0,63 0,59 046 Mai 0,67 0,69 0,68 0,64 0,50
Juni 0,70 0,67 0,65 0,61 049 Juni 0,70 0,70 0,69 0,66 0,53
Juli 0,66 0,62 0,58 0,53 0,42 Juli 0,66 0,66 0,64 0,59 0,45
August 0,63 0,58 0,56 0,50 0,39 August 0,63 0,63 0,63 0,60 0,43
September 0,49 0,49 0,46 0,43 0,33 September 0,49 0,59 0,59 0,60 0,46
Oktober 0,33 0,28 0,28 0,30 0,18 Oktober 0,33 0,48 0,53 0,54 0,46
November 0,00 0,02 0,04 0,04 0,00 Novemnber 0,00 0,14 0,18 0,21 0,16
Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Dezember 0,00 0,02 0,09 0,17 0,17
Ausrichtung ¢ = -45° (SUD-EST) Ausrichtung ¢ =-30°
Neigungswinkel B Neigungswinkel 8
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
0 30" 45° 60" 90° '} 30" 45° 60" 90°
Januar 0,00 0,18 0,26 0,32 0,33 Januar 0,00 0,21 0,36 0,40 0,39
Februar 0,10 0,41 0,46 0,48 0,51 Februar 0,10 0,46 0,53 0,56 0,51
Mérz 046 0,59 0,62 0,60 0,53 Mérz 0,46 0,62 0,63 0,64 0,59
April 0,57 0,63 0,64 0,60 0,49 April 0,57 0,66 0,65 0,64 0,50
Mai 0,67 0,69 0,68 0,65 049 Mai 0,67 0,69 0,70 0,67 047
Juni 0,70 0,70 0,68 0,67 0,50 Juni 0,70 0,70 0,69 0,66 0,46
Juli 0,66 0,66 0,64 0,60 0,42 Juli 0,66 0,67 0,66 0,60 0,40
August 0,63 0,66 0,65 0,61 044 August 0,63 0,67 0,66 0,63 0,46
September 0,49 0,61 0,64 0,61 0,50 Septemnbzer 0,49 0,63 0,64 0,66 0,55
Oktober 0,33 0,55 0,58 0,60 0,54 Oktober 0,33 0,58 0,64 0,65 0,62
November 0,00 0,20 0,26 0,30 0727 November 0,00 0,26 0,33 0,36 0,34
Dezember 0,00 0,05 0,28 0,31 0,28 Dezember 0,00 0,12 0,32 0,35 0,38
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Tabelle C2: Nutzungsfaktor = Automatikbedienung (Wohnzwecke)

Neigt inkel 8 . . MNeipungswinkel @

Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal

o* E]v 457 60" ag* o ki 45" &0 50°
Januar 0,04 0,56 0,62 0,65 0,68 Januar 0,04 0,50 0,59 062 0,63
Februar 0,34 0,70 0,72 0,73 0,74 Februar 9,34 0,65 0,59 0,72 0,71
Mz 0,64 077 078 DR 6,75 Marz 064 0,76 0,77 078 0,74
April 0,74 0,79 078 0,76 0,65 April 0,74 0,79 0,78 0,77 0,68
Mai 0,79 0,80 0,79 0,75 0,59 Mai o79 0,81 0,79 0,78 0,63
Iuni 0,R]1 0,81 079 0,75 0,58 Juni 0,81 0,31 0,79 0,77 0,62
Juli | o8 0,81 079 | 076 s ] Juli 0,82 0,81 0,79 0,75 0,53
August 0,78 0,81 0,82 0,78 0,62 August 0,78 0.81 0,81 0,78 0,64
September 068 | o078 079 0,78 0,72 September 0,68 0,77 0,77 0,79 0,73
Oktober 0,56 0,76 0,79 0,81 9,81 Oktober 0,56 0,77 0,31 0,32 0,82
November 0,10 0,50 050 DE2 0,64 November 0,10 051 0,58 0,63 0,64
Dezember 0,00 0,41 0.52 0,58 0,56 Dezemnber 0,00 0,36 0,50 0,58 0,58

NEiE inkel B
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
[ 30° 45° 60° o0 o 3 45° 60" a°
Januar 004 | oas | o054 0,57 0,60 Januar poa | 037 0,48 0,54 0,54
Februar 0,34 0,60 0,67 0,69 0,68 Febiruar 0,34 0,55 0,51 0,64 0,64
Miirz DEd 0,74 0,76 D76 0,70 Mirz 064 073 0,75 0,71 0,67
April 0,74 0,78 0,77 0,75 0,67 Agril 0,74 0,76 0,75 0,72 0,66
Mai 0,79 0,80 0,80 B35 0,65 Wai 0,73 979 0,77 0,75 0,64
Juni 0,81 0,80 0.80 0,74 9,61 Juni 0,81 0,81 0,79 0,77 0,68
Juli 0,82 0,81 079 0,73 0,51 Juli | og2 | g7 0,77 0,72 052
August 0,78 081 079 0,77 0,65 August 0,78 080 0,78 0,76 062
September | 0,68 0,77 0,77 0,77 0,72 September [ 0,68 0,75 0,76 0,74 0,69
Oktober 0,56 0,74 0,78 0,81 0,82 Oltober 0,56 0,75 0,79 0,79 0,80
Novemher 0,10 050 | o577 | o081 0,62 November 010 | o8 0,55 0,59 062
Dezember 0,00 0,23 041 0,52 0,42 Dezernber 0,00 021 0,28 034 0,33

Neigungswinkel B Meigungswinkel B
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal

0° 30° 45° 60° 90° 0 g 45° 60° 90°
Januar 0,04 014 | 035 030 0,27 Januar 0,04 0,00 o0 | 000 0,00
Februar 0,34 0,41 0,46 0,50 0,49 Febimuar 0,34 0,09 0,03 0,04 0,00
Mérz 0,64 0,63 0.63 062 0,55 Miire 964 | 045 038 | 038 0,30
April 0,74 0,71 0,69 0,65 0,60 April 0,74 0,65 0,59 0,55 0,41
Mai 0,79 078 | 075 | 071 0,62 Mai 979 0,73 .67 064 | 051
Juni 0,81 0,80 077 0,75 0,61 Juni 9,81 0,78 0,71 0,68 0,55
Juli 0,82 0,78 073 0,67 0,50 Juli 0,82 0,75 0A7 0,56 0,38
August 0,78 0,76 0,74 0,69 0,59 August 0,78 0,71 0,64 0,55 0,45
September 0,68 0,70 0,69 0,68 0,62 Septernber 0,68 060 6,55 0,51 0,40
Oktober 0,56 0,62 071 0,72 0,70 Oktober 4,56 0,45 047 0,51 0,46
November 0,10 0,30 038 0,44 0,43 | November 0,10 0,00 co6 | 015 0,16
Dezember 0,00 0,02 0,09 0,10 0,09 Dezerrber o,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabelle C2 / Ausrichtung ¢ = 135> {Nordwest) Tabelle C2 / Ausrichtung ¢ = 150
Neigungswinkel @ Neigungswinkel 8
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
'} 30" 45° 60° £l '} 30" 45° 60° 90°
Januar 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 Januar 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Februar 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 Februar 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Marz 0,64 0,36 0,25 0,17 0,07 Marz 0,64 0,13 0,03 0,02 0,01
April 0,74 0,60 0,52 0,44 0,31 April 0,74 0,55 0,38 0,24 0,12
Mai 0,79 0,72 0,63 0,56 0,41 Mai 0,79 0,69 0,57 0,43 0,29
Juni 0,81 0,76 0,69 0,60 0,47 Juni 0,81 0,74 0,65 0,53 0,34
Juli 0,32 0,73 0,62 045 0,31 Juli 0,82 0,73 0,54 0,34 0,21
August 0,78 0,69 0,55 0,444 0,34 August 0,78 0,65 0,43 0,30 0,18
September 0,68 0,51 0,39 0,28 0,22 September 0,68 0,33 0,08 0,07 0,06
Oktober 0,56 0,16 0,17 0,16 0,14 Oktober 0,56 0,03 0,00 0,00 0,00
November 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 November 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tabelle C2 / Ausrichtung ¢ = 180° {Nord}) Takelle C2 / Ausrichtung ¢ =-150°
Neigungswinkel 8 Neigungswinkel §
Monat | Horizontal Vertikal Menat | Horizontal Vertikal
'} 30" 45° 60° D 0 30° 45° 60" Eg
Januar 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 Januar 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Februar 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 Februar 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Marz 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00 Mérz 0,64 0,13 0,00 0,00 0,00
April 0,74 0,42 0,00 0,00 0,00 April 0,74 0,53 0,31 0,09 0,00
Mai 0,79 0,72 0,36 0,04 0,00 Mai 0,79 0,72 0,58 042 0,22
Juni 0,31 0,74 0,62 0,07 0,00 Juni 0,81 0,76 0,64 0,51 0,27
Juli 0,82 0,73 0,46 0,03 0,01 Juli 0,82 0,74 0,60 0,44 0,19
August 0,78 0,58 0,02 0,00 0,00 August 0,78 0,63 0,40 0,25 0,08
September 0,68 0,10 0,00 0,00 0,00 September 0,68 0,29 0,06 0,00 0,00
Oktoker 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 QOktoher 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
November 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 November 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tabelle C2 / Ausrichtung ¢ =-135" {Nordost) Tabelle C2 / Ausrichtung ¢ =-120"
Neigungswinkel 8 MNeigungswinkel 8
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
0 30° 45° 60° 90” o’ 30" 457 60" 90°
Januar 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 Januar 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Februar 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 Februar 0,34 0,13 0,08 0,06 0,04
Mirz 0,64 0,32 0,17 0,05 0,00 Marz 0,64 0,47 0,35 0,30 0,16
April 0,74 0,59 0,46 0,35 0,16 April 0,74 0,63 0,53 0,45 0,29
Mai 0,79 0,72 0,63 0,51 0,34 Mai 0,79 0,74 0,66 0,59 043
Juni 0,31 0,75 0,68 0,60 0,40 Juni 0,31 0,76 0,70 0,64 0,50
Juli 0,82 0,75 0,65 0,53 0,31 Juli 0,82 0,76 0,70 0,61 0,40
August 0,78 0,67 0,55 0,39 0,25 August 0,78 0,71 0,61 0,51 0,33
September 0,68 0,43 0,24 0,13 0,04 September 0,68 0,56 0,43 0,36 0,20
Oktober 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 Oktober 0,56 0,11 0,07 0,04 0,00
November 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 Novernber 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Takelle C2 / Ausrichtung ¢ =-90° {Ost) Tabelle C2 / Ausrichtung ¢ = -60°
Meigungswinkel @ Meigungswinkel 8
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
o* 30° 45° 60° 90” 0 30° 45° 60" ag®
Januar 0,04 0,16 0,18 0,19 0,13 Januar 0,04 0,28 0,38 0,40 0,43
Februar 0,34 0,39 0,40 042 0,38 Februar 0,34 0,52 0,56 0,55 055
Marz 0,64 0,59 0,58 0,54 0,46 Mirz 0,64 0,69 0,67 0,67 O:ﬁ3
April 0,74 0,71 0,67 0,58 047 April 0,74 0,73 0,72 0,71 0,57
Mai 0,79 0,76 0,75 0,68 0,56 Mai 0,79 0,78 0,78 0,75 0,61
Juni 0,31 0,78 0,74 0,71 0,60 Juni 0,81 0,81 0,78 0,73 0,61
Juli 0,82 0,79 0,75 0,68 0,50 Juli 0,82 0,81 0,78 0,73 0,55
August 0,78 0,75 0,73 0,66 0,47 August 0,78 0,78 0,76 0,74 0,53
September 0,68 0,65 0,62 0,57 0,45 Septernber 0,68 0,73 0,71 0,69 0,61
Oktober 0,56 0,48 0,45 042 0,35 Oktober 0,56 0,64 0,65 0,65 0,57
November 0,10 0,09 0,12 0,11 0,04 November 0,10 0,26 0,35 0,39 0,38
Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Dezember 0,00 0,22 0,31 0,35 0,32
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Tabelle C2 / Ausrichtung ¢ =-45° (Slidost) Takelle C2 / Ausrichtung ¢ =-30°
Neigungswinkel @ Neigungswinkel 8
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
o 30" 45° 60° a90° o’ 30" 45° 60° a9P0°
Januar 0,04 0,37 0,46 048 0,46 Januar 0,04 0,45 0,56 0,59 0,54
Februar 034 0,61 0,63 0,62 0,60 Februar 0,34 0,66 0,70 0,71 0,69
Marz 0,64 0,71 0,73 0,70 0,66 Marz 0,64 0,75 0,76 0,75 0,69
April 0,74 0,75 9,75 0,71 0,61 April 0,74 0,79 0,75 0,75 0,64
Mai 0,79 0,80 0,78 0,75 0,64 Mai 0,79 0,79 0,77 0,74 0,62
Juni 0,81 0,81 0,78 0,74 0,63 Juni 0,81 0,79 0,79 0,74 0,58
Juli 0,22 0,81 0,79 0,75 0,57 Juli 0,82 0,81 0,80 0,75 0,55
August 0,78 0,79 0,77 0,73 0,58 August 0,78 0,81 0,78 0,75 0,61
September 0,68 0,76 0,75 0,71 0,66 September 0,63 0,76 0,76 0,76 0,69
Oktober 0,56 0,67 0,70 0,71 0,67 Oktober 0,56 0,73 0,77 0,78 0,72
November 0,10 0,35 042 047 048 Novermnber 0,10 0,45 0.53 0,56 0,54
Dezember 0,00 0,33 0,40 044 0,46 Dezember 0,00 0,38 0,47 0,51 0,51
Tabelle C3: Nutzungsfaktor — Automatikbedienung (Nicht-Wohnzwecke)
Tabelle C3 / Ausrichtung ¢ =0° (Siid) Takelle C3 / Ausrichtung ¢ =30°
Neigungswinkel Neigungswinkel §
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
o* 30° 45° 60° 90° o 30° 45° a0” a90°
Januar 0,06 0,59 0,64 0,68 0,69 Januar 0,06 0,56 0,63 0,68 0,70
Februar 0,39 0,71 0,74 0,75 0,75 Februar 0,39 0,69 0,74 0,75 0,73
Mérz 0,70 0,79 0,81 0,82 0,76 Mirz 0,70 0,78 0,80 0,30 0,77
April 0,77 0,81 0,82 0,79 0,68 April 0,77 0,81 0,80 0,80 0,72
Mai 0,81 0,82 0,82 0,78 0,65 Wlai 0,81 0,82 0,82 0,80 0,66
Juni 0,84 0,85 0,82 0,78 0,61 Juni 0,84 0,84 0,81 0,30 0,65
Juli 0,284 0,84 0,82 0,79 0,63 Juli 0,84 0,84 0,82 0,80 0,62
August 0,34 0,85 0,84 0,82 0,68 August 0,84 0,86 0,83 0,82 0,70
September 0,75 0,82 0,82 0,81 0,74 September 0,75 0,82 0,83 0,82 0,76
Oktober 0,62 0,77 0,81 0,83 0,83 Qktober 0,62 0,79 0,83 0,84 0,83
November 0,14 0,56 0,66 0,69 0,69 Noverrber 0,14 0,57 0,64 0,67 0,67
Dezember 0,00 0,46 9,57 0,62 0,65 Dezember 0,00 0,42 0,56 0,59 0,62
TabelleC3 / Ausrichtung ¢ = 45° (Sidwest}) Tabelle C3 / Ausrichtung ¢ = 60°
Meigungswinkel 8 Meigungswinkel 8
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
o* 30° 45° 60° 90” o* 30° 45° 80" a0°
Januar 0,06 0,51 0,58 0,64 0,63 Januar 0,06 0,45 0,53 0,60 0,60
Februar 0,39 0,65 9,70 0,72 9,72 Februar 0,39 0,61 0,65 0,67 0,67
Marz 0,70 0,77 0,78 0,79 0,74 Marz 0,70 0,75 0,77 0,76 0,69
April 0,77 0,80 0,81 0,78 0,70 April 0,77 0,80 0,78 0,78 0,67
Mai 0,31 0,82 0,81 0,78 0,68 Mai 0,81 0,80 0,81 0,78 0,66
Juni 0,84 0,84 0,82 0,78 0,68 Juni 0,84 0,82 0,33 0,79 0,68
Juli 0,24 0,83 0,81 0,77 0,62 Juli 0,84 0,82 0,20 0,76 0,58
August 0,84 0,84 0,83 0,80 0,68 August 0,84 0,84 0,81 0,79 0,66
September 0,75 0,81 0,81 0,79 0,75 Septermnber 0,75 0,80 0,78 0,78 0,73
Oktober 0,62 0,78 0,81 0,82 0,84 QOktober 0,62 0,76 0,20 0,81 0,83
November 0,14 0,55 0,60 0,63 0,65 November 0,14 0,53 0,58 0,61 0,64
Dezember 0,00 0,35 9,50 0,55 0,55 Dezember 0,00 0,23 031 0,38 0,40




BELGISCH STAATSBLAD — 21.08.2014 — MONITEUR BELGE

61891

Tabelle C3 / Ausrichtung ? = 90° {QUEST)

Tabelle C3 / Ausrichtung ? = 120°

Neigungswinkel g

MNeigungswinkel 9

Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
0 30" 45° 60" 90" '} 30° 45° 60" Eg
Januar 0,06 0,29 0,30 0,34 0,37 Januar 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Februar 0,39 0,48 0,52 0,53 0,54 Februar 0,39 0,23 0,16 0,10 0,03
Mirz 0,70 0,70 0,66 0,64 0,60 Mirz 0,70 0,54 0,46 0,41 0,35
April 0,77 0,76 0,74 0,69 0,62 April 0,77 0,70 0,64 0,57 0,46
Mai 0,81 0,79 0,78 0,75 0,63 Mai 0,81 0,77 0,72 0,65 0,53
Juni 0,84 0,82 0,79 0,76 0,65 Juni 0,84 0,80 0,74 0,69 0,58
Juli 0,84 0,81 0,78 0,72 0,53 Juli 0,84 0,79 0,74 0,60 0,41
August 0,24 0,80 0,77 0,74 0,60 August 0,84 0,76 0,70 0,62 0,49
Septermber 0,75 0,75 0,73 0,70 0,64 September 0,75 0,66 0,60 0,54 0,43
Oktobe 0,62 0,70 0,72 0,74 0,71 Oktobe 0,62 0,54 0,53 0,53 0,49
Novernber 0,14 0,38 0,44 0,49 0,50 Novernber 0,14 0,06 0,12 0,16 0,20
Dezember 0,00 0,08 0,17 0,22 0,18 Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Takelle C3 / Ausrichtung ? = 135° (NORD-QUEST) Tabelle C3 / Ausrichtung ? = 150°
Neigungswinkel ? Neigungswinkel ?
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
o* 30° 45° 60° 90° 0 30° 457 60" 90°
Januar 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 Januar 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Februar 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 Februar 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00
Mérz 0,70 0,39 0,29 0,25 0,15 Mérz 0,70 0,22 0,06 0,02 0,01
April 0,77 0,65 0,56 0,49 0,32 April 0,77 0,61 0,46 0,29 0,15
Mai 0,81 0,75 0,69 0,59 0,44 Mai 0,31 0,73 0,62 0,50 0,31
Juni 0,84 0,78 0,72 0,65 0,48 Juni 0,84 0,78 0,68 0,57 0,37
Juli 0,34 0,78 0,69 0,54 0,32 Juli 0,84 0,76 0,66 0,42 0,23
August 0,84 0,72 0,64 0,52 0,38 August 0,84 0,70 0,53 0,36 0,22
September 0,75 0,60 0,47 041 0,27 September 0,75 0,48 0,23 0,12 0,06
Oktober 0,62 0,23 0,23 0,21 0,22 Oktober 0,62 0,08 0,00 0,00 0,01
November 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 November 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Dezember 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00
Takelle C3 / Ausrichtung @ = 180° {NORD) Takelle C3 / Ausrichtung 9 = -150°
Meigungswinkel g Meigungswinkel
Menat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
'} 30" 45° 60° £l '} 30° 45° 60" Elg
Januar 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 Januar 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Februar 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 Februar 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00
Mirz 0,70 0,03 0,00 0,00 0,00 Mirz 0,70 0,18 0,00 0,00 0,00
April 0,77 0,55 0,03 0,00 0,00 April 0,77 0,60 0,40 0,16 0,03
Mai 0,81 0,74 0,58 0,07 0,01 Mai 0,81 0,75 0,64 0,45 0,22
Juni 0,84 0,78 0,72 0,12 0,02 Juni 0,84 0,78 0,70 0,57 0,32
Juli 0,84 0,78 0,66 0,12 0,01 Juli 0,84 0,79 0,70 0,50 0,22
August 0,84 0,68 0,10 0,00 0,00 August 0,84 0,72 0,54 0,31 0,14
September 0,75 0,21 0,00 0,00 0,00 September 0,75 041 0,09 0,02 0,00
Oktober 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 Oktober 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00
November 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 November 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Dezember 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabelle C3 / Ausrichtung 8 = -1357 (NORD-FST}) Tabelle C3 / Ausrichtung 8= -120°
Neigungswinkel B Neigungswinkel §
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
o* 30° 45° 60° 90° 0 30° 45° 60° 90
Januar 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 Januar 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Februar 0,39 0,02 0,00 0,00 0,00 Februar 0,39 0,16 9,15 0,11 0,08
Marz 0,70 0,41 0,25 0,13 0,02 Marz 0,70 0,51 0,40 0,35 0,19
April 0,77 0,65 0,54 0,39 0,19 April 0,77 0,69 0,60 0,50 0,31
Mai 0,81 0,76 0,69 0,58 0,35 Mai 0,81 0,75 0,71 0,64 047
Juni 0,84 0,79 0,74 0,62 0,42 Juni 0,84 0,80 0,75 0,67 0,52
Juli 0,84 0,80 0,73 0,61 0,35 Juli 0,84 0,31 0,75 0,66 0,45
August 0,84 0,74 0,64 046 0,26 August 0,84 0,77 0,69 0,58 0,36
September 0,75 0,50 0,34 031 0,07 September 0,75 0,62 0,53 0,38 0,25
Oktober 0,62 0,08 0,00 0,00 0,00 Oktober 0,62 0,24 0,14 0,06 0,03
November 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 Novemnber 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
Dezermber 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Dezember 0,60 0,0 0,00 0,00 £,00
Tabelle C3 / Ausrichtung 8 =-90° (EST) Takelle C3 / Ausrichtung 8 = -60°
Neigungswinkel g Neigungswinkel g
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
V4 30° 45° 60" 90" Vi 30° 45° 60" 90°
Januar 0,06 0,20 0,26 0,26 0,21 Januar 0,06 0,39 0,43 0,44 0,45
Februar 0,39 0,43 0,43 0,42 0,40 Februar 0,39 0,60 0,59 0,60 0,56
Marz 0,70 0,64 0,59 0,56 0,46 Marz 0,70 0,73 0,71 0,69 0,64
April 0,77 0,74 0,71 0,66 0,50 April 0,77 0,79 0,76 0,74 0,59
Mai 0,81 0,80 0,77 0,72 0,59 Mai 0,81 0,81 0,30 0,77 0,65
Juni 0,84 0,80 0,78 0,74 0,62 Juni 0,84 0,83 0,79 0,76 0,63
Juli 0,34 0,83 0,79 0,74 0,57 Juli 0,84 0,83 0,32 0,76 0,62
August 0,84 0,80 0,76 0,71 0,53 August 0,84 0,84 0,81 0,77 0,61
September 0,75 0,72 0,65 0,61 0,48 September 0,75 0,79 0,76 0,72 0,63
Oktober 0,62 0,55 0,50 0,47 0,38 Oktober 0,62 0,68 0,68 0,67 0,61
November 0,14 0,17 0,16 0,14 0,10 November 0,14 0,34 043 0,45 0,43
Dezember 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 Dezember 0,00 0,31 0,37 0,41 0,42
Tabelle C3 / Ausrichtung 8 = -45° (SUD-EST) Tabelle C3 / Ausrichtung 8 = -30°
Neigungswinkel § Neigungswinkel
Monat | Horizontal Vertikal Monat | Horizontal Vertikal
o* 30° 45° 60° 90” 0 30° 45° 60° 90
Janvier 0,06 0,43 0,50 0,53 0,49 Janvier 0,06 0,54 0,61 0,63 0,62
Februar 0,39 0,66 0,67 0,66 0,63 Februar 0,39 0,68 0,72 0,73 0,72
Marz 0,70 0,76 0,76 0,73 0,68 Marz 0,70 0,78 0,77 0,78 0,71
April 0,77 0,80 0,78 0,76 0,62 April 0,77 0,81 0,79 0,77 0,65
Mai 0,81 0,83 0,79 0,77 0,65 Mai 0,81 0,82 0,81 0,78 0,65
Juni 0,84 0,84 0,80 0,77 0,64 Juni 0,84 0,84 0,81 0,78 0,63
Juli 0,34 0,84 0,82 0,79 0,63 Juli 0,84 0,83 0,82 0,79 0,62
August 0,84 0,84 0,82 0,78 0,64 August 0,84 0,85 0,84 0,79 0,65
September 0,75 0,80 0,80 0,75 0,68 September 0,75 0,82 0,81 0,79 0,71
Oktober 0,62 0,72 0,71 0,73 0,68 Oktober 0,62 0,75 0,78 0,79 0,74
November 0,14 0,42 0,54 0,58 0,56 November 0,14 0,49 0,58 0,62 0,63
Dezember 0,00 0,39 0,43 0,52 0,47 Dezember 0,00 0,45 0,54 0,56 0,58
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Anhang D: Abgabeleistung

Das nachstehende detailliierte Berechnungsverfahren gilt nur fir Berechnungszonen
mit nur einem Warmeabgabesystem bestehend aus Heizkdrpern, einer EBedenhelzung

oder einer Wandhelzung.

Detailliierter berechnet werden zusaitzliche Warmeverlusite durch die Aullenwand

hinter cder unter den Warneabgabesystemen.

In dem vorilegenden Anhang wird wiederholit zwischen einem wvariablien Solliwert und
einem konstanten Sollwert der Voriauftemperatur des Wassers unterschieden: eine

genauere Beschreibung dieser Differenzierung ist in § %.2.2.2 angegeben.
.1 Standardbetriebsdaver eines Wirmeabgabesystems

Die monatliiche Standardbetriebsdauer des Wi rmeabgabesystems einern

Berechnungszone i wird wie folgt berechnet:

----- wenn der Sollwert der Vorlauftemperatur des Wassers wvariabel lst, gilt:

Q?&cat,nm,sc& 111
: [Ms)

Phstscc [2o(H +027v,,, )+10v, . J18-6_, )29

sese &1

Tsecsm

----- wenn der Sollwert der Vorlauftemperstur des Wassers konstant ist, gilt:

Q, R
i = {MS }
“ ? Q(H 1 + O * 2 ?V‘-s.-:-}c; + :l OV(
In belden Formeln lsi:
st,ec i monatlicher Nutzenergiebedarf fir die Helzung der

Berechnungszone i, 1n MJ, bestimmt nach § 7.2

Transmissionswarnmedurchgangskoeffizient des Energiebereichs 1

bei Basisaulentemperatur, in W/K
WVeen 3 Volumen der Berechnungszone i, in m

& .. monatliche Aubendurchschnlttstemperatur, siehe Tabelle 1.

5.2 Durchschnitistemperatur des Wassers im Warmeabgabekreis

Fiir Jeden Monat der Helzperiode wird die Durchschnittstemperatur des Wassers im
Warmeabgabekreis der Berechnungszone 1 wihrend der Betriebsdauer wie folgt

bestimmt:

----- wenn der Sollwert der Vorlauftemperstur des Wassers wvarlabel lst, gilt:

mm2l+G%mmiﬁw“2l{

----- wenn dern Sollwert der Vorlauftemperatur des Wassers konstant ist, gilt:

{(*¢)

(} san i,m B.\-_:“\.;_z._-\_c i, Gak (OC)

TR L

bel einem Standardheizkessel ohne Nachmischen mit einem Dreiwegeventil,

mugs jedoch lmmer mit 8. .. n = 80°C gerechnet werden, unsbhinglg von der

i

Auslegungstemperatur des Warmeabgabekreises,
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dabei fsit:

., . Durchaschnitistenmperatur des Wassers 1m Warmeabgabekrels bel der
BasisauBentemperatur, wie nachstehend bestimmt, in C°
G monatiiche AuBendurchschnitistemperatur, siehe Tabelle 1
PDie Durchschnittstemperatur des Wassers im  Wiarmeabgabekrels beil  elnex

BasisauBentemperatur {d. h. unter Auslegungsbhedingungen), wizd wie folgt

bestimmt:

dabel ist:

Auslegungsverlauftemperatur des Wassers im Warmeabgabekreis

der Berechnungszone i (bei der BasisauBentemperatur), in °C

Auslegungsriicklaunftemperatur des Wassers im Wirmesbgabekrels

der Berechnungszone i (bei der BasisauBentemperatur), in °C
s kdnnen die folgenden Standasrdwerte verwendet werden:

-  flir FuBlboden~ und Wandheizung:

- flir Heizkbrper:

£ s o= 80%C

o

Bessere Werte koénnen nach zuver von Minister genehmigten Regeln angewandt

werden .,

ND.3 Heizkérper

— Zusitziliche monatliche Warmeverluste {AQ,.,

« 1,x) weon Helzkdrpern in derx
Berechnungszone 1, durch die Wande hinter diesen Heizkdrpern, werden wie
foigt bestimmt:

AQ rad, 500 Lm = {?}.czlt,scc LI Z {U ]A radl, | maX(O, Wec,sec HR + (1 - Wpc,m - ; 8)} (M}

i
dabel ist:

11 U Durchschnittstemperatur des Wassers im Warmeabgabekrels der

P E S A

Berechnungszone 1 wahrend der Standardbetriebsdauer flir den

bhetreffenden Monat, bestimut nach § 1.2, in °C

LS . monatliche Aulendurchschnittstemperatur, siehe Tabelle 1

monatliche Standardbetriebsdauver des Wirmeabgabesystems in  dex

Berechnungszone i, bestimmt nach § D.1, in Ms

W Gewlichtungsfaktorn. Er betrigt 0,4, wenn  slch hinter  einem
Helzkrper 7 ein reflektierender Schirm mit einem BEmissionsgrad
unter 0,2 befindet; in ailen anderen Filien betridgt er 0,8 {-).

U U-Wert der AuBenwinde hinter dem Helzkdrper 3, in W/m*/X

Projektionsfliche des Heizkdrpers 3, in m
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Fs ilst die Summe aus allen Helzkdrpern j der Berechnungszone 1 zu bilden, die
an elner AuBenwand stehen.
aci,n) 13t:
=)
dabel ist:
M in Tabelle 18 angegebener Multiplikator. Bel diesemn

Multipiikator sind die zusatzlichen Regelungsveriuste und die

Verluste durch Temperaturstratifizierung beriicksichtigt.

Berechnungszone i, in MJ, bestimmt nach & 7.2

der Berechnungszone i, in MJ

Tabelle 18: Multiplikator 7

zusatzlicher monatlicher Warmeverlust hinter den Helzkdrpemn

monatlicher Nutzenergiebedarft flr die Helzung einer

in

HeibBwasserzentralheizung

Voriauftemperaturregeiung

Innentemperatarregelung konstanter Sollwert variabler Sollwert

Temperaturregelun H =3
P gestnRg 0,92 0,94
Raum

Sonstiges 0,940 a,92

.4 FuBbodenheizung

Dar zusdtzliche monatiiche Warmeverlust durch die Boden der Berechnungszone i

{AGs: v e 3,nt Wird wie folgt bestimmit:

Lo Z (U‘:, jEA.i", ) 1ML}

fam ?8) ti':.c—:.t-a €,

Durchschnittstemperatuz des Wassers im Warmeasbgabekrels
Berechnungszone 1 wihrend der Standardbetriebsdauer fir

betreffenden Monat, bestimmt nach § .2, in °C

monatliche Standardbetrlebsdsuer des Wirmeabgabesystems in
Berechnungszone 1, bestimmi nach § D.L, in Ms

der
den

der

von der Fulbodenhelizung belegte Bodenfliche, anteilsmiBig bezogen

auf  den Bodenantell, durch  den die Transmigsslonswirmeverpluste

erfoligen, in m’
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£ Fguivalenter U-Wert des Bodens unter der FuBbodenhelzung j, =
. bel Bodenplatiten auf Erdreich:
1 1
e = e e 375 (MZK/W)
Ue, . Uy,

dabei ist:

T, U~Wert des Bodens, bestimmt von der Innenungebung bkis zur

’

Trennfliche zum Erdreich in W/ m?K.

. bel aufgestinderten Bodenplatiten oder Kellerdecken:
1 1 . i
S Y s 7 3 B S — (m? /W)
Ue, s Ug s U, .+U,

dabei sind Uy ., U, und T, . in W/ {m?.¥} nach den Spezifikatiocnen in

Anlage DRT zu berechnen,

. bel Bodenplatten in Berihrung mit der Auleniuft:
i i
e I 025 (m? K/ W)
Uf,j U L]

dabel dst Ug . der Wirmedurchgangskoeffizient des Bodens wvon der
Innenumgebung zur AuBenumgebung, bestimmt nach den Spezifikationen
in Anlage DRT, in W/ (m?K).

Fs ist dlie Summe aus allen Fullbodenhelzungen 3 der Berechnungszone L zu
bilden, die in Winde eingelassen sind, die das geschibtzte Volumen abgrenzen,

Die monatllche Abgabeleistung des Energiebereichs 1 {1a see i,wl hsll

{—3
dabel lst:
kt in Tabelle 18 angegebener Multipiikator
LT : moenatlicher Nutzenergiebedarf fiir die Helzung einer
Berechnungszone i, in MJ, bestimmt nach & 7.2
AQsy bovee o rusdtziicher monatlicher Warmeverlust durch die Bdden in der

Berechnungszone i, in MJ

.5 Wandheizung

Der zusdtzliche monatiiche Warmeverlust durch die Wande der Berechnungszone i

A

i

sen e Wird wie folgt bestimmi:

—3--8)-‘Ca {MT)

dabel list:

B, nne Ln Durchschnittstemperatuz deg Hasserns im Warmesbgabekrels der
Berechnungszone 1 wihrend der Standardbetriebsdauer fir den

betreffenden Monat, bestimmt nach § .2, in °C
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Theat,sec i,m Monatliche Standardbetriebsdauer des Warmeabgabesystems in der

Berechnungszone i, bestimmt nach § D.1, in Ms

Pyai, g Fl&che der senkrechten AuBenwand Jj, hinter der Fl&che mit der

Wandheizung, in m®

U*a11, adquivalenter Warmedurchgangskoeffizient der senkrechten AuBenwand 7,
hinter der Fl&che mit der Wandheizung, ausgedriickt wie folgt:
% 1

U, 4= (W/m2K)
LU, ;—0.175

wall, j
dabei ist:

Uya11,; Warmedurchgangskoeffizient der senkrechten AuBenwand j, hinter

der Fl&che mit der Wandheizung

Es ist die Summe aus allen senkrechten AuRenwadnden j der Berechnungszone i zu

bilden, in die eine Wandheizung eingelassen ist.

— Die monatliche Abgabeleistung des Energiebereichs i1 (Men, heat,seci,m) 1St:

_ Qheat,net,sec i,m
nem,heat,sec im T n (=)

+AQ

Qheat,net,sec i,m wall.h,sec i,m
dabei ist:
n in Tabelle 18 angegebener Multiplikator

Qneat, net, sec i,m monatlicher Nutzenergiebedarf fiur die Heizung der

Berechnungszone i, in MJ, bestimmt nach § 7.2;

AQua11 b, sec i,m zusadtzliche monatliche Warmeverluste durch die Wiande in der

Berechnungszone i, in MJ.
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Anhang E: Verteilungsverluste

Der wvorilegende Lnhang gilt nur fir Berechnungszonen, die idber 1 einziges Netz
auBerhalb des geschilbzten Volumens wversorgh werden. Wenn dieses Neitz auch die
Warme £dr andere Berechnungszonen liefert, darf dariber hinaus kelne dieser
anderen Berechnungszonen liber ein unabhingiges zweltes Netz azauBerhalb des
geschlitzien Volumens verscorgi werden. (Wenn das gesamte geschlifztes Volumen eine

einzige Berechnungszone bilidet, sind diese Bedingungen automatisch erfialit).

Fe ist zundchst die Lelstung des gesamben Neltzes zu bestimmen., DRie Lelstung gilt
dann fliir alle Berechnungszonen, die lber dieses Netz mit Warme verscrgti werden,

auch wenn eine Berechnungszone nur einen Teil dieses HNetzes nutzi.
E.1 Verteilungsleistung

Durchschnittiiche monatliiche Vertellungsielistung T - einer

Gt

Berechnungszone 1 = durchschnittliche monatliiche Vertellungslelstung des
Warmeverteilungsnetzes n, das die Berechnungszone mit Warme versorgt:

Thais =)

dabei ist:

- Qf-‘m,?%taz_.n{:m.-n__m
T}{lisn,}mﬂz_.n{:z\x.-n__m e Q .
i, Bt e, n

dabei ist:

{MT}

unc

T —— (MY

Q ot head netw n i

dabei ist:

monatliche Wiarmemenge, die das Warmevertellungsnetz n an die

vom ihm wversorgten Berechnungszonen liefert, in MJ

monatliche Wiarmemenge, die die Wirmeerzeugungsanlage oder der
HWarmespelicher an das Wirmevertellungsnetz liefert, in MJ

monatliche Verlustwirmemenge durch das Wirmevertellungsnetz n
aullerhalb des geschitzten Volumens , in MJ

monatliche Abgabelieistung einer Berechnungszone 1, bestinmt

nach § 9.2.2.2 oder nach Anhang D, {-)

monatlicher Nutzenergiebedarf flr die Helzung einer

Berechnungszone i, in MJ, bestimmt nach € 7.2

Es 1st die Summe aus allen Berechnungszonen 1 zu biiden, die iiber das Netz
versorgt werden. Wenn das Warmeverteilungsnetz auch die Energlie filr Gebaudeteile
iiefert, fir die keine EE-~Berechnung durchgefilhrt wird, muss der Effekt dieser

anderen Gebidudetelle nicht bericksichtigt werden:

¢ die Verluste durch die Verteilungsieitung, die nur diese anderen Gebiudeteile

varscrgen, werden nicht beriicksichtigit;

¢ die Energle, die das Netz diesen anderen Gebiudeteilen liefert, wird bel der

Berechnung des Netz-Outputs ebenfalls nicht beriicksichtigt.
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E.2 Warmeverluste durch das Warmeverteilungsnetz

Verteilungsverluste des Netzes werden, sowohl bei Wasser- als auch bei

Luftleitungen, wie folgt bestimmt:

1.

_ J
Q distr,heat,netwn,m ~ theat,netw n,m Z (e cnetwnm e amb,m, ] ) (MJ )

dabei ist:

theat,netw n,m

ec,netw n,m

eamb,m,j

1y

Ry, 5

R

] Lj

die monatliche Standardbetriebsdauer des Warmeverteilungsnetzes n,
in Ms. Als Wert wird der Hochstwert der Standardbetriebsdauer tp.t,sec
i,m (bestimmt nach Anhang D.1l, sowohl fur Wasser—- als auch flr
Luftheizungssysteme) der Uber das Netz versorgten Berechnungszonen i

angenommen.

monatliche Durchschnittstemperatur des Warmetragers in dem
Warmeverteilungsnetz n, in °C. Als Wert wird der Hochstwert der
monatlichen Durchschnittstemperaturen des Warmetragers in den
Warmeabgabekreisen Jjeder {ber das Netz versorgten Berechnungszone
angenommen. Diese Temperaturen werden je Berechnungszone wie folgt

bestimmt:

e bei Verwendung von Wasser als Warmetrager:
handelt es sich um die Temperatur 0., .cc i,n, bestimmt nach Anhang
D.2 (auch wenn es sich um ein anderes Heizungssystem als
Heizkdrper, FuBboden- oder Wandheizung handelt, zZ. B.

Konvektoren) ;

e Dbei Verwendung von Luft als Warmetr&ger:
fiir jeden Monat ist der Durchschnittswert wadhrend der Heizperiode
anzuwenden, ausgedrilickt in:
Oc,sec1 = 8 + 0.6 Oacsign, supply,sec i
dabei ist Oyesign,supply,sec 1 die Auslegungsvorlauftemperatur der Luft
bei der BasisauBentemperatur. Als Standardwert kann 50 °C
verwendet werden. Bel Verwendung einer anderen
Auslegungstemperatur, sind der EEG-Erklarung detaillierte
Auslegungsberechnungen fiir das Warmeabgabesystem (fir jeden

beheizten Raum der Berechnungszone i) beizufligen.

monatliche Raumdurchschnittstemperatur des Teilsticks Jj des
Warmeverteilungsnetzes, in °C:
- wenn sich das Teilstiick in einem unbeheizten Nachbarraum
befindet, gilt:
Oario,m, 3 = 11 + 0.4 Og nis
- wenn sich das Teilstiick aulen befindet, gilt:
eamb,m,j = ee,m;
- dabei ist:
O.,n monatliche AubBendurchschnittstemperatur, in °C, siehe
Tabelle 1

Ladnge des Teilsticks j, in m

langenbezogener Wiarmedurchlasswiderstand des Teilstiicks Jj, in mK/W,
bestimmt nach Anhang E.3

Es ist die Summe aus allen Teilstiicken j des Warmeverteilungsnetzes n aullerhalb

des geschilitzten Volumens zu bilden.
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E.3 Bestimmung des langenbezogenen Warmedurchlasswiderstands

Der l&ngenbezogene Warmedurchlasswiderstand gibt den Warmestrom eines Teilstiicks

des Warmeverteilungsnetzes je Langeneinheit und je Grad Temperaturdifferenz an.

Er lasst sich detailliert bestimmen, als Eingangswert flir die vorstehenden
Berechnungen. Als Grundlage dient die Gleichung E.3.1, die den Faktor 0.6 durch
1 ersetzt; weiter 1ist der Effekt wvon Warmebriicken durch Aufhangungen,
Abstandshalter, Flansche usw. zu berlicksichtigen. In diesem Fall sind in die
Berechnungen auch alle besonderen und/oder ungedammten Teilstiicke als getrennte
Teilstiicke zu bericksichtigen: Absperrhdhne, Regler, ggf. nicht ged&mmte Krimmer

USW.

Wenn keine detaillierte Berechnung erfolgt, sind die nachstehenden Gleichungen
anzuwenden. Sie basieren auf der Norm NBN EN ISO 12241.

Der nachstehend verwendete Multiplikator 0.6 bertcksichtigt, dass, aufgrund von
Warmebricken und der fehlenden Isolierung der Wasserhdhne, eventuellen Krlimmer
etc., die reellen Verluste hdher sind, als bei einer perfekten Isolierung. Der
interne Warmeilbertragungswiderstand und der individuelle Widerstand der Leitung

oder Hiulle kdnnen in der Formel auller Acht gelassen werden.

Beziiglich mehrschaliger Warmeddmmhiillen wird direkt auf diese Norm verwiesen; es

gilt derselbe nachstehende Reduktionsfaktor wvon 0,6.

E.3.1 Leitungen und Rohre

Der léngenbezogene Warmedurchlasswiderstand R;,; des Teilsticks j wird wie folgt

berechnet:

0.6 D, 1
L= In +
T 2nA D.. h_.zD

insul, j L] S€, ] [

(mK/W)

dabei ist:

Ainsul,; Warmeleitfdhigkeit der Warmedammung um das Teilsttick j, in W/ (m.K);

De, ; AuBendurchmesser der Dammung, in m;
Dy, 4 AuBendurchmesser der ungeddmmten Leitung, in m;
hae, ; Summe der &uBeren Warmeillbergangskoeffizienten (durch Konvektion + durch

Strahlung) des Teilstiicks j, in W/m°K:

- innerhalb des geschiitzten Volumens = hg,; = 8;

- 1in einem unbeheizten Nachbarraum = hg, ; = 10;

- auBen = hg,; = 25.

Der Multiplikator 0,6 beritcksichtigt den Umstand, dass die tatsachlichen
Verluste aufgrund von Warmebrilicken und mdglichen ungedammten Ventilen, Krlimmern
usw. hoher sind, als bei einer vollstandigen Dammung. Der innere
Warmelbergangswiderstand und der Eigenwiderstand der Leitung oder des Rohrs

werden in der Formel vernachlassigt.
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E.3.2 Kanale

Der léngenbezogene Warmedurchlasswiderstand R;,; des Teilsticks j wird wie folgt

berechnet:

0.6xd.

insul, j + 1

Y] (e, +B,-2d,, ... .) 2h_ (H+B)

insul, j insul,j

(mK/W)

se, J
dabei ist:
Ainsul, i Warmeleitfahigkeit der Warmedammung um das Teilstick j, in W/ (m.K)

dinsul, j Dicke der Warmedammung um den Kanal, in m

H; Hohe des ged&mmten Kanals (AuBenmal), in m
B; Breite des ged&mmten Kanals (AuBenmal), in m
hee, duBerer Gesamtwarmelibergangskoeffizient (durch Konvektion + durch

Strahlung) des Teilstiicks Jj, in W/m2K, bestimmt nach E.3.1

Der Multiplikator 0,6 beritcksichtigt den Umstand, dass die tatsachlichen
Verluste aufgrund von nachldssiger Ausfihrung und Warmebricken hdéher sind, als
bei einer vollstandigen Dammung. Der innere Warmelibergangswiderstand und der

Eigenwiderstand des Kanals werden in der Formel vernachl&ssigt.
E.3.3 Erdverlegte Leitungen

Der langenbezogene Warmedurchlasswiderstand R, ; des Teilstlcks J wird wie folgt

berechnet:
Ri,; = R'1,5 + Rg (m.K/W)

dabei ist:

. 0.6 D, ;
Ry ;= In (m.K/W)
Znﬂ“insul,j Di,j
und
., =——arcosh| —— (m.K/W)
21A,; De, ;

dabei ist:

Ainsul, Warmeleitfahigkeit der Warmedammung um das Teilstick j, in W/ (m.K):;

De, AuBendurchmesser der Dammung, in m;

Dy, 4 AuBendurchmesser der ungeddmmten Leitung, in m;

A Warmeleitfahigkeit des umgebenden FErdreichs Standardwert = Ay = 2
W/ (m.K);

Hyg, 5 Abstand zwischen der Leitungsmitte und der Geladndeoberfl&dche, in m.

Der Multiplikator 0,6 beritcksichtigt den Umstand, dass die tatsachlichen
Verluste aufgrund von nachldssiger Ausfihrung und Warmebricken hdéher sind, als
bei einer vollstandigen Dammung. Der innere Warmelibergangswiderstand und der

Eigenwiderstand der Leitung werden in der Formel vernachl&ssigt.
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Anhang ¥ Verhilitnis von Heizwert zu Srennwert verschiedener Brennstoffe

Brennstof$ Enevseor
Erdgas 0,50
Schweres Helzdl G, 24
Propan/Butan/flissiges &, 82

Propangas

Kohle G, 56
Heolz G,83
Pellets 4,81
Sonstige Brennstoffe Aguivalenz

(i} Fir die Brennstoffe, die noch nichit ausdriicklich in der Tabelle beschrieben

sind, kann der Minister den anwendbaren Wert bestimmen.
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Anhang G Bestimmung der Wirmelelstung eines Wirmetauschers

Die Bestimmung der Wirmelelsiung These eines Wiarmetsuschers 1st  wvon  den
Warmeverhiitnissen abhingig, dle mittels Test bestimmt werden, wie 1in der
vorliegenden Anlage beschrieben. Der Standsrdwert der glitigen Warmelelstung ist
unabhédngig von der Abgabe null.

Die Norm NBN EN 302 beschreibt die Definitlionen der Warmetauscherkategorlen und
der konventlonellen Nummerierung der Positionen.

Der Minister kann weltere Spezifikaticnen flir die Bestlmmung der Warmeleistung
eines Warmetauschers festlegen.

G.i Messung

er Test muss gemdl den in den Absitzen & 5.5 und § 6.4 der Nomm NBN EN 308

beschriebenen Anforderungen erfolgen, mit Ausnahme folgender Punkte:

----- der Test muss am unverdnderten und kompletten Wirmetauscher {einschl.
Untergestell, Ventlilatoren etc.) stattfinden. Beisplelswelse 1ist elne
zusitzliche Iscllerung im Test untersagh;

— ez exXlstieren keine Auflagen in Bezug auf das Temperaturgielchgewlcht (siehe
§ 6.6 der HNopm NBN EN 308);

----- es existieren keline Auflagen in Bezug auf interne und externe Lecks:

— ez wird nicht wvorausgesetzt, dass der Test fiir verschiedene Kombinaticnen aus
Zulauf- und Ablaufmengen durchgefihrt wind, wie in der HNorm beschrleben;
dahingegen wird gefordert, dass der Test folgende Bedingungen erfiilt:

— Durchfihrung 1n Bezug auf ein oder mehrere Mengen zur Wahli. Der
Anwendungsbereich des Endergebnisses ist von der/den getesteten Mengein)
abhinglg i{slehe Haupittext der vorliegenden Anlage):;

- es wind alles daran gesebuzt, ein so well wie mdglich gutes Glelchgewlcht
zwischen der Zu- und Zblaufmenge herzustelien;

----- es  milssen elinzig und  alleine die Luftansangbedingungen  des Tests
beriicksichtigt werden, wie 1n nachstehender Tabeile der HNorm NBN EN 308
enthalten., RDie bel anderen Temperaturen erfolgten Messungen sind zun
Bestimmung der nachstehend beschriebenen Wiarmelelstung nicht giltig.

Kategorie des Warmeitauschers I IIIb
(siehe Definiticnen der Noerm NBN EN T
308) Iila
Temperatur der Abluft 25°C 25°¢
Feuchtiemperatur der Bbluf:f < 14°¢C i8¢
Temperatur der Frischluft 5°¢ 55
Peuchttemperatur der Frischluft 3%

Das Testprotokoll muss wenigstens folgende Messdaten enthalten:

— die an ssmtlichen Ein~ und RAusgingen des Warmetauschers gemessenen
Temperaturen: die Temperatur der Frischluft {£21), der 2uluft {t22), der
Bblufz (tll} und der Fortiuft {ti2) in °*C;

— die gemessenen Volumensirdme der Zuluft {gv22) uand Abiuft (gvlil) in m?®/h;

----- die vom Wirmetauscher aufgenommene elekirische Gesambtlelstung (Puise,asns, vess
W. Esz handelt sich um die elekirische Gesamtlelstung des kompletten G@rat@s
einschliedlich der Ventilatoren, Einstellungen eto.:

— die Position der Ventilatoren gegenliber dem Wairmetauscher 1m getesteten
Gerat.
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G.Z2 Berechnung

Der Testvelumenstrom g, ... wird als der kleinste folgender zwel Volumenstrime
bezelchnet, bezlehungswelse Jenem der Abiluft {g.:) und der 2uiuft () wihrend
des Tests.

Die Warmelelstung eines Wirmetasuschers wird wie folat berechnet:

(?? i, mup + ?? I )
2

Die Temperaturverhditnisse der Zuluft (1, ..} und der Abluft (1,,..) werden
mittels wihrend des Tests gemessenen Temperabturen ermittelt und in der Regel
korrigiert, wn die durch den Verbrauch elektrischer ¥nergie entstehende Wirme in
Betracht zu ziehen:

e e A T P P
£ A tefiez . _ _
fy + Bty 1y~ Aty 1y, My by, D,

??r_.sup

Die Temperaturunterschiede, die den Positionen der Ventilatoren entsprechen,
werden iblicherwslise entsprechend einer der 4 in nachstehender Tabelle
enthaltenen Konfiguratiocnen berechnet:

Abiuftventilator
In Abluftposition In Fortluftpositicn
{LL} (12
0.5 P G.5-F
_ edwe, o, losl _ elec, alt fest
M= 03q, | T sag,
%ﬂn : Gy 24y
Frischlufu-
i+ (}S'f%b-m fest 0‘5'}%:-m1p1
pOSl‘%:lOI} ZM‘Q] — elea, afm, fes 13?-‘2; — elea, afn e
(21) 0.34- ¢, 0349,
zulnftventilator M, =M, =0 M, =M, =0
>
43?-‘11 — 0.5 }efec,ahu,sess Azm — 0.3 }Zf«:,a;m,w
In Auluft- 0.34-4,, ' 0.34-4,,
Ry P p
pOo;;lOI} N — 05 'fefcec:,a.’m,ffzsf Z&f — 05 'fefec:,ahu,se.s-s
122 - 0.34 ¢, B 0344,
Aty =M, =0 Aty =My, =0

Piir  =inen bestimmben Wirmetauscher lst es mdglich, Tests 2u  mehreren
Veolumenstrimen durchzufihren., Jeder Warmeleistung wird ein Testvelumensitrom
zugeordnet, der die Relichwelte des Anwendungshereiches des Textes bestimmt
isiehe Haupttext der vorliegenden Anlage;.

Gesehen, um dem Eriass der wallionischen Regierung wvom 15, Mai 2014, die
Unmsetzung der Verordnung vom 28. November 2013 iber die Gesambtenergieeffizienz
von Gebiuden belgefligt

Namuzn, den 15, Mal 2014

Der Ministerprasident,
R.DEMOTTE

Der Minister £ir nachhsltige Entwicklung
J.~M., NOLLET



