Berilicksichtigung eines Combilus-Systems 1
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zur Bestimmung des Wirkungsgrads eines so genannten ,Combilus-Systems“ im Sinne
von Anlage Al des Erlasses der Wallonischen Regierung vom 15. Mai 2014 iber die
Umsetzung des Dekrets vom 28. November 2013 tiUber die Energieeffizienz von
Geb&duden
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2 Berilicksichtigung eines Combilus-Systems

Beriicksichtigung eines Combilus-Systems 1im Rahmen der

Bestimmungen zur Energieeffizienz von Gebauden (PEB)

Vorwort

Unter einem Combilus-System ist in diesem Zusammenhang eine gemeinsame
Zirkulationsleitung® zu verstehen, die fiir Warmwasserbereitung und Raumheizung
gleichzeitig genutzt wird. Jede PEB-Einheit hat einen eigenen Warmwasserspeicher
oder Warmetauscher, an den die Warme fir die Warmwasserbereitung geleitet wird.
Der Warmetauscher wird weiter unten in dieser Anlage als
»Verteilungsvorrichtung"™ bezeichnet.

Im vorliegenden Dokument wird erlautert, wie bei einem Combilus-System der
Bruttoenergiebedarf und der Endenergieverbrauch der jeweiligen Energiezonen
(Raumheizung) und Entnahmestellen (Warmwasser) zu bestimmen ist. Dabei sind zwei
Fallkonstellationen denkbar:

e Das Combilus-System wird das ganze Jahr Uber genutzt: im Winter fir Heizung
und Warmwasserbereitung und im Sommer fiir Warmwasserbereitung.

e Die PEB-Einheiten haben eine Warmwasseranlage mit elektrischer
Widerstandsheizung (Satellitenspeicher) und ein Combilus-System. Letzteres
wird im Winter fiir Raumheizung und Warmwasserbereitung genutzt. Im Sommer,
wenn der Nettoenergiebedarf fir Raumheizung gleich null ist, wird das
Warmwasser mit der elektrischen Widerstandsheizung der Warmwasserspeicher
bereitet. In diesem Fall ist der Primdrenergieverbrauch fir die
Warmwasserbereitung zu bestimmen.

Das Combilus-System ist in Betrieb, wenn die Umwalzpumpe lauft. Da das Combilus-
System fiir mehrere PEB-Einheiten genutzt wird, so wird es als stédndig im Betrieb
befindlich (ganzjdhrig oder nur im Winter) Dbetrachtet und es muss keine
Betriebsart angenommen werden, bei der das System jeden Tag einige Stunden nicht
lauft.

1 Bestimmung des Bruttoenergiebedarfs
1.1 Monatlicher Bruttoenergiebedarf fir Heizung

Der monatliche Bruttoenergiebedarf fir Heizung ist wie in Anlage Al (EEW)
Punkt 9.2.1 Dbeschrieben zu Dbestimmen, wobei jedoch der durchschnittliche
monatliche Systemwirkungsgrad hier als Produkt des Wirkungsgrads der
Warmeabgabe, der Verteilung, der Speicherung und des Combilus-Systems definiert
ist:

Gleichung 1

Ijsys, heat, seci,m r]ern, heat, seci,m*® I]distr, heat, seci,m*® 1jstor, heat, seci,m* I’]combi k, m

Nem, heat, sec i,m durchschnittlicher monatlicher Wirkungsgrad der Warmeabgabe
einer Energiezone i1 (-), bei dem die Werte fiir die Kategorie
sZentralheizung" in Anlage Al (EEW) Punkt 9.2.2.2 zu

! Damit werden Konstellationen beschrieben, in denen mehrere PEB-Einheiten an dasselbe

Combilus-System angeschlossen sind oder mit dem Combilus-System ein Mehrfamilienhaus

versorgt wird.
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Beriicksichtigung eines Combilus-Systems 3

berlicksichtigen sind, sofern flir die einzelnen PEB-Einheiten
eine Einzelabrechnung der Heizkosten Dbasierend auf dem
tatsdchlichen Verbrauch erfolgt. Wird keine Einzelabrechnung
der tatsadchlichen Heizkosten vorgenommen, sind die Werte fir
die Kategorie ,Zentralheizung“ mit dem Reduktionsfaktor 0,9
zu multiplizieren. Flir Combilus-Systeme gelten die
Korrekturfaktoren fiir eine gemeinsame Heizung nicht.

Ndistr, heat,sec i,m durchschnittlicher monatlicher Verteilungswirkungsgrad einer
Energiezone i (=), bestimmt gemal Anlage Al (EEW)
Punkt 9.2.2.3. Berilicksichtigt werden missen nur die
Heizungsrohre nach dem Combilus-Abzweig.

Nstor, heat, sec i,m durchschnittlicher monatlicher Speicherwirkungsgrad einer
Energiezone i (=), bestimmt gemab Anlage Al (EEW)
Punkt 9.2.2.4. Die Speicherung kann entweder zwischen dem
bzw. den Warmeerzeuger (n) und dem Combilus-System oder
zwischen dem Combilus-System und der PEB-Einheit angeordnet
sein.

Neombi k,m monatlicher Wirkungsgrad des Combilus-Systems k, bestimmt
gemal Punkt 1.3 der vorliegenden Anlage (-)

1.2 Monatlicher Bruttoenergiebedarf fiir Warmwasserbereitung

Der monatliche Bruttoenergiebedarf fir Warmwasserbereitung ist wie in Anlage Al
(EEW) Punkt 9.3.1 beschrieben zu bestimmen, wobei jedoch der Systemwirkungsgrad
wie folgt definiert ist:

GlelChung 2 nsys, bath i, m = ntubing, bath i . rlcombi k, m (_)

Gleic‘hung 3 nsys,sinki,m = I]tubing, sink i rlcombi k, m (_>

Ntubing,bath i Beitrag der Warmwasserrohre einer Dusche oder einer Badewanne
i zum Systemwirkungsgrad wie in Anlage Al (EEW) Punkt 9.3.2.2
bestimmt (-)

Ntubing, sink i Beitrag der Warmwasserrohre einer Kichenspile i zum
Systemwirkungsgrad wie in Anlage Al (EEW) Punkt 9.3.2.2
bestimmt (-)

Neombi k,m monatlicher Wirkungsgrad des Combilus-Systems k, bestimmt

gemal Punkt 1.3 der vorliegenden Anlage (-)

1.3 Monatlicher Wirkungsgrad eines Combilus-Systems

Der monatliche Wirkungsgrad eines Combilus-Systems ist zu bestimmen:

e gemalb Punkt 1.3.1 der vorliegenden Anlage, wenn das Combilus-System
ganzjadhrig in Betrieb ist.

e gemal Punkt 1.3.2 der vorliegenden Anlage, wenn das Combilus-System nur im
Winter in Betrieb ist und nur fir die Warmwasserbereitung im Sommer in jeder
PEB-Einheit mit Satellitenspeichern kombiniert ist

1.3.1 Ganzjdhrig genutztes Combilus-System

Der monatliche Wert (fir den Monat m) des Wirkungsgrads des Combilus-Systems k
wird mit folgender Formel bestimmt:
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4 Berilicksichtigung eines Combilus-Systems

_ Q out, combik, m
Neombi k,m (=)
Q out, combi k, m + Q loss, combi k, m

Gleichung 4

Dabei ist:

1 L
Zcombt K3 [max (60°; 6
R

combi k,m) - eam.b,m,j]

>
1,3 (MJ)

=t |3
+ ZHhx,n ' [maX(6OO,’ ecom.bi k,m) - eam.b,m,n]

GleiChung 5 Q loss, combi k, m

und:
Qwater, bath i,net, m
wbath i, combi k
EPstor, water, bathi r]tubing, bath i
GlelChung 6 _ + Qwater, sink i, net, m (MJ)
out, combik, m wsink i, combi k
i EPstor, water, sinki r]tubing, sink i
Qheat, net,seci, m
+ wseci, combi k
em, heat, seci, mr]distr, heat, seci, mnEPstor, heat, seci,m

und dabei ist:

th Lange des Dbetreffenden Monats in Ms, siehe Anlage Al (EEW)
Tabelle [1]
Lcombi k3 Lange des Teilstiicks j des Combilus-Systems k und der

Rohrleitung =zwischen dem gemeinsamen Warmeerzeuger und dem
Combilus-System k in m

Bcombi k,m durchschnittliche monatliche Wassertemperatur im Combilus-
System k flur Heizung in °C; diese entspricht der
durchschnittlichen Wassertemperatur im Verteilungskreis, die
gemdaB Anlage Al (EEW) Abschnitt D.2 bestimmt wurde.

Oanb, n durchschnittliche monatliche Raumtemperatur mit dem Index ,3j%
bzw. ,n%“ flir das Teilstiick j bzw. die Verteilungsvorrichtung
n in °C:

- Wenn sich das Teilstlick oder die Verteilungsvorrichtung
innerhalb des geschiitzten Volumens befindet, gilt:

Oamb,m = 18

- Wenn sich das Teilstiick oder die Verteilungsvorrichtung in
einem angrenzenden unbeheizten Raum befindet, gilt:

Oamp,m = 11 + 0,4 B¢

- Wenn sich das Teilstick oder die Verteilungsvorrichtung im
Freien befindet, gilt:

eamb,m = ee,m

Dabei ist:

Oc,m die durchschnittliche monatliche AuRentemperatur in °C gemil
Anlage Al (EEW) Tabelle [1]

Ry, langenbezogener Warmedurchlasswiderstand des Teilstlicks 7 in
m.K/W, bestimmt gemd&l Anlage Al (EEW) Abschnitt E.3

Wpath i,combi k Faktor zur Beriicksichtigung des Umstands, ob die Dusche oder
Badewanne 1 an das Combilus-System k angeschlossen ist oder
nicht

- Falls ja gilt: Weath i,compi k = 1

- Falls nein gilt: Wpath i,comoi xk = O
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Beriicksichtigung eines Combilus-Systems 5

Qwater,bath i,net,m

I]EPstor,water,bath i

Ntubing,bath i

Wsink i,combi k

Qwater, sink i,net,m

I]EPstor,water, sink 1

l’]tubing, sink i

Wsec i, combi k

Qheat, net,sec i,m

I]em,heat, sec i,m

I]distr, heat,sec i,m

nEPstor,heat, sec i,m

Hhx,n

monatlicher Nettoenergiebedarf fir die Warmwasserbereitung
einer Dusche oder einer Badewanne i1 in MJ, bestimmt gemal
Anlage Al (EEW) Punkt 7.3

durchschnittlicher monatlicher Speicherwirkungsgrad einer
Dusche oder Badewanne i (-) 1in einer PEB-Einheit. Dieser
Faktor betragt 0,9, wenn die Speicherung zwischen dem
Combilus-System und der Dusche oder Badewanne i erfolgt. In
allen anderen Fallen betragt der Faktor 1.

Beitrag der Warmwasserrohre einer Dusche oder einer
Badewanne 1 zum Systemwirkungsgrad, bestimmt gemd&B Anlage Al
(EEW) Punkt 9.3.2.2

Faktor zZUur Berilicksichtigung des Umstands, ob die
Kichenspiile 1 an das Combilus-System k angeschlossen ist oder
nicht:

- Falls ja gllt: Wsink i,combi k — 1
- Falls nein gilt: Wsink i,compi xk = O
monatlicher Nettoenergiebedarf flir die Warmwasserbereitung

einer Kiichenspiile i im MJ, bestimmt gem&B Anlage Al (EEW)
Punkt 7.3

durchschnittlicher monatlicher Speicherwirkungsgrad einer
Kiichensplile 1 (-) in einer PEB-Einheit. Dieser Faktor betragt
0,9, wenn die Speicherung zwischen dem Combilus-System und
der Kichenspiile i erfolgt. In allen anderen Fallen betragt
der Faktor 1.

Beitrag der Warmwasserrohre einer Kiichenspiile i zZum
Systemwirkungsgrad, bestimmt gemal Anlage Al (EEW)
Punkt 9.3.2.2 (-)

Faktor zZur Berlicksichtigung des Umstands, ob die

Energiezone i an das Combilus-System k angeschlossen ist oder
nicht:

- Falls ja gllt: Wsec i,combi k — 1
- Falls nein gilt: Weec i,compi x = O

monatlicher Nettoenergiebedarf der Energiezone i fiir Heizung
in MJ, bestimmt gem&l Anlage Al (EEW) Punkt 7.2

durchschnittlicher monatlicher Wirkungsgrad der Warmeabgabe
einer Energiezone i1 (-), bei dem die Werte fiir die Kategorie
sZentralheizung“ in Anlage Al (EEW) Punkt 9.2.2.2 zu
berlicksichtigen sind, sofern flir die einzelnen PEB-Einheiten
eine Einzelabrechnung der Heizkosten basierend auf dem
tatsachlichen Verbrauch erfolgt. Wird keine Einzelabrechnung
der tatsdchlichen Heizkosten vorgenommen, sind die Werte fir
die Kategorie ,Zentralheizung“ mit dem Reduktionsfaktor 0,9
zu multiplizieren. Fiar Combilus-Systeme gelten die
Korrekturfaktoren fiir eine gemeinsame Heizung nicht.

durchschnittlicher monatlicher Verteilungswirkungsgrad einer
Energiezone i (=), bestimmt gemal Anlage Al (EEW)
Punkt 9.2.2.3. Berticksichtigt werden missen nur die
Raumheizungsrohre nach dem Combilus-Abzweig.

durchschnittlicher monatlicher Speicherwirkungsgrad einer
Energiezone i (=) in einer PEB-Einheit. Dieser ist gemaB
Anlage Al (EEW) Punkt 9.2.2.4 zu bestimmen. Dabei ist nur die
nach dem Combilus-System installierte Warmespeicherung fir
Heizung zu bertcksichtigen.

Warmetransferkoeffizient der Verteilungsvorrichtung n in W/K,
bestimmt wie nachfolgend beschrieben
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6 Beriicksichtigung eines Combilus-Systems

Fir alle Teilstiicke Jj des Combilus-Systems k und der Leitung zwischen dem
gemeinsamen Warmeerzeuger und dem Combilus-System k, fur alle
Verteilungsvorrichtungen n des Combilus-Systems k und alle Duschen, Badewannen,
Kiichenspiilen und alle Energiezonen i, die an das Combilus-System angeschlossen
sind, ist die Summe zu bilden.

Bei der Berechnung der Verluste des Combilus-Systems muss von einer
Wassertemperatur im Combilus-System von mindestens 60 °C ausgegangen werden.

Innovative Systeme, die auf intelligente Weise eine niedrigere
Durchschnittstemperatur im Combilus-System gewdhrleisten, kébnnen mit dem
Aquivalenzprinzip Dberiicksichtigt werden. Dies gilt nicht fiir Systeme mit

einfachem Thermostat.

Die Bestimmung des Warmetransferkoeffizienten H,, der Verteilungsvorrichtung
geschieht wie folgt:

e Berlicksichtigung der geometrischen Form (Biindel/Oktaeder oder Zylinder),
welche die AuRenfldche der Dammung der Verteilungsvorrichtung vollstéandig
umhtillt. Berechnung der Fl&dche des HUllkOrpers Ay, in m?.

e Bestimmung des kiirzesten Abstands zwischen der Innen- und AuBenfldche der
Dammhtille um den Warmetauscher duy, inssy 1N m. Die Leitungsanschlisse sind zu
vernachlassigen.

e Bestimmung der Wiarmeleitfdhigkeit des Dadmmmaterials Apy, insy1 in W/ (m.K) bei
mittlerer Betriebstemperatur.

e Berechnung des eindimensionalen Warmedurchlasswiderstands des Warmetauschers
wie folgt:

Cihx insul
Gleichung 7 R, =0,10 + ———— (m2? .K/W)

hx,insul
e Berechnung des Warmetransferkoeffizienten wie folgt:

A
Gleichung 8 H,, = i{Ei (W/K)

hx

e Wenn der eindimensionale Warmedurchlasswiderstand Ry, nicht berechnet wurde,
kann der Standardwert 0,10 m2K/W verwendet werden.

1.3.2 Nur im Winter genutztes Combilus-System

Wenn die PEB-Einheit mit einem Elektroboiler (Satellitenspeicher) und einem

Combilus-System flir die Wintermonate ausgestattet ist, wird der Wirkungsgrad des

Combilus-Systems k wie folgt bestimmt:

e Wenn OQneat,net,sec i,m = 0y 15T Neomps kym = 1-

e Wenn Oneat,net,sec i,m > 0, Wird Ncompi x,m gemal Punkt 1.3.1 der vorliegenden Anlage
bestimmt.

Oheat, net,sec i,m 15t der monatliche Nettoenergiebedarf der Energiezone i fir Heizung
in MJ, bestimmt gemdl Anlage Al (EEW) Punkt 7.2.
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Berilicksichtigung eines Combilus-Systems 7

2 Bestimmung des Endenergieverbrauchs
2.1.1 Monatlicher Endenergieverbrauch fiir Heizung

Der Endenergieverbrauch fiir Heizung ohne Berlcksichtigung der Hilfsenergie muss
fir jeden Monat und jede an das Combilus-System k angeschlossene Energiezone wie
folgt bestimmt werden:

f

heat, m, pref *

(l - fas,heat,seci,m) 'Qheat,gross,seci,m

Gleichung 9

Qheat, final, seci, m, pref
l’]gen, combi k,m,pref

Gleichung 10 (l - fheat,m,pref)‘ (l - fas,heat,seci,m) 'Qheat,gross,seci,m

Qheat, final,seci, m,npref

r]gen, combik, m,npref

fheat,m, pres monatlicher Anteil der von dem/den Hauptwadrmeerzeuger (n)
gelieferten Warme an der Gesamtwdrmemenge, bestimmt gemal
Anlage Al (EEW) Punkt 10.2.2 (-)

fas, heat, sec 1,m Anteil des Gesamtwarmebedarfs fur die Beheizung der
Energiezone 1, der vom Solarthermiesystem abgedeckt wird,
bestimmt gemdB Anlage Al (EEW) Punkt 10.4.1 (-)

Oneat, gross, sec i,m monatlicher Bruttoenergiebedarf fiur die Beheizung der
Energiezone i in MJ, bestimmt gemal Anlage Al (EEW)
Punkt 9.2.1

Ngen, combi k,m, pref monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des/der
Hauptwédrmeerzeugers(s), der/die das Combilus-System k
speist/speisen, Dbestimmt gemdB Punkt 2.3 der vorliegenden
Anlage (-)

Ngen, combi k,m, npref monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des/der

Nebenwdrmeerzeugers(s), mit dem bzw. denen das Combilus-
System k versorgt wird, Dbestimmt gemd&h Punkt 2.3 der
vorliegenden Anlage (-)

2.2 Monatlicher Endenergieverbrauch fiir Warmwasserbereitung

Der monatliche Endenergieverbrauch flir Warmwasserbereitung wird wie folgt
bestimmt:

e gemdl Punkt 2.2.1 der vorliegenden Anlage, wenn das Combilus-System
ganzjéhrig in Betrieb ist.

e gemdl Punkt 2.2.2 der vorliegenden Anlage, wenn das Combilus-System nur in
den Wintermonaten 1in Betrieb ist wund in Jjeder PEB-Einheit mit einem
Satellitenspeicher kombiniert wird, mit dem die Warmwasserbereitung in den
Sommermonaten erfolgt.

2.2.1 Ganzjahrig genutztes Combilus-System

Der Endenergieverbrauch fiir Warmwasserbereitung muss fliir jeden Monat und jede an
das Combilus-System k angeschlossene Entnahmestelle wie folgt bestimmt werden:

f (1

- £ ) .0
. _ water, bath i, m, pref * as,water, bathi,m/ ® *water, bath i,gross, m
Gle1Chung 11 Qwater, bath i, final, m, pref

1qgen, combi k,m,pref
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8 Beriicksichtigung eines Combilus-Systems

. (1 - fwater, bath i, m,pref )‘ ( l - fas,water, bath i,m) M Qwater, bath i,gross, m
Gleichung 12 0 L =
water, bath i,final, m,npref
I']gen,combi k,m,npref
; fwater,sin ki,m,pref ® (1 - as,water,sin ki,m) 'Qwater,sin ki,gross,m
GlelChung 13 Qwater,sin ki,final,m,pref
ngen,combik,m,pref
. 1 _ (l - fwater, sink i,m,pref )' ( l - fas,water, sink i,m) ¢ Qwater, sink i,gross, m
GlelChung 4 Qwater, sink i,final, m,npref
ngen,combik, m,npref
Dabei ist:
fuater,ml,pref monatlicher Anteil des/der Hauptwdrmeerzeuger (s) an der

Gesamtwarmelieferung fiir Warmwasserbereitung mit dem Index
,pbath i“ bzw. ,sink i“, bestimmt gemdl Anlage Al (EEW) Punkt
10.3.2 (-)

fas,m Anteil am Gesamtwadrmebedarf, der mit dem Solarthermiesystem
abgedeckt wird, bestimmt gemd&B Anlage Al (EEW) Punkt 10.4.1,
jeweils mit dem Index ,water,bath i“ bzw. ,water, sink i“ filr
die Warmwasserbereitung fiir Dusche/Badewanne bzw. Kiichenspiile
(=)

Quater,bath i,gross,m monatlicher Bruttoenergiebedarf in MJ fliir Warmwasserbereitung
fiir eine Dusche oder Badewanne i, bestimmt gemdR Anlage Al
(EEW) Punkt 9.3.1

Quater, sink i,gross,m monatlicher Bruttoenergiebedarf in MJ flir Warmwasserbereitung
fiir eine Kichensplile i, Dbestimmt gemdhl Anlage Al (EEW)
Punkt 9.3.1

Ngen, combi k,m, pref monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des/der
Hauptwadrmeerzeugers (s) des Combilus-Systems k, bestimmt gemé&B
Punkt 2.3 der vorliegenden Anlage (-)

Ngen, combi k,m, pref monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des/der
Nebenwdrmeerzeugers (s) des Combilus-Systems k, bestimmt gemalb
Punkt 2.3 der vorliegenden Anlage (-)

2.2.2 Nur im Winter genutztes Combilus-System

Wenn die PEB-Einheit mit einem Elektroboiler (Satellitenspeicher) und einem
Combilus-System flur die Wintermonate ausgestattet ist, wird der
Endenergieverbrauch fiir Warmwasserbereitung fir die an das Combilus-System k
angeschlossenen Wasserhdhne wie folgt bestimmt.

Wenn Oneat,net,sec i,m = 0, ergibt sich der monatliche Endenergieverbrauch fir die
Warmwasserbereitung flir die an das Combilus-System k angeschlossenen Wasserhahne
aus:

f

water,bath i, m, pref *®

(1 - as,water,bath i,m) 'Qwater,bath i,gross,m

Gleichung 15

Qwater ,bath i, final, m, pref
T]gen, water,bathi, m, pref

Qwater,bathi,final,m,npref = O (MJ}
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Beriicksichtigung eines Combilus-Systems 9

f l-tz

water,sin ki,m,pref * as,water,sin ki,m) 'Qwater,sin ki,gross,m

Gleichung 16

Qwater,sin ki,final,m,pref
ngen,water,sin ki, m,pref

Qwater,sinki,final,m,npref = O (MJ)
Dabei ist:
fuater, m, pref monatlicher Anteil des/der Hauptwdrmeerzeuger (s) an der

Gesamtwadrmelieferung fir Warmwasserbereitung mit dem Index
,bath i“ bzw. ,sink i“ gleich 1

fas,m Anteil am Gesamtwdrmebedarf, der mit dem Solarthermiesystem
abgedeckt wird, bestimmt gem&B Anlage Al (EEW) Punkt 10.4.1,
jeweils mit dem Index ,water,bath i“ bzw. ,water, sink i%“ flr
die Warmwasserbereitung fiir Dusche/Badewanne bzw. Kiichenspiile
(=)

Quater,bath i,gross,m monatlicher Bruttoenergiebedarf in MJ flir Warmwasserbereitung
fir eine Dusche oder Badewanne 1, bestimmt gemdal Anlage Al
(EEW) Punkt 9.3.1

Quater, sink i,gross,m monatlicher Bruttoenergiebedarf in MJ flir Warmwasserbereitung
flir eine Kichenspiile i, bestimmt gemdl Anlage Al (EEW)
Punkt 9.3.1

Ngen, water,bath i,m,pref monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des/der
Hauptwadrmeerzeugers (s) des Combilus-Systems k, bestimmt gemal
Punkt 2.3 der vorliegenden Anlage (-)

Ngen, water, sink i,m,pref monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des/der
Nebenwdrmeerzeugers (s) des Combilus-Systems k, bestimmt gemaB
Punkt 2.3 der vorliegenden Anlage (-)

Wenn  OQpeat,net,sec i,m > 0, wird der monatliche Endenergieverbrauch £fir die
Warmwasserbereitung fur die an das Combilus-System k angeschlossenen
Entnahmestellen gemd&B Punkt 2.2.1 der vorliegenden Anlage bestimmt.

2.3 Erzeugungswirkungsgrad der Energiezonen und der Entnahmestellen, die an ein
Combilus-System angeschlossen sind

Fir die Energiezonen und Entnahmestellen, die an ein Combilus-System k
angeschlossen sind, muss der monatliche Erzeugungswirkungsgrad der Heizung und
Warmwasserbereitung wie folgt bestimmt werden:

Z Qheat, gross,seci,m + Z Qwater, bathj, gross, m +z Qwater, sinkk, gross, m
i j

k

Gleichung 17n%mcmmhm = (=)
z Qheat,gross,seci,m Z Qwater,bathj,gross,m Z Qwater,sinkk, gross, m
i + J + K

ngen, heat I']gen,water l’]gen,water

Dabei ist:

Oneat, gross, sec i,m monatlicher Bruttoenergiebedarf far die Beheizung der
Energiezone i in MJ, bestimmt gemdl Anlage Al (EEW)
Punkt 9.2.1
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10 Berilicksichtigung eines Combilus-Systems

Quater,bath j,gross,m monatlicher Bruttoenergiebedarf in MJ flir Warmwasserbereitung
fir eine Dusche oder Badewanne Jj, bestimmt gemdaR Anlage Al
(EEW) Punkt 9.3.1

Quater, sink k,gross,m monatlicher Bruttoenergiebedarf in MJ fliir Warmwasserbereitung
flir eine Kichenspiile k, bestimmt gemdl Anlage Al (EEW)
Punkt 9.3.1

Ngen, heat monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des/der
Hauptwadrmeerzeuger (s), bestimmt gemdhl Anlage Al (EEW) Punkt
10.2.3 (=)

Ngen, water monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des/der Warmeerzeuger (s)
fir die Warmwasserbereitung. Dem Combilus-System kann ein
Speicherbehidlter vOor-— oder nachgeschaltet werden. Der

Erzeugungswirkungsgrad des Warmeerzeugers muss gemal Anlage
Al (EEW) Punkt 10.3.3 bestimmt werden.

Fir alle Energiezonen i, Duschen und Badewannen 7J und Kichensplilen k, die an das
Combilus-System angeschlossen sind, ist die Summe zu bilden.

2.4 Primdrenergieverbrauch fiir Warmwasserbereitung

Der monatliche Primdrenergieverbrauch flir Warmwasserbereitung wird gemab
Anlage Al (EEW) Punkt 13.4 bestimmt.

Falls die PEB-Einheit mit einem Elektroboiler (Satellitenspeicher) und einem nur
in den Wintermonaten genutzten Combilus-System ausgestattet ist, muss als Wert
fir den Umwandlungsfaktor f, in den Monaten, in denen OQneat,net,sec i,m gleich null
ist, der Wert fiir Strom verwendet werden.

Gesehen, um dem Ministerialerlass zur Festlegung der Methode zur Bestimmung des
Wirkungsgrads eines so genannten ,Combilus-Systems“ im Sinne von Anlage Al des
Erlasses der Wallonischen Regierung vom 15. Mai 2014 Uber die Umsetzung des
Dekrets vom 28. November 2013 iber die Energieeffizienz von Gebduden als Anlage
beigefiigt zu werden.

Namur, den 15. Dezember 2015

Paul Furlan
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