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1 Einfuhrung

In dieser Anlage wird die Methode zur Ermittlung de
EEN-Einheiten beschrieben.

DDer allgemeine Aufbau der Methode entspricht dem f
,PER-Einheiten" genannt: siehe Anlage A.1 Kapitel 4
(Methode zur Ermittlung des Primarenergieverbrauchs

In Anlage A.1 Kapitel 1, 2 und 3 des vorliegenden E
Normverweisen, Definitionen, Symbolen, Abkirzungen

Der Minister kann zusatzliche Spezifikationen zur E
von Lichthéfen oder hinterlifteten Fassaden auf die
Einheit festlegen.

s Priméarenergieverbrauchs von

Ur Wohneinheiten, im Weiteren
des vorliegenden Erlasses
von Wohneinheiten).

rlasses ist eine Liste mit
und Hinweisen enthalten.

rmittlung der Auswirkungen
Energieeffizienz einer EEN-
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2 Definition von Nutzflache

Die Nutzflache eines Raumes oder einer Gruppe von R
gemessene Flache, die von den senkrechten Wéanden be
oder die Gruppe von Raumen umschlieen. Bei Treppen
die senkrechte Projektion in horizontaler Ebene ber

Fur die Ermittlung der Nutzflache wird Folgendes ni
- Treppenhaus, Aufzugschacht oder Hohlraum;

« tragende Innenwand.

Aussparungen  oder  sekundéare

Vertiefungen  und

Bauelemente, deren Bodenflache kleiner als 0,5 m2 i

der Begrenzung nicht beriicksichtigt.

aumen ist die auf Bodenhdthe
grenzt wird, welche den Raum

und geneigten FuRbdden wird
Ucksichtigt.

cht berticksichtigt:

sekund are vorspringende
st, werden fir die Ermittlung
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3 Schematische Einteilung des Gebaudes
3.1 Prinzip

Die Energieeffizienz bezieht sich oft auf ein Teilv

nachdem, ob die Rdume z. B. beheizt (und/oder gekiih
Zweckbestimmung der verschiedenen Gebaudeteile usw.
ermitteln, unterteilt man das Geb&ude deshalb Ublic

Teile. Jedes Teilvolumen, das an sich der fur Nicht
Energieeffizienz entsprechen muss, wird ,EEN-Einhei

eine zusatzliche Unterteilung in Liftungszonen und

um die verschiedenen Anlagearten in den Berechnunge
bertcksichtigen zu  kénnen, sowie eine zusatzliche
Funktionsbereiche, um den Nutzungsbesonderheiten
Gebaudefunktionen Rechnung tragen zu kénnen.

3.2 Unterteilung des Gebaudes

Der Minister legt alle Definitionen, Prinzipien und
Unterteilung eines Gebaudes zu beachten sind.

olumen eines Gebaudes, je
It) sind, oder auch je nach
Um die Energieeffizienz zu
herweise in verschiedene
wohngebaude geforderten
t genannt. Bei Bedarf wird
Energiesektoren vorgenommen,
n in angemessenem Umfang
U nterteilung in
de r verschiedenen

Regeln fest, die fur die
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4 Primarenergieverbrauch

Der Primarenergieverbrauch der EEN-Einheit ergibt s ich aus dem Verhéltnis
zwischen dem typischen jahrlichen Priméarenergieverb rauch der EEN-Einheit und
einem Bezugswert, multipliziert mit 100:

Gl 1 E — 100 D Echar ann prim en cons (_)
. EPNR
har ann prim en cons, ref

Dabei ist:

Eepnr der Primérenergieverbrauch der EEN-Einheit, (-);

Echar ann prim en cons der typische jahrliche Priméarenergieverbrauch der EEN-Einheit
in MJ, berechnet gemaR § 10.2;

Echar ann prim en cons, ref der Bezugswert far den typischen jahrlichen
Primérenergieverbrauch in MJ nach Annexe C der vorl iegenden
Anlage.

Das Ergebnis muss auf die nachsthéhere Einheit aufg erundet werden.
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5 Nettoenergiebedarf fir Heizung, Kuhlung, Brauchwarm wasser und
Luftbefeuchtung

51 Prinzip

Der Nettoenergiebedarf fir Heizung oder Kihlung mus s pro Energiesektor fir alle

Monate des Jahres ermittelt werden; anschliefend we rden die Werte fur die

Berechnung des Bruttoenergiebedarfs verwendet (sieh e § 6).

Da im Zusammenhang mit der Heizung fir jede Funktio n Innentemperaturen und

zahlreiche andere Parameter definiert sind, muss zu vor der monatliche

Nettoenergiebedarf pro Funktionsbereich berechnet w erden, und danach missen die

Werte aller Funktionsbereiche, aus denen sich der b etreffende Energiesektor

zusammensetzt, addiert werden. Bei der Berechnung d ieses monatlichen

Nettoenergiebedarfs pro Funktionsbereich werden die Zeitheizung und das

Nutzungsprofil dieses Funktionsbereichs, wie in Tab elle [2] aufgefiihrt, sowie

die Warmemasse des Funktionsbereichs beriicksichtigt

Da im Zusammenhang mit der Kihlung fir jede Funktio n zahlreiche Parameter
definiert sind, muss zuvor der monatliche Nettoener giebedarf  pro
Funktionsbereich berechnet werden, und danach misse n die Werte aller
Funktionsbereiche, aus denen sich der betreffende E nergiesektor zusammensetzt,

addiert werden.

Fur das Brauchwarmwasser ist der Nettoenergiebedarf pro Funktion definiert und
wird pro Warmwasserentnahmestelle berechnet (siehe §5.10). Auch eine
Warmerickgewinnung kann beriicksichtigt werden. Man unterscheidet zwischen

folgenden Warmwasserentnahmestellen:

» Duschen und/oder Badewannen;

« Kichensplen;

« andere Warmwasserentnahmestellen wie Waschbecken.

Alle Warmwasserentnahmestellen der EEN-Einheit werd en berucksichtigt.

Wenn zu den Gebaudeanlagen auch Einrichtungen gehor en, die zur Befeuchtung von
Aulenluft dienen, die (einem Teil) der EEN-Einheit zugefuhrt wird, ermittelt man

die pro Luftbefeuchter erforderliche monatliche Ene rgiemenge fur die
Verdunstung, wobei eine etwaige Feuchteriickgewinnun g der Abluft berlicksichtigt
wird.
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11

Tabelle [1]:

Monatliche Werte der durchschnittlichen AuRentemper atur, bezogen
auf die Monatslange ( t m), fur die Heizberechnungen ( e heatm )
und fiir die Kiihlungsberechnungen ( e coolm )
Monat tm(Ms) 1 Oeheam (°C) Becoom (°C)
Januar 2,6784 3,2 3,9
Februar 2,4192 3,9 4,8
Marz 2,6784 5,9 6,1
April 2,5920 9,2 9,8
Mai 2,6784 13,3 13,8
Juni 2,5920 16,2 17,1
Juli 2,6784 17,6 17,8
August 2,6784 17,6 18,1
September 2,5920 15,2 16,3
Oktober 2,6784 11,2 11,9
November 2,5920 6,3 6,7
Dezember 2,6784 3,5 3,5

11 Ms, 1 Megasekunde, entspricht 1 Mio Sekunden.
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Tabelle [2]: Ubliches Nutzungsprofil fiir jede Funkt ion
2
o0 5 O ) c o=
N N | g
Funktionen 29 8 % % 2 g 5
c c = 2 o ¢
> 2 c 3 o c € &
o N w N ) o 2w
m S =} o O =
Z Z (o] ; >
~ z
Unterkunft Oh 24h T 1,00
, 5
Buros 8h 18h Mo _ F) 0,30
; 5
Unterricht 8h 18h Mo _ F) 0,30
Mit nachtlicher Nutzung Oh 24h 7 1,00
Gesundheits- Ohne né&chtliche Nutzung 8h 18h 5 0,30
wesen (Mo - Fr)
Operationssaal Oh 24h V 1,0p
6
Starke Nutzung 9h P4h (Mo . Sa) 0,54
Versammlungsber : 6
) D
eich Geringe Nutzung 9h P4h (Mo _. Sa) 0,54
. . 5
Cafeteria/Speisesaal 8h 18H Mo _ F) 0,30
, 6
Kuche 10h 20h Mo . sa) 0,36
. . 6
Handel/Dienstleistungen 81 20h (Mo . Sa) 0,43
6
Sporthalle/Turnhalle 8h 22h (Mo . Sa) 0,50
: 6
Sportanlagen Fitness/Tanz 8h p2h (Mo . Sa) 0,50
Sauna/Schwimmbad 8h 22h 6 0,50
(Mo - Sa)
Technikraume Oh 24h 7 1,00
Gemeinsame Flachen Nutzungsprofil wie nachstehend ermittelt
; 5
Sonstige 8h 18h Mo _ F) 0,30
6
Unbekannt 9h 24h Mo . Sa) 0,54

Fur die Funktion ,Gemeinsame Flachen®:

+ Wenn ein von dieser Funktion genutzter Funktionsber eich einen oder mehrere
Funktionsbereiche mit der gleichen Funktion versorg t, entspricht der Wert des
wochentlichen Nutzungsanteils des Funktionsbereichs mit der Funktion
.Gemeinsame Flachen“ dem Wert der versorgten Funkti onsbereiche.

« Wenn ein von dieser Funktion genutzter Funktionsber eich  mehrere
Funktionsbereiche mit unterschiedlichen Funktionen versorgt, wird das

Nutzungsprofil wie folgt ermittelt:

- Beginn der Nutzungszeit: Es wird der Wert des verso
mit der frihesten Nutzungszeit genommen;

rgten Funktionsbereichs
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- Ende der Nutzungszeit: Es wird der Wert des versorg ten Funktionsbereichs
mit der spatesten Nutzungszeit genommen;

- Besonderheit der Funktion ,Technikraume": Die Ermit tlung der vorstehenden
Nutzungszeiten muss immer ohne Berlicksichtigung ein es Funktionsbereichs
mit der Funktion ,Technikraume* erfolgen.

»  Der wochentliche Nutzungsanteil wird somit wie folg t ermittelt:
7
Z (h occ, end, d hocc, start, d )
— d=1

Gl. 2 1:pres, fct £ 168 )
Dabei ist:
f ores et f wochentlicher Nutzungsanteil des Funktionsbereichs .,Gemeinsame

Flachen®, (-);
Nocc.end.d Ende der Nutzungszeit in h des Funktionsbereichs , Gemeinsame

Flachen" am Tag d;
hoce,start.d Beginn der Nutzungszeit in h des Funktionsbereichs .Gemeinsame

Flachen" am Tag d.

5.2 Innentemperatur fir die Berechnungen von Heizung, K Uhlung und periodischem
Betrieb

5.2.1 Prinzipien

Fur die Ermittlung der Auslegungsinnentemperatur in Abhéngigkeit von der

Zeitheizung sind folgende Félle zu beachten:
e Fir Heizung:

- Dauerheizung (siehe § 5.2.2);
- Quasi-Dauerheizung:
-  Zeitheizung mit geringer Tragheit (siehe § 5.2.2.2) ,
- Zeitheizung mit hoher Tragheit (siehe § 5.2.2.2.2),
- Zeitheizung (siehe § 5.2.2.3);
»  Fir Kuhlung:

- Kontinuierlicher  Kuihlbetrieb  (siehe § Erreur! Source du renvoi
introuvable. )
- Quasi kontinuierlicher Kiihlbetrieb:
- Periodischer Kiihlbetrieb bei geringer Tragheit (sie he § 5.2.3.2.1)
- Periodischer Kuhlbetrieb bei hoher Tragheit (siehe § Erreur! Source du
renvoi introuvable. )
- Periodischer Kihlbetrieb (siehe § Erreur ! Source du renvoi introuvable. )
Bei Funktionsbereichen, die kontinuierlich genutzt werden (7 Tage die Woche,
rund um die Uhr - siehe Tabelle [2]) oder eine kons tante Innenraumtemperatur

aufweisen (siehe Tabelle [4] fir Heizung bzw.
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Tabelle [44] fur Kihlung) ist von kontinuierlichem Heiz-/Kuhlbetrieb auszugehen.
Bei periodisch  beheizten/gekihlten  Funktionsbereich en ist wvon quasi
kontinuierlichem Heiz-/Kihlbetrieb auszugehen, wenn diese:

- eine zu geringe Tragheit aufweisen. In diesem Fall wird fur die Heiz-
/Kihlberechnungen des Funktionsbereichs die Auslegu ngsinnentemperatur fir die
Heiz-/Kiihlberechnungen der durchschnittlichen Innen temperatur fur die Heiz-
/Kuhlberechnungen gleichgesetzt.

« eine zu hohe Tragheit aufweisen. In diesem Fall wir d fir die Heiz-
/Kihlberechnung des Funktionsbereichs die Auslegung sinnentemperatur der
Sollinnentemperatur fir die Heizung/Kihlung gleichg esetzt.

Bei periodisch beheizten/gekuhlten Funktionsbereich en, die eine

durchschnittliche Tragheit aufweisen, ist von perio dischem Heiz-/Kihlbetrieb

auszugehen.

5.2.2 Heizung
5.2.2.1 Kontinuierlicher Heizbetrieb

Die Funktionen:

»  Unterkunft;

« Gesundheitswesen - Mit nachtlicher Nutzung;
« Gesundheitswesen - Operationssaal;

» Sportanlagen - Sporthalle/Turnhalle;

kennen keine Unterbrechung des Heizbetriebs (entwed er 7 Tage die Woche, rund um
die Uhr genutzt oder konstante Innentemperatur).

Fur die Funktionsbereiche mit einer dieser Funktion en gilt demnach:

Gl 3 ei, heat, fct f = ei, heat, fct f, avg = ei. heat, fct f, setpoint (OC)

Dabei ist:

O heat,fct f Auslegungsinnentemperatur in °C fir die Heizungsbe rechnungen
des Funktionsbereichs f, die in 5.3 zur Ermittlung der
monatlichen Transmissions- und Liaftungswarmeverlust e
verwendet wird,;

O heat,fct f,avg durchschnittliche Innentemperatur in °C far die
Heizungsberechnungen des Funktionsbereichs f, wie i n Tabelle
[4] aufgefuhrt;

O heat,fct f,setpoint Sollinnentemperatur in °C far die Heizung des
Funktionsbereichs f, wie in Tabelle [4] aufgefuhrt.

5.2.2.2 Quasi kontinuierlicher Heizbetrieb

5.2.2.2.1 Geringe Tragheit

Fur Funktionsbereiche, die nicht unter §5.2.2 fall en, qilt, dass die

Zeitheizung als Dauerheizung angesehen wird, wenn d ie Tragheit des betreffenden

Funktionsbereichs als gering betrachtet wird, das h eif’t, wenn:

Gl.5 Theat, fct  f < 0’2 [t unocc, min, fct f (h)
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somit gilt:

Gl. 6 ei. heat, fct f = ei. heat, fct f, avg (OC)

Dabei ist:

Theat fet f Zeitkonstante in h fur die Heizung des Funktionsbe reichs f,
ermittelt gemar § 5.2.3;

t unoce,min,fct f kurzester Zeitraum in h, in dem der Funktionsberei ch f nicht
genutzt wird, wie in Tabelle [5] aufgeflhrt;

B heat,fct f Innentemperatur in °C fir die Heizungsberechnungen des
Funktionsbereichs f, die in 5.3 zur Ermittlung der
monatlichen Transmissions- und Liaftungswéarmeverlust e
verwendet wird,;

B heat,fct f,avg durchschnittliche Innentemperatur in °C far die
Heizungsberechnungen des Funktionsbereichs f, wie i n Tabelle
[4] aufgefuhrt.

5.2.2.2.2 Hohe Tragheit

Fur Funktionsbereiche, die nicht unter §5.2.2 fall en, qilt, dass die

Zeitheizung als Dauerheizung angesehen wird, wenn d ie Tragheit des betreffenden

Funktionsbereichs als hoch betrachtet wird, das hei [3t, wenn:

Gl. 8 Theat, fct f > 3 [ t unocc, max, fct f (h)

somit gilt:

Gl 9 ei, heat, fct f = ei. heat, fct f, setpoint (oC)

Dabei ist:

Theat,fet f Zeitkonstante in h fur die Heizung des Funktionsbe reichs f,
ermittelt geman § 5.2.3;

t unoce,max.fct f langster Zeitraum in h, in dem der Funktionsbereic h f nicht
genutzt wird, wie in Tabelle [5] aufgefuhrt;

Oiheat,fct f Innentemperatur in °C fur die Heizungsberechnungen des
Funktionsbereichs f, die in 5.3 zur Ermittlung der
monatlichen Transmissions- und Liftungswarmeverlust e
verwendet wird;

O heat,fct f,setpoint Sollinnentemperatur in °C far die Heizung des
Funktionsbereichs f, wie in Tabelle [4] aufgefiihrt.

5.2.2.3 Zeitheizung

Fur Funktionsbereiche, die nicht unter § 5.2.2 fall en und eine durchschnittliche

Tragheit aufweisen, d. h. bei denen keine der Bedin gungen von § 5.2.2.2 (Gl. 5)

oder § 5.2.2.2.2 (Gl. 8) erfilllt sind, gilt:

ei, heat, fct f = ei, heat, fct f, avg

GI 377 ( ei, heat, fct f, setpoint - ei, heat, fct f, avg) D (-)

+ |Og 2 Dt unocc, min, fctf - 3 Dt unocc, max,fct f - 9 |:l-theat, fct f
10

012 Dt unocc, min, fct f - 3 Dt unocc, max,fct f
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Dabei ist:

B heat,fct f Innentemperatur in °C fir die Heizungsberechnungen des
Funktionsbereichs f, die in 5.3 zur Ermittlung der
monatlichen Transmissions- und Liaftungswéarmeverlust
verwendet wird,;

O heat,fct f,avg durchschnittliche Innentemperatur in °C far die
Heizungsberechnungen des Funktionsbereichs f, wie i n Tabelle
[4] aufgefluhrt;

O heat,fct f,setpoint Sollinnentemperatur in °C far die Heizung des
Funktionsbereichs f, wie in Tabelle [4] aufgefuhrt;

t unoce,min,fet f der  kirzeste Zeitraum in h, wahrend dessen der
Funktionsbereich f nicht genutzt wird, wie in Tabel le [5]
ausgewiesen;

t unoce,max.fct f langster Zeitraum in h, in dem der Funktionsbereic h f nicht
genutzt wird, wie in Tabelle [5] aufgefuhrt;

Theat,fet f Zeitkonstante in h fur die Heizung des Funktionsbe reichs f,

ermittelt gemar § 5.2.3.

Tabelle [3]: Numerische Parameter zur Ermittlung de

s Nutzungsgrads - fiir alle

Funktionen
Heizung Kihlung
ao,heat T0,heat bO,cooI T0,cool
) (h) ) (h)
1 15 1 15
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Tabelle [4]: Sollinnentemperatur fur die Heizung un

d durchschnittliche

Innentemperatur fir die Heizungsberechnungen - pro Funktion
Funktionen %)8 :?,6\
s
D
Unterkunft 19,0
Biros 21,0 16,8
Unterricht 21,0 16,8
Mit nachtlicher Nutzung 23,0
Gesundheitswesen Ohne néchtliche Nutzung 23,0 195
Operationssaal 19,0
Starke Nutzung 21,0 18,2
Versammlungsbereich Geringe Nutzung 21,0 18,2
Cafeteria/Speisesaal 21,0 16,8
Kuche 19,0 16,4
Handel/Dienstleistungen 21,0 17,6
Sporthalle/Turnhalle 13,0
Sportanlagen Fitness/Tanz 21,0 18,0
Sauna/Schwimmbad 27,0 22,5
Technikraume 21,0
Wie
Gemeinsame Flachen 21,0 nachstehend
ermittelt
Sonstige 21,0 16,8
Unbekannt 21,0 18,2
Fur die Funktion ,Gemeinsame Flachen*:
Die durchschnittliche Innentemperatur fur die Heizu ngsberechnungen
Funktionsbereichs mit der Funktion ,Gemeinsame Flac hen“,  6ineatfctfavg , hangt von

den Funktionen der versorgten Funktionsbereiche ab

und wird wie folgt ermittelt:

flr die

Gl. 13 ei, heat, fct f, avg = fpres, fct f21 +(1 - fpres, fct f)15
Dabei ist:
Oi,heat,fct favg durchschnittliche Innentemperatur in °C

Heizungsberechnungen des Funktionsbereichs f mit de

.Gemeinsame Flachen®;

wochentlicher

f pres,fct f
.Gemeinsame Flachen®, wie in 5.1 ermittel

Nutzungsanteil des

t, ().

Funktionsbereichs

r Funktion
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Tabelle [5]: Kurzester und langster Zeitraum, in de
wird - pro Funktion

m die Funktion nicht genutzt

Funktionen ég ég
Unterkunft 0 0
Biros 14 62
Unterricht L4 6R

Mit nachtlicher Nutzung 0 0
Seensundheltswe Ohne néchtliche Nutzung 14 62

Operationssaal 0 0

Starke Nutzung 33
Ver-sammlungsb Geringe Nutzung 9 33
ereich

Cafeteria/Speisesaal 14 62
Klche 14 38
Handel/Dienstleist 12 36
ungen

Sporthalle/Turnhalle 10 34
Sportanlagen Fitness/Tanz 10 34

Sauna/Schwimmbad 10 34
Technikraume 0 0

. . Wie

Gemeinsame Flachen nachstehend ermittelt
Sonstige 14 62
Unbekannt 9 33

Fir die Funktion ,Gemeinsame Flachen":

« Das Nutzungsprofil eines Funktionsbereichs ,Gemeins ame Flachen* hangt von den
Funktionen der versorgten Funktionsbereiche ab (sie he Tabelle [2]).

« Der kirzeste und langste Zeitraum, in dem der Funkt ionsbereich ,Gemeinsame
Flachen" nicht genutzt wird, t unoce,min.fct f und t unocemaxictt , hangen ebenfalls
von den Funktionen der versorgten Funktionsbereiche ab. Zur Ermittlung dieser
Parameter mussen der kirzeste und der langste Zeitr aum in h berechnet werden,
in denen keiner der versorgten Funktionsbereiche ge nutzt wird. Die Ermittlung
dieser Zeitradume muss ohne Bericksichtigung eines F unktionsbereichs mit der
Funktion ,Technikraume* erfolgen, es sei denn, der Funktionbereich

.Gemeinsame Flachen* versorgt nur den Funktionsbere

LTechnikraume®.

ich mit der Funktion
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5.2.3 Kihlung
5.2.3.1 Kontinuierlicher Kiihlbetrieb

Die Funktionen:

«  Unterkunft

»  Gesundheitswesen - mit nachtlicher Nutzung
»  Gesundheitswesen — Operationssaal

Keine Unterbrechung des Kihlbetriebs (entweder 7 Ta ge die Woche rund um die Uhr
genutzt oder konstante Innentemperatur).

Fur Funktionsbereiche, die einer dieser Nutzungen z uzuordnen und mit aktiver
Kuhlung ausgestattet sind, gilt demnach:

Gl. 263 ei, cool, fet f = ei, cool, fct f, avg = ei, cool, fct f, setpoint (oc)

Gl. 264 acool, int, fct f,m = l (_)

Dabei ist:

Bi,cool,fct f die Auslegungsinnentemperatur in °C far die
Kihlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, einge setzt in
§5.4 zur Ermittlung der monatlichen Warmeverluste durch
Transmission und Liftung

Bi,cool fct f,avg durchschnittliche Innentemperatur in °C far die
Kihlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, wie i n der
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Tabelle [44] ausgewiesen

Bi,cool fct f,setpoint Sollinnentemperatur in °C far die Kihlung des
Funktionsbereichs f, wie in der
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Tabelle [44] ausgewiesen

Acool,int fct f,m der Reduktionsfaktor, der den Unterbrechungen im K Uhlbetrieb
des Funktionsbereichs f im Monat m Rechnung tragt ( -)

5.2.3.2 Quasi kontinuierlicher Kiihlbetrieb

5.2.3.2.1 Geringe Tragheit

Bei den Funktionsbereichen, die nicht unter § Erreur! Source du renvoi

introuvable. fallen, wird der periodische Kuihlbetrieb als konti nuierlicher

Kuhlbetrieb eingestuft, wenn diese eine eher gering e Tragheit aufweisen, d. h.

wenn Folgendes erfillt ist;

Gl. 265 Tcool, int, fct f < 0’2 [tunocc, min, fct f (h)

So erhélt man:

Gl. 266 ei. cool, fct f = ei. cool, fct f, avg (°C)

Gl. 267 acool, int, fct f, m = l (_)

Dabei ist:

T cool,int,fct f,m die monatliche Zeitkonstante in h fur die Berechnu ng der
Frequenz der Kihlperioden fir den Funktionsbereich f, wie
nachstehend ausgefiuhrt ermittelt

t unoce,min,fet f der kirzeste Zeitraum in h, wahrend dessen der
Funktionsbereich f nicht genutzt wird, wie in Tabel le [5]
ausgewiesen

Bi,cool,fct f die Auslegungsinnentemperatur in °C far die
Kihlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, einge setzt in
§5.4 zur Ermittlung der monatlichen Warmeverluste durch
Transmission und Luftung

Bi,cool fct f,avg die durchschnittliche Innentemperatur in °C fur di e
Kihlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, wie i n der
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Tabelle [44] ausgewiesen

Acoolint,fct f,m der Reduktionsfaktor, der den Unterbrechungen im K Uhlbetrieb
des Funktionsbereichs f im Monat m Rechnung tragt ( -)
Die monatliche Zeitkonstante zur Berechnung der Fre quenz der Kihlperioden fir
den Funktionsbereich f wird folgendermalRen berechne t:
Tcool, int, fct f,m = Qt !

Hv, hyg, cool,fct f, m + Hv in/exfiltr , cool,fct f, m

3’6 D HT cool,fct  f + |+ 'i/ add m, day, cool,fct f,m + 'i/ add m, night, cool,fct f,m

GI 381 + 'd add w,day, cool,fct f,m + H add w,night, cool,fct f,m (h)

Dabei ist:

Cret £ die effektive Warmekapazitat in kJ/K des Funktions bereichs f,
gemal § 5.9 ermittelt

Hr ool fot f der Koeffizient fir Warmeubergéange durch Transmis sion firr den

Funktionsbereich f in W/K, gemall 8§55 fur die
Kihlungsberechnungen ermittelt

Hv,hyg,cool,int,fct f,m der monatliche Koeffizient fur die Warmeibergange durch
Luftung des Funktionsbereichs f in W/K, gemal} § 5.6 3.2 fur
die Kuhlungsberechnungen ermittelt, wobei jedoch fu r die
Zwischenberechnungen Bi,cool fct f,m dem Wert entspricht, der in
Tabelle [46] fur die Funktionsbereiche angefihrt is t, die
eine Funktion als Unterkunft, Biro und fir den Unte rricht
haben und welche nicht mit einer aktiven Kiihlung au sgestattet
S'nd Zudem entSprICht hlel’ eiycoolyfctf'm ei'coolyfctf'setpoint fUI’
alle anderen Falle

Hv in/exfiltr cool.fet f,m der monatliche Koeffizient fur die Wéarmeubergange durch In-
[Exfiltration des Funktionsbereichs f in  W/K, gemal
§ Erreur! Source du renvoi introuvable. fur  die
Kihlungsberechnungen ermittelt

Hv,add m, day,cool,int,fct f,m der monatliche Koeffizient fir die Warmeibergange durch
zusatzliche mechanische Tagliftung des Funktionsber eichs f in
W/K, gemall § Erreur! Source du renvoi introuvable. fur die
Kihlungsberechnungen ermittelt, wobei jedoch fur di e
Zwischenberechnungen Oi,coolfct f,m dem Wert entspricht, der in
Tabelle [46] fur die Funktionsbereiche angefihrt is t, die
eine Funktion als Unterkunft, Biro und fir den Unte rricht
haben und welche nicht mit einer aktiven Kiihlung au sgestattet
S'nd Zudem entSprICht hlel’ eiycoolyfctfym ei'coolvfctf'setpoint fUI’
alle anderen Falle

Hv,add m,night,cool int,fct f,m monatlicher Koeffizient fur die Warmeubergange dur ch
zusatzliche mechanische Nachtliftung des Funktionsb ereichs f
in W/K, gemaR § Erreur ! Source du renvoi introuvable. far
die Kuihlungsberechnungen ermittelt, wobei jedoch fi r die
Zwischenberechnungen Bi,cool fct f,m dem Wert entspricht, der in
Tabelle [46] fur die Funktionsbereiche angefuhrt is t, die
eine Funktion als Unterkunft, Biro und fir den Unte rricht
haben und welche nicht mit einer aktiven Kihlung au sgestattet
S|nd Zudem entSprICht hlel’ ei,cool,fc[f,m ei,coolvfctfysetpoint fUI’
alle anderen Falle

Hv,add w,day,coolint,fct f,m der monatliche Koeffizient fir die Warmeibergange durch
zusatzliche Fensterliiftung des Funktionsbereichs f tagstber
in W/K - er wird gemall § Erreur! Source du renvoi
introuvable. fur die Kihlungsberechnungen ermittelt, wobei
jedoch fur die Zwischenberechnungen Bi,cool fct f,m dem Wert
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entspricht, der in Tabelle [46] fur die Funktionsbe reiche
angefihrt ist, die eine Funktion als Unterkunft, Bu ro und fur
den Unterricht haben und welche nicht mit einer akt iven
Kihlung ausgestattet sind. Zudem entspricht hier Bi,cool fct f,m
Bi,cool fct f,setpoint fur alle anderen Félle

Hv,add m,night,cool,int,fct f,m der monatliche Koeffizient in W/K fir die Warmetbe rgange
durch zusatzliche nachtliche Fensterluftung des
Funktionsbereichs f, gemaR § Erreur! Source du renvoi
introuvable. fur die Kuahlungsberechnungen ermittelt, wobei
jedoch fur die Zwischenberechnungen Bi,cool fct f,m dem Wert
entspricht, der in Tabelle [46] fir die Funktionsbe reiche
angefihrt ist, die eine Funktion als Unterkunft, Bl ro und fur
den Unterricht haben und welche nicht mit einer akt iven
Kihlung ausgestattet sind. Zudem entspricht hier Bi,cool fct f,m
Bi,cool fct f,setpoint fur alle anderen Falle

5.2.3.2.2 Hohe Tragheit

Bei den Funktionsbereichen, die nicht unter § Erreur! Source du renvoi

introuvable. fallen, wird der periodische Kuhlbetrieb als konti nuierlicher

Kihlbetrieb eingestuft, wenn diese eine eher hohe T ragheit aufweisen, d. h. wenn

Folgendes erfiillt ist:

Gl. 269 Tcool, int, fct f > 3 [tunocc, max,fct f (h)

So erhélt man:

Gl. 270 6| coolgt  f = el codtt  f, setpoint (°C)

Gl. 271 acool, int, fct f,m = 1

Dabei ist:

T cool,int,fct f,m die monatliche Zeitkonstante in h fur die Berechnu ng der
Frequenz der Kuhlperioden fur den Funktionsbereich f, geman
§ 5.2.3.2.1 ermittelt

t unoce,max.fct f der langste  Zeitraum in h, wahrend dessen der
Funktionsbereich f nicht genutzt wird, wie in Tabel le [5]
ausgewiesen

Bi,cool fct f die Auslegungsinnentemperatur in °C far die
Kihlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, einge setzt in
§5.4 zur Ermittlung der monatlichen Warmeverluste durch
Transmission und Liftung

Bi,cool fct f,setpoint die Sollinnentemperatur in °C fur die Kihlung des

Funktionsbereichs f, wie in der
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Tabelle [44] ausgewiesen

Acool,int fct f,m der Reduktionsfaktor, der den Unterbrechungen im K Uhlbetrieb
des Funktionsbereichs f im Monat m Rechnung tragt ( -).
5.2.3.3 Periodischer Kihlbetrieb
Fur die Funktionsbereiche, die nicht unter § Erreur! Source du renvoi
introuvable. fallen und eine durchschnittliche Tréagheit aufweis en, d. h. bei
denen keine der Bedingungen von § 5.2.3.2.1 (Gl. 26 5) oder § Erreur ! Source du
renvoi introuvable. (GI. 269vorliegen, gilt:
Gl. 272 ei, cool, fct f = ei, cool, fct f, setpoint (oC)
und:
a = max|f 1 -3 D( 70, cool J Y 0@ - )
cool, int, fct f,m cool, fct fos - cool, fct f, m cool, fct  f
G| 273 Tcool,fct f (_)
Dabei ist:
Bi,cool fct f die Auslegungsinnentemperatur in °C far die
Kihlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, einge setzt in
§5.4 zur Ermittlung der monatlichen Warmeverluste durch
Transmission und Luftung
Bi,cool fct f,setpoint die Sollinnentemperatur in °C fur die Kuhlung des

Funktionsbereichs f, wie in der

24 /219



EEN-Methode 2019 25

Tabelle [44] ausgewiesen

Qcool,int,fct f,m

f cool,fct f

To,cool

Tcool,fct f,m

)\cool,fct f,m

der Reduktionsfaktor, der den Unterbrechungen im K Uhlbetrieb
des Funktionsbereichs f im Monat m Rechnung tragt ( -)

der Anteil der Nutzungstage pro Woche, an denen de r
Funktionsbereich f auf Solltemperatur gekihlt wird (ohne
Abminderung). Dieser Anteil ist je nach Verwendung, wie in
Tabelle [2] angefuihrt, gleich der Anzahl der Nutzun gstage pro

Woche geteilt durch 7 (-)
die Konstante in h, wie in Tabelle [3] ausgewiesen

die monatliche Zeitkonstante in h fur die Kihlung des
Funktionsbereichs f, gemaf § 5.4 ermittelt

das monatliche Gewinn-Verlust-Verhaltnis der Heizu ng des
Funktionsbereichs f, entsprechend § 5.4 ermittelt ( -).
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Tabelle [44]:
durchschnittlicher Innentemperatur fur die Kiihlungs

Sollinnentemperatur fir R&ume mit aktiver Kiihlung u

nd
berechnungen von Raumen mit

aktiver Kiihlung in Abhangigkeit der Funktion

Funktionen: %? gg’)‘
Unterkunft 25,0
Buros 25,0 27,1
Unterricht 25,0 27,1
mit nachtlicher Nutzung 23,0
Seensundheitswe ohne néachtliche Nutzung 23,0 25,1
Operationssaal 23,0
Starke Nutzung 25,0 26,4
Ver_sammlungsb Geringe Nutzung 250 26,4
ereich
Cafeteria/Speisesaal 25,0 27,1
Kiche 25,0 26,9
E:ggﬁllDienstleist 24.0 25,7
Sporthalle/Turnhalle 25,0 26,5
Sportanlagen Fitness/Tanz 25,0 26,5
Sauna/Schwimmbad KUthngskti;rr](-:e‘chnung
Technikraume KUthngsklfel?gchnung
Gemeinsame Flachen 25,0 ‘é"ri;ifggtt
Sonstige 5,0 27,1
Unbekannt 25,0 26,4
Fur die Funktion ,Gemeinsame Flachen
« Die durchschnittliche Innentemperatur fur die Kuhlu ngsberechnungen eines
Funktionsbereichs mit der Funktion ,Gemeinsame Flac hen®,  6icoolfctf,avg , héngt

von der Funktion der versorgten Funktionsbereiche a

b und wird folgendermallen

e

ermittelt:

Gl. 274 ei, cool, fct f, avg = fpres, fct f* 25 +(l - fpres, fct f)' 28 (oc)

Dabei ist:

Bi,cool fct f,avg die durchschnittliche Innentemperatur in °C fur di
Kihlungsberechnungen fir den Funktionsbereich mit d er
Funktion ,Gemeinsame Flachen*

f ores et f der wochentliche  Nutzungsanteil des  Funktionsberei chs
.Gemeinsame Flachen*, wie in § Erreur! Source du renvoi
introuvable. definiert (-)
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» Das Nutzungsprofil eines Funktionsbereichs ,Gemeins ame Flachen* hangt von der
Funktion der versorgten Funktionsbereiche ab (siehe Tabelle [2]).

» Der kirzeste und der langste Zeitraum, wahrend dess en der Funktionsbereich
.Gemeinsame Flachen" nicht genutzt wird, t unoce,min.fct f und t  unocemaxfett , hangen
ebenfalls von den Funktionen der versorgten Funktio nsbereiche ab. Um diese
Parameter zu ermitteln, muss man den kirzesten und den langsten Zeitraum in h
berechnen, wahrend dessen keiner der versorgten Fun ktionsbereiche benutzt
wird. Bei der Ermittlung dieser Zeitrdume sind Funk tionsbereiche des Typs
»1echnikraume” grundsatzlich nicht zu berticksichtig en.

5.3 Monatlicher Nettoenergiebedarf fir Heizung

Der monatliche Nettoenergiebedarf fiir Heizung wird pro Energiesektor wie folgt

ermittelt:

Gl. 378 Qheat, net, sec i, m = Z Qheat, net, fct f, m (M‘])

f

Dabei ist:

Qheat,net,sec im Nettoenergiebedarf in MJ fur Heizung unter Berlicks ichtigung
der Zeitheizung des Energiesektors i fir den Monat m;

Qeat,net fet f,m Nettoenergiebedarf in MJ fur Heizung ohne Berlcksi chtigung
der Zeitheizung des Funktionsbereichs f fir den Mon at m,

ermittelt wie nachstehend angegeben.

Die Werte aller Funktionsbereiche f des Energiesekt ors i sind zu addieren.
Besonderheit der Funktion ,Technikrdume": Der Netto energiebedarf fir Heizung
unter Berlcksichtigung der Zeitheizung der Funktion sbereiche mit dieser
Funktion, Q  neatnetint fct f,m , wird fir das ganze Jahr auf null veranschlagt.

Besonderheit der Funktion ,Unterricht": Der Nettoen ergiebedarf fir Heizung unter
Berucksichtigung der Zeitheizung der Funktionsberei che mit dieser Funktion,
Queat net it fct f,m , wird fur die Monate Juli und August auf null vera nschlagt.

Zur Berechnung des monatlichen Nettoenergiebedarfs fur Heizung ermittelt man
jeweils pro Funktionsbereich die monatlichen Gesamt warmeverluste  durch
Transmission und Liftung bei einer Auslegungstemper atur von oi,heat,fct f (in §
5.2 definiert), sowie die monatlichen Warmegewinne durch Sonneneinstrahlung und

interne Wéarmeerzeugung.

Der monatliche Nettoenergiebedarf fir Heizung mit B erucksichtigung der
Zeitheizung wird pro Funktionsbereich wie folgt erm ittelt:
Gl. 404 Wenn vyreafcttm  groRer oder gleich 2,5 oder kleiner als 0 ist, gil t:

Qheat, net, fct f, m = 0 (MJ)

Wwenn vheaticttm  Kleiner als 2,5 und gréRer oder gleich 0 ist, gilt
Qheat, net, fct f, m = QL, heat, fct f, m nutil, heat, fct f, m [Qg heat, fct f, m (M‘])

Ausnahme: wenn Q | heatfct f,m null ist, gilt:
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Q1eat, netfct f,m = 0 (M‘])

Dabei ist:

Gl. 17 QL, heat, fct f, m = QT heat, fct f, m + QV, heat, fct f, m (M‘])

Gl. 18 Qg, heat, fct f, m = Qi, heat, fct f, m + s, heat, fct f, m (M‘])

Dabei ist:

Yheat,fct f,m das monatliche Gewinn-Verlust-Verhaltnis des
Funktionsbereichs f, wie nachstehend ermittelt, (-) ;

Qreat,net fct f,m der Nettoenergiebedarf in MJ far Heizung des
Funktionsbereichs f ohne Berlicksichtigung der Zeith eizung far
den Monat m;

Q. heat fct f.m der monatliche Transmissions- und Liftungswéarmever lust in MJ
des Funktionsbereichs f fiir die Heizungsberechnung;

Nutil,heat fct f,m der monatliche Nutzungsgrad der Warmegewinne des
Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnungen, w ie
nachstehend ermittelt, (-);

Qy heat,fct f,m die monatlichen Warmegewinne durch Sonneneinstrahl ung und
interne Warmeerzeugung in MJ des Funktionsbereichs f fur die
Heizungsberechnungen;

Qr heat,fct f.m der monatliche  Transmissionswarmeverlust in  MJ des
Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnungen, w ie
nachstehend ermittelt;

Qv heat fct fm der monatliche Liftungswarmeverlust in MJ des
Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnungen, w ie
nachstehend ermittelt;

Q heatfet f,m die  monatliche interne  Warmeerzeugung in MJ des
Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnungen, e rmittelt
geman § 5.7;

Q heat/fct f,m der monatliche Warmegewinn durch Sonneneinstrahlun g in MJ des
Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnungen, e rmittelt
gemal § 5.8.

und:

Gl. 19 QT, heat, fct f, m = HT, heat, fct f [( ei. heat, fct f ee,m) [t m (M‘])

Gl. 20 QV, heat, fct f, m = HV, heat, fct f [( ei. heat, fct f ee,m) [t m (MJ)

Dabei ist:

Hr heat fct f der Transmissionswarmedurchgangskoeffizient in  W/K des
Funktionsbereichs f fir die Heizungsberechnungen, e rmittelt
geman § 5.5;

Hv heat fct f der Liftungswarmedurchgangskoeffizient in W/K des
Funktionsbereichs f fir die Heizungsberechnungen, e rmittelt
geman § 5.6.2;

Bi heat,fct f die Auslegungsinnentemperatur in °C des Funktionsb ereichs f
zur Ermittlung des Energiebedarfs fur Heizung, ermi ttelt in
5.2;

Bem die monatliche durchschnittiche Auf3entemperatur i n °C,

aufgefiihrt in Tabelle [1];
tm die Dauer des Monats in Ms, aufgeftihrt in Tabelle [1].
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Der Nutzungsgrad fur die Warmegewinne wird auf der Grundlage der wirksamen
Warmespeicherkapazitdt und des Verhdltnisses zwisch en Warmegewinn und
Warmeverlust pro Monat und pro Funktionsbereich erm ittelt. Der Nutzungsgrad fur

die Heizung pro Funktionsbereich und pro Monat, Nutil,heat fct f,m , wird wie folgt
ermittelt:

a

1- (Yheat, fet  f, m)

Gl. 21 WEeNN  Yieat fct f, m z1: Nutl, heatfct  f,m — 1 ( )a+1 )
- Yheatfct f,m
— _a
wenn Yheat, fet f,m 1: 1']util, heat, fct f, m — a+1 (-)
wobei das monatliche Gewinn-Verlust-Verhéltnis pro Funktionsbereich und pro
Monat, vheatfcttm , Wie folgt definiert wird:
Qg heat fct f, m
Gl. 22 Y heatft f, m = (')
QL, heat fct f,m
und wobei sich der numerische Parameter a in Bezug auf den Funktionsbereich f
wie folgt ergibt:
_ Theat, fct f
Gl. 23 a = Qgpey T — )
TO, heat
mit der Zeitkonstante in h fur die Heizung des Funk tionsbereichs f, Theat fet f
Gt
Gl. 24 Theatfct f = (h)
3’6 |:(HT heatfct f + HV, heat fct f)
Dabei ist:
ao heat eine Konstante, aufgefihrt in Tabelle [3], (-);
To,heat eine Konstante in h, aufgefuhrt in Tabelle [3];
Cret die effektive Warmekapazitéat in kJ/K des Funktions bereichs f,
ermittelt gemaf § 5.9;
Hr heat fct f der Transmissionswarmedurchgangskoeffizient in  kJ/ K des
Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnungen, e rmittelt
geman § 5.5;
Hv heat fct f der Liftungswarmedurchgangskoeffizient in kJ/K des
Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnungen, e rmittelt
geman § 5.6.2.
5.4 Monatlicher Nettoenergiebedarf fir Kiihlung
Der monatliche  Nettoenergiebedarf  fir  Kihlung muss ebenfalls  pro
Funktionsbereich ermittelt werden. AnschlieRend wer den die Werte aller
Funktionsbereiche, aus denen sich der betreffende E nergiesektor i zusammensetzt,
addiert. Dieser monatliche Nettoenergiebedarf wird immer berechnet, auch wenn

keine aktive Kiihlung installiert wird.
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Der monatliche Nettoenergiebedarf fir Kiahlung wird pro Energiesektor wie folgt
ermittelt:
q Qcool, net, sec i, m = ZQcooI, net, fct f, m (M‘])
f
Dabei ist:
Qool,net,sec im Nettoenergiebedarf in MJ fur Kiihlung des Energiese ktors i fur
den Monat m;
Qeool et fetf,m Nettoenergiebedarf in MJ fur Kihlung des Funktions bereichs f

fir den Monat m, wie nachstehend ermittelt.

Die Werte aller Funktionsbereiche f des Energiesekt ors i sind zu addieren.
Besonderheit der Funktion ,Sauna/Schwimmbad" und ,T echnikraume": Der monatliche
Nettoenergiebedarf fur Kihlung der Funktionsbereich e mit einer dieser
Funktionen, Q  coolnetfet f,m , wird fUr das ganze Jahr auf null veranschlagt.

Besonderheit der Funktion ,Unterricht: Der monatli che Nettoenergiebedarf fir
Kihlung der Funktionsbereiche mit dieser Funktion, Qeoolnet fet f,m , wird fur die

Monate Juli und August auf null veranschlagt.

Der monatliche Nettoenergiebedarf fur Kihlung wird pro Funktionsbereich wie
folgt ermittelt:

Gl. 382 Wenn 2colfcttm  groler oder gleich 2,5 ist, gilt:

Qcool, net, fct f, m = O (MJ)

wenn Acoolfet f,m kleiner als 2,5 ist, gilt:

Qcool, net, fct f, m = acool, int, fct f, m [

(Qg,cool, fct f,m I1uti|, cool, fct f, m DQ_ cool, fct f, m) (MJ)

Ausnahme: wenn Q L,cool,fct f,m null ist, gilt:

Qcool, netfct f, m = Qg,cool,fct f,m

Dabei ist:

Gl. 27 Qg,cool, fct f.m — Q cool, fct f, m + Q cool, fct f, m (MJ)

Gl. 28 Q_,cool, fct f,m - Ql',cool, fct f,m + Q/,cool, fct f,m (MJ)

Dabei ist:

Acoolfet f,m das monatliche Gewinn-Verlust-Verhaltnis des
Funktionsbereichs f, wie nachstehend ermittelt, (-) ;

Qeool et fet f,m der monatliche Nettoenergiebedarf in MJ fir Kihlun g des
Funktionsbereichs f;

Acool,int,fct f,m der Reduktionsfaktor, der den Unterbrechungen im K Uhlbetrieb
des Funktionsbereichs f im Monat m, gemaR §85.2 erm ittelt,

Rechnung tragt (-).
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%,cool,fct f,m

N util,cool,fct f,m

Q_,cool,fct f,m

Ql',cool,fct f,m

Q/,cool,fct f,m

Q,cool,fct f,m

Qs,cool,fct f.m

und:

Gl. 276

Gl. 277

Gl. 278

Gl. 279

Gl. 280

Gl. 281

QT, cool, fct f,

Q/, cool, fct

die monatlichen Warmegewinne in MJ durch Sonnenein strahlung
und interne Warmeerzeugung des Funktionsbereichs f fur die
Kihlungsberechnungen;

der monatliche Nutzungsgrad fur die Warmeverluste des
Funktionsbereichs f fur die Kuhlungsberechnungen, w ie
nachstehend ermittelt, (-);

der monatliche Transmissions- und Liftungswéarmever lust in MJ
des Funktionsbereichs f fiir die Kiihlungsberechnunge n;

der monatliche  Transmissionswarmeverlust in MJ des
Funktionsbereichs f fur die Kuhlungsberechnungen, w ie
nachstehend ermittelt;

der monatliche Luftungswéarmeverlust in MJ des
Funktionsbereichs f fur die Kihlungsberechnungen, w ie
nachstehend ermittelt;

die  monatliche interne  Wa&armeerzeugung in MJ des

Funktionsbereichs f fir die Kidhlungsberechnungen, e rmittelt
geman § 5.7;

der monatliche Warmegewinn durch Sonneneinstrahlun g in MJ des
Funktionsbereichs f fir die Kidhlungsberechnungen, e rmittelt
geman § 5.8.

m = HT,cooI, fct f [ (ei, cool, fct f,m - ee,cool, m) [tm (MJ)
f, m = QV hyg, cool, fct f, m + QV in/exfiltr ,cool, fct f, m

+ Q/,add m, day, cool, fct f, m + Qv,add m, night, cool, fct f, m

+ QV add w,day, cool, fct f, m + QV add w,night, cool, fct f, m (MJ)

Q/, hyg, cool,fct

Q/, in/exfiltr

QV, add m, day, cool, fct f, m

QV, add m, night, cool, fct f m

H\/, hyg, cool,fct f, m D
= LIt

f,m — m
(ei, cool, fct f, m - ee, V, cool, hyg, m) (MJ)
HV, in/exfiltr ,cool, fct f, m D
,cool, fct f,m — ( ) [t m
ei, cool, fct f, m ee, cool, m (MJ)
HV, add m, day, cool, fct f, m U
= Ot .
(ei, cool, fct f, m - ee, add, cool, day, m) (MJ)
HV, add m, night, cool, fct f, m D
= Ot
(ei, cool, fct f, m - ee, add, cool, night, m) (MJ)
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HV, add w,day, cool, fct f, m D
QV, add w,day, cool, fct f,m — (9 5 ) Ut m
Gl. 282 i, cool, fct f, m e, add, cool, day, m (MJ)

|_|V, add w, night, cool, fct f, m U
QV, add w,night, cool, fct f m (e o ) [t m
Gl. 283 i, cool, fct f, m e, add, cool, night, m (MJ)

Dabei ist:

Hr cool fot f der Transmissionswarmedurchgangskoeffizient in  W/K des
Funktionsbereichs f fur die Kidhlungsberechnungen, e rmittelt
gemal § 5.5;

Hv hyg,cool fct f,m der monatliche Koeffizient des Warmedurchgangs dur ch
Hygieneliftung in W/K des Funktionsbereichs f fur d ie
Kihlungsberechnungen, ermittelt gemar § 5.6.3.2;

Bi,cool fct f,m die monatliche Auslegungsinnentemperatur des
Funktionsbereichs f fur die Kihlungsberechnung, wie im
Folgenden ausgefihrt (-)

Oe,cool,m die durchschnittliche, monatliche Aul3entemperatur in °C flr
die Kuhlungsberechnung, wie in der Erreur ! Source du renvoi
introuvable. ausgewiesen

Oe,V,cool,hyg,m der uUbliche Rechenwert fur die Temperatur der Zulu ft der
Hygieneliftung bei der Kiuihlungsberechnung. Er ist j e nachdem,
ob der Funktionsbereich f durchgehend, tagsiiber ode r nachts
genutzt wird, entsprechend BeV.coolm Be,V,cool,day,m oder
Be,V,cool,night,m (siehe Tabelle [2]). Diese Werte sind in Erreur !
Source du renvoi introuvable. in  Abhéngigkeit des
Bellftungssystems ausgewiesen

Hv infextiltr,cool fct f,m monatlicher Koeffizient fur die Warmeubergange dur ch In-
[Exfiltration des Funktionsbereichs f, gemall § Erreur !
Source du renvoi introuvable. fur die Kihlungsberechnungen
ermittelt

Hv,add m,day,cool,fet f,m der monatliche Koeffizient fir die Warmeibergange durch
zusatzliche mechanische Tagliftung des Funktionsber eichs fin
WI/K - er wird gemaf § Erreur ! Source du renvoi introuvable.
fur die Kiihlungsberechnungen ermittelt

Be,add,cool,day,m der Ubliche Rechenwert in °C flir die Zulufttempera tur der
zusatzlichen (mechanischen) Tagliftung bei der
Kihlungsberechnung, wie in in Erreur! Source du renvoi
introuvable. ausgewiesen

Hv,add m,night,cool,fct f,m der monatliche Koeffizient fur die Warmeibergange durch
zusatzliche mechanische Nachtliftung des Funktionsb ereichs f
in WK - er wird gemaBR § Erreur! Source du renvoi
introuvable. fur die Kithlungsberechnungen ermittelt

Oe,add,cool,day,m der Ubliche Rechenwert in °C fur die Zulufttempera tur der
zusatzlichen (mechanischen) Nachtliftung bei der
Kihlungsberechnung, ausgewiesen in Erreur ! Source du renvoi
introuvable.

Hv,add w,day,coolfct f,m der monatliche Koeffizient fir die Warmeibergange durch
zusatzliche Fensterliftung tagstiber des Funktionsbe reichs f
in W/K - er wird gemall § Erreur! Source du renvoi
introuvable. fur die Kiihlungsberechnungen ermittelt

Oe,add,cool day,m der ubliche Rechenwert in °C fur die Zulufttempera tur der
zusatzlichen Fensterluftung tagsuber bei der
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Kihlungsberechnung, aufgefuhrt in

Erreur ! Source du renvoi

introuvable. (Spalte (3))
Hv,add w,night,cool fct f,m der monatliche Koeffizient fir die Warmeibergange durch
zusatzliche néchtliche Fensterliftung des Funktions bereichs f

ee,add,cool,night,m

in W/K, gemaR §

der

zuséatzlichen,

Erreur ! Source du renvoi introuvable.
die Kiihlungsberechnungen ermittelt

der Ubliche Rechenwert in °C fir die Temperatur de

nachtlichen

Kihlungsberechnung, aufgefihrt in
introuvable.

(Spalte (5))

Fensterluftung

bei de

r Zuluft

Erreur ! Source du renvoi

tm die Dauer des Monats in Ms, aufgeftihrt in Tabelle [1].
Tabelle [45]: Rechenwerte fur Zuluft der Hygieneliftung und zuséat zliche Luftung
fur die Kiihlungsberechnungen
o ee|V,cooI,da ,m ee,V,cooI,ni ht,m
ee,V,cooI,m ( C) eeﬂdd,cool,day,m ’ (OC) ee,add,cool,night,ng"ll (OC)
Monat 1) 2) 3) 4) ®) (6)
Januar 3,9 16,0 4,2 16,0 3,4 16,0
Februar 4,8 16,0 5,3 16,0 4,0 16,0
Marz 6,1 16,0 7,0 16,0 4.v 16,0
April 9,8 16,0 11,2 16,0 7,8 16,0
Mai 13,8 16,0 15,4 16,0 11,2 16,0
Juni 17,1 17,1 18,8 18,8 14,4 16,0
Juli 17,8 17,8 19,3 19,3 15,4 16,0
August 18,1 18,1 19,7 19,7 15,6 16,0
September 16,3 16,3 17,5 17,4 14,6 16,0
Oktober 11,9 16,0 12,8 16,0 10,6 16,0
November 6,7 16,0 7,2 16,0 6,0 16,0
Dezember 3,5 16,0 3,8 16,0 3,1 16,0
» Die Spalten (1), (3) und (5) finden bei nattrlichen
Liftungssystemen oder mechanischen Abluftanlagen An wendung.
» Die Spalten (2), (4) und (6) finden bei mechanische n Zuluftanlagen
oder mechanischen Zu- und Abluftanlagen Anwendung.
» Die Spalten (3) und (5) finden bei zuséatzlicher Fen sterliiftung
Anwendung.
Die monatliche Auslegungsinnentemperatur fir die Ki hlungsberechnungen von

Unterkunften, Biros und Unterrichten, die nicht mit
sind, ist in Tabelle [46] ausgewiesen. In den ander

aktiver Kiihlung ausgestattet
en Fallen wird sie wie folgt

ermittelt:

Gl. 284 ei' coolfet  f,m — ei, coolfet  f

Dabei ist:

Sicoolfet die Auslegungsinnentemperatur des Funktionsbereich s fin °C

fur die Berechnungen der
ermittelt.

aktiven Kuhlung,

gemall §5
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Tabelle [46]:

Rechenwerte der monatlichen Auslegungsinnentemperat

Kuhlungsberechnungen fur Unterkunfte, Biros und Unt

aktiver Kiihlung ausgestattet sind

ur fur die
errichte, die nicht mit

Jan. Feb. Marz | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. Okt. Nov. Dez.
°‘v°°°'(v£°g)vm 250 | 250 | 25,0 | 250 |252 |261 |266 |266 |258 |250 |250 | 25,0
Der Nutzungsgrad fir die Warmeverluste wird auf der Grundlage der wirksamen
Warmespeicherkapazitdit und des Verhdltnisses zwisch en Warmegewinn und
Warmeverlust pro Monat und pro Funktionsbereich erm ittelt.
Der Nutzungsgrad fur Kihlung pro Funktionsbereich u nd pro Monat, nNutil,cool,fet f,m ,
wird wie folgt ermittelt:
Gl. 285 wenn }\cool,fct f, m 2 O und }\cool,fct f,m z1 :
bm
— 1_(}\cool,fct f,m)
I’]util, cool, fct f,m — _( b+l
1 }\cool,fct f, m -
¢
__b,
_ r]util, cool, fet f,m
wenn }\cool,fct f,m = 1 : bm +1 )
wWenn )\‘cool, fct f, m < 0 : I’]util, cool fct f,m = 1 (_)
wobei das monatliche Gewinn-Verlust-Verhaltnis pro Funktionsbereich, Acoolfetfm s
wie folgt definiert wird:
QL cool, fct f, m
Gl. 32 }\cool, fct f,m = (')
Qg, cool, fct f, m
und wobei sich der numerische Parameter b m in Bezug auf den Funktionsbereich f
wie folgt
ergibt:
b — b + Tcool,fct f,m
Gl. 33 m — ™o, cool (')
TO, cool
mit der monatlichen Zeitkonstante fiir Kiihlung des F unktionsbereichs f, Tcool fct f
T — C:Tct f
cool, fct f,m
Gl. 286 3’6 D(HT,(:ooI, fct f + Hv,cool, fct  f, m) (h)
Dabei ist:
bo,cool eine Konstante, aufgefiihrt in Tabelle [3], (-);
T0,cool eine Konstante in h, aufgefuhrt in Tabelle [3];
Cret £ die effektive Warmekapazitat in kJ/K des Funktions bereichs f,

ermittelt gemaf § 5.9;
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Hr cool fot f der Transmissionswarmedurchgangskoeffizient in  W/K des
Funktionsbereichs f fur die Kidhlungsberechnungen, e rmittelt
geman § 5.5;

Hv,cool fet f,m der monatliche Koeffizient fir die Warmeibergange durch
Hygieneventilation, In-/Exfiltration und zusatzlich e
mechanische oder Fensterliftung des Funktionsbereic hs f,
nachstehend fir die Kiihlungsberechnungen ermittelt, in W/K.

und

HV, cool, fct f, m = ( Q/’COOI ’fCﬁ_ ~ ) Dt

Gl. 287 ei, cool, fct f, setpoint 9e, cool, m m (MJ)

Dabei sind:

Qv.cool fet f,m die durch Luftung des Funktionsbereichs f entstand enen
monatlichen Warmeverluste in MJ fir die Kuhlungsber echnung,

S] i,cool,fct f,setpoint

wie oben festgelegt

die Sollinnentemperatur in  °C fiur die Kuhlung
Funktionsbereichs f, wie in
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Tabelle [44] ausgewiesen

Be.cool,m die durchschnittliche, monatliche Innentemperatur in °C flr
die Kuhlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, w ie in der
Erreur ! Source du renvoi introuvable. ausgewiesen

tm Monatslange in Ms, wie in Erreur! Source du renvoi
introuvable. ausgewiesen.

5.5 Transmissionswarmedurchgangskoeffizienten pro Funkt ionsbereich

Die Transmissionswarmedurchgangskoeffizienten des F unktionsbereich f, H T.heat fct f

bzw. H tcooiictr , Werden gemall Anlage A.1 § 7 und § 8 des vorliegen den Erlasses

ermittelt, indem die Tatsache bericksichtigt wird, dass die energetische

Berechnung auf Ebene des Funktionsbereichs f und ni cht auf Ebene des

Energiesektors i durchgefiihrt wird.

Wéande in Kontakt mit benachbarten beheizten Raumen (andere Funktionsbereiche,
andere Energiesektoren, Bereiche des geschitzten Vo lumens auf3erhalb der EEN-
Einheit, beheizter Verbindungsbau usw.) werden nich t beriicksichtigt.

5.6 Luftungswarmedurchgangskoeffizienten pro Funktionsb ereich

5.6.1 Prinzip

In den Vorschriften (siehe Anlage C.3 des vorliegen den Erlasses) sind pro Raum
Mindestauslegungsvolumenstréme far die Luftung fest gelegt. Hohere
Auslegungsvolumenstrome fir die Luftung sind immer zulassig. Die Baumannschaft
muss die Volumenstrome fir jeden Raum genau einstel len. Es gibt vier Arten von
Liftungssystemen:

» natirliche Luftung;

« mechanische Zuluftanlage;

« mechanische Abluftanlage;

» mechanische Zu- und Abluftanlage.

Im weiteren Verlauf des Textes werden die drei letz tgenannten Kategorien
zusammen als mechanische Luftung definiert.

Aufgrund der Regeln zur Begrenzung der Energiesekto ren und Funktionsbereiche
(siehe 83.2) kann es in einem Funktionsbereich nur ein Luftungssystem geben.
5.6.2 Liftungswarmedurchgangskoeffizient fir die Heizungs berechnungen pro

Funktionsbereich

Der Luftungswarmedurchgangskoeffizient fur die Heiz ungsberechnungen wird pro
Funktionsbereich wie folgt ermittelt:

Gl. 35 HV, heat, fct f = HV, in/exfilt, heat, fct f + HV, hyg, heat, fct f (W/K)
Dabei ist:
Hy heat fot f der Luftungswarmedurchgangskoeffizient in W/K des

Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnungen;
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Hv infextilt,heat fct f der Koeffizient des Warmedurchgangs durch
Infiltration/Exfiltration in W/K des Funktionsberei chs f fur
die Heizungsberechnungen, ermittelt geman § 5.6.2.1 ;

Hv hyg,heat,fct f,m der Koeffizient des Warmedurchgangs durch Hygienel uftung in
W/K des Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechn ungen,

ermittelt gemaf § 5.6.2.2.

5.6.2.1 Koeffizient des Warmedurchgangs durch Infiltration/ Exfiltration fur

die Heizungsberechnungen pro Funktionsbereich

Der Koeffizient des Warmedurchgangs durch Infiltrat ion/Exfiltration fir die

Heizungsberechnungen pro Funktionsbereich wird wie folgt ermittelt:

Gl. 36 H\/,in/exfilt, heatfct f = 0734 |j\/in/exfilt, heatfct f (W/K)

Gl. 37 Vivexti, — neat, 1ot 1 = 0:04 Ve e UAY £ ¢ (me/h)

Dabei ist:

Hv infextit,heat fct f der Koeffizient des Warmedurchgangs durch
Infiltration/Exfiltration in W/K des Funktionsberei chs f fir
die Heizungsberechnungen;

\./in/exfilt, heat, fot f de€r durchschnittliche Volumenstrom in m3/h der
Infiltration/Exfiltration durch die undichte Geb&ud ehdlle im
Funktionsbereich f fiir die Heizungsberechnungen;

Vso . heat der Verlustvolumenstrom bei 50 Pa pro Flacheneinhe it in
m3/(h.m?) fir die Heizungsberechnungen, wie nachste hend
ermittelt;

AT Efct die Gesamtflache aller Wande in m?, die den Funkti onsbereich
f umschlieBen und deren Transmissionswarmeverluste bei der
Ermittlung der Energieeffizienz berticksichtigt werd enz2 (siehe
auch § 5.5).

Wenn eine Messung des Luftvolumenstroms der gesamte n EEN-Einheit (oder

gegebenenfalls eines groReren Teils des geschitzten Volumens) vorliegt, betragt

der Verlustvolumenstrom bei 50 Pa pro Flacheneinhei t,  Vso . pear » Wie folgt:

: Vo

Gl. 38 V5o heat — (m3/(h.m?))

Atest

Dabei ist:

Aest Gesamtflache (berechnet auf der Grundlage der Aul3e nmafe) der Wande
in m2, die das Volumen umgeben, das bei der Luftdic htheitsprifung
gemessen wird, mit Ausnahme der Trennwédnde zu angre nzenden
beheizten Raumen;

2 Bei der Ermittlung von A Teftf  bleiben daher nur die Konstruktionen unberiicksicht igt,

die den Funktionsbereich f von den angrenzenden beh eizten R&umen trennen.
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V50 aus der AulRenhille bei 50 Pa austretender Verlustv olumenstrom in
m3/h, abgeleitet von der Luftdichtheitsmessung nach Methode A der
Norm NBN EN 13829 und den vom Minister festgelegten zuséatzlichen
Spezifikationen.
Ansonsten findet der folgende Standardwert Anwendun gfur Vg 12 m3/(h.m2).
5.6.2.2 Koeffizient des Warmedurchgangs durch Hygienellftun g fur die
Heizungsberechnungen pro Funktionsbereich
Der Koeffizient des  Warmedurchgangs durch  Hygienell ftung far die
Heizungsberechnungen wird pro Funktionsbereich wie folgt ermittelt:
GI 39 HV, hyg, heat, fct f = 0’34 H:reduc, vent, heat, fct f [rpreh, heat, fct f H:vent, heat, fct f [vhyg,fct f
(WIK)
Dabei ist:
Hv hyg,heat,fct f der Koeffizient des Warmedurchgangs durch Hygienel uftung in
W/K des Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechn ungen;
f reduc,vent,heat fct f ein Reduktionsfaktor fur die Luftung des Funktions bereichs f
bei den Heizungsberechnungen. Der  Standardwert von
f reduc ventheat fct f betragt 1; glnstigere Werte sind nach den vom
Minister festgelegten Regeln zu ermitteln, (-);
I' preh,heat,fct f ein Reduktionsfaktor zur Beriicksichtigung des Effe kts der
Vorheizung auf den Nettoenergiebedarf fir Heizung i m
Funktionsbereich f fur die Heizungsberechnungen, er mittelt
gemaR § 5.6.3.3, (-);
f vent,heat,fot f der Ubliche  Zeitanteil, in dem die Liftung im
Funktionsbereich f in Betrieb ist, far die

Heizungsberechnungen, wie in
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Tabelle [7] aufgefihrt, (-);

Vivg, et 1 Auslegungsvolumenstrom der AuRenluftzufuhr in m3/h fur die
Hygieneliftung des Funktionsbereichs.

Wenn der Auslegungsvolumenstrom der Auf3enluftzufuhr fur die Hygieneliftung eines

Raums den in Anhang C.3 des vorliegenden Erlasses d efinierten Mindestwert

unterschreitet, setzt man fir die Berechnung von H v den geforderten

Mindestvolumenstrom ein.

5.6.3 Liftungswarmedurchgangskoeffizienten fur die Kihlun gsberechnungen pro
Funktionsbereich

Fur die Kihlungsberechnung wird zwischen In-/EXfilt ration, Hygienellftung,
eventuellen zusatzlichen Methoden mechanischer Tag- oder Nachtluftung und
zusatzlicher Fensterliftung nachts oder tagsiiber un terschieden.

5.6.3.1 Monatlicher Koeffizient des Warmedurchgangs durch

Infiltration/Exfiltration far die Kihlungsberechnun gen des
Funktionsbereichs f

Der Koeffizient des Warmedurchgangs durch Infiltrat ion/Exfiltration fir die

Kuhlungsberechnungen des Funktionsbereichs f wird w ie folgt ermittelt:

Gl. 41 H\/ in/exfilt, cool,fct  f = 0’34 |:'\/in/exfilt, cool,fct  f (W/K)

Gl. 42 Vin/exfilt, cool, fet f = 0704 Ij\.ISO, cool |]'D‘T E,fct f (m3/h)

Dabei ist:

Hv infexiilt, cool,fct f der Koeffizient des Warmedurchgangs durch
Infiltration/Exfiltration in W/K des Funktionsberei chs f flr
die Kiihlungsberechnungen;

\'/in,exﬁh’ cool, fot f der durchschnittliche Volumenstrom in m3/h der
Infiltration/Exfiltration durch die undichte Geb&ud ehdlle im
Funktionsbereich f fur die Kiihlungsberechnungen;

V50, cool der Verlustvolumenstrom bei 50 Pa pro Flacheneinhe it in
m3/(h.m?) fur die Kudhlungsberechnungen, wie nachste hend
ermittelt;

AT Efet die Gesamtflache aller Wande in m2, die den Funkti onsbereich
f umschlieBen und deren Transmissionswarmeverluste bei der
Ermittlung der Energieeffizienz berticksichtigt werd en3 (siehe
auch 5.5).

Wenn eine Messung des Luftvolumenstroms der gesamte n EEN-Einheit (oder

gegebenenfalls eines groReren Teils des geschitzten Volumens) vorliegt, betragt

3 Bei der Ermittlung von A Teftf  bleiben daher nur die Konstruktionen unberiicksicht igt,

die den Funktionsbereich f von den angrenzenden beh eizten R&umen trennen.
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der Verlustvolumenstrom bei 50 Pa pro Flacheneinhei t, V5o coor » TUr  die
Kihlungsberechnungen wie folgt:

ch

Gl. 43 Vso.cool = V50 heat (m3/(h.m?))

Dabei ist:

Vso . heat der Verlustvolumenstrom bei 50 Pa pro Flacheneinhe it in m3/(h.m2)

fur die Heizungsberechnungen, wie in § 5.6.2.1 ermi ttelt.
Ansonsten findet der folgende Standardwert Anwendun g far \750: 0 m3/(h.m2).
5.6.3.2 Monatlicher Koeffizient des Warmedurchgangs durch H ygieneluftung fur
die Kuhlungsberechnungen des Funktionsbereichs f

Der monatliche Koeffizient des Warmedurchgangs durc h Hygieneliftung fur die

Kihlungsberechnungen des Funktionsbereichs f wird w ie folgt ermittelt:

Gl. 44 HV, hyg, cool, fct f,m = 0134 [freduc, vent, cool, fct f [rpreh, cool, fct f (W/K)

Dprecool, fet f,m [fvent, cool, fct f |:'\./hygjct f

Dabei ist:

Hv,hyg,cool,fet f,m der monatliche Koeffizient des Warmedurchgangs dur
Hygieneliftung in W/K des Funktionsbereichs f fiur d
Kihlungsberechnungen;

f reduc.vent,cool,fct f ein Reduktionsfaktor der Liftung im Funktionsberei ch f fur
die Kihlungsberechnungen. Der Standardwert von
f reduc, vent,cool fct f betragt 1; glnstigere Werte sind nach den vom
Minister festgelegten Regeln zu ermitteln, (-);

I' preh,coolfct f ein Reduktionsfaktor zur Beriicksichtigung des Effe kts der
Vorheizung auf den Nettoenergiebedarf fir Kuhlung i
Funktionsbereich f, ermittelt geman § 5.6.3.3, (-);

I' precool,fet f;m ein monatlicher Multiplikationsfaktor zur Bericksi chtigung
des Effekts der  Vorkihlung der Laftungsluft im
Funktionsbereich f fur die Kihlungsberechnungen, er mittelt
gemal Annexe B der vorliegenden Anlage, (-);

f vent.cool fet f der Ubliche  Zeitanteil, in dem die Liftung im
Funktionsbereich f in Betrieb ist, far die

Kihlungsberechnungen, wie in

40/ 219



EEN-Methode 2019 41

Tabelle [7] aufgefihrt, (-);

Vivg, et 1 der Auslegungsvolumenstrom in m3/h der AuRenluftzu fuhr fur
die Hygienellftung im Funktionsbereich f, gemaR den in
§ 5.6.2.2 beschriebenen Prinzipien ermittelt
5.6.3.3 Monatlicher  Koeffizient des Warmelbergangs durch zu satzliche
mechanische Tagluftung
Der Warmelbergangskoeffizient bei  zusatzlicher mech anischer  Tagluftung,
Hv,add m,day,cool,fct f,m , wird gegebenenfalls wie folgt fur die Kidhlungsber echnungen

des Funktionsbereichs f ermittelt:

HV, add m, day, cool, fct f, m = 0’34 [rpreh, cool, fct f [ rlprecool, fct f, m [

V, add m, day, cool, fctf, m Df V, add m, day, cool, fctf, m D
Mw@fm f Cif

Gl. 288 (vadd, fet f reduc, vent, cool, fct f) (W/K)

Dabei ist:

I' preh,coolfct f ein Reduktionsfaktor, der die Auswirkung der Vorhe izung auf
den Nettoenergiebedarf fiir Kihlung im Funktionsbere ich f
bertcksichtigt - er wird gemaR §5.6.3.3 ermittelt und
eingesetzt
¢

I' precool,fct f;m ein monatlicher Multiplikationsfaktor, der die Aus wirkung der
Vorkiuhlung  der  Loftungsluft  im Funktionsbereich  f
bertcksichtigt - er wird gemdR Anhang B ermittelt u nd
eingesetzt

Bv,add m,day,cool,fct f;m ein Korrekturfaktor fur die Temperatur - er wird g emaf
8 Erreur ! Source du renvoi introuvable. ermittelt

f v,add m,day,coolfct f,m der ubliche Zeitanteil, wahrend dessen die zusatzl iche
mechanische Tagliftung im Funktionsbereich f in Bet rieb ist,
gemall § Erreur! Source du renvoi introuvable. fur die
Kihlungsberechnungen ermittelt (-)

Vasa miet 1 Auslegungsvolumenstrom der AuRenluftzufuhr in m3/h fur die
mechanische Luftung des Funktionsbereichs f. Der St andardwert
entspricht dem Auslegungsvolumenstrom der Auf3enluft zufuhr fur
die Hygienellftung. Andere Werte kdnnen angewendet werden,
wenn sie sich auf Messberichte stitzen, die den Vor gaben des
Ministers entsprechen

V, . .
hyg, fet f der Auslegungsvolumenstrom der AuRenluftzufuhr in m3/h fur

die Hygienellftung des Funktionsbereichs.

f reduc,vent,cool,fct f ein Reduktionsfaktor far die Liftung bei den
Kihlungsberechnungen fur den jeweiligen Funktionsbe reich f.
Der Standardwert von f reduc,vent,cool fct f ist 1, vorteilhaftere
Werte kodnnen entsprechend den vom Minister festgele gten
Regeln ermittelt werden. (-)

Es ist angezeigt, die Berechnung des Warmelbergangs koeffizient fiir zusétzliche
mechanische Tagliftung nur fir die Funktionsbereich e einzusetzen, die Uber eine
mechanische Zuluft-, eine mechanische Abluft- oder eine mechanische Zu- und
Abluftanlage verfligen.
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5.6.3.3.1 Korrekturfaktor fur die Temperatur

Im Rahmen der Kiihlungsberechnungen wird der Korrekt urfaktor fiir die Temperatur,

bv,add m,day,cool fet f,m, bei der Berechnung des Warmedurchgangskoeffiziente n fir die
zusatzliche mechanische Tagliftung in Funktionsbere ichen, die als Biros oder
Unterrichte einzustufen sind, folgendermaf3en ermitt elt:

Gl. 383 bV, add m, day, coolfct f,m = _O'3 [ }\add m, cool, fctf, m +1 (-)

Dabei ist:

_ QT,cooI,fct f,m + Q/ hyg, coolfct f,m + Q/,in/exfiltr , cool fct f,m
1

Gl. 384 ‘)\‘add m, cool fct f, m (')
Q g, coolfct f,m

Dabei ist:

Aadd m,cool.fct f.m das monatliche Gewinn-Verlust-Verhaltnis pro Funk tionsbereich
fur die Berechnung der zusatzlichen mechanischen Li ftung (-)

Qr.cool fct f.m der monatliche Transmissionswarmeverlust des
Funktionsbereichs f in MJ, wie er im 8§54 fiur die
Kihlungsberechnungen festgelegt ist

QV,hyg,coolfct f,m der durch Hygieneliftung entstandene monatliche Wa rmeverlust
des Funktionsbereichs f in MJ, der gemalR §5.4 fir die
Kihlungsberechnungen ermittelt wird

QU invexiltr cool,fot f,m der durch In-/Exfiltration entstandene monatliche
Warmeverlust des Funktionsbereichs f in MJ, der gem anR §5.4
fur die Kiihlungsberechnungen ermittelt wird

Q' g.coolfct f,m der durch Sonneneinstrahlung und interne Warmeerzeu gung
entstandene monatliche Warmegewinn des Funktionsber eichs f
fur die Kuahlungsberechnungen in MJ, bestimmt ebenso wie
Qy.cool fet f,m gemalR 85.4, jedoch ohne Bericksichtung der
zusatzlichen mechanischen Liftung oder der zusatzli chen
Liftung durch Fensteréffnung

Fur die anderen Funktionsbereiche ist der Korrektur faktor fur die Temperatur

bV,add m,day,cool,fct f,m, 0.

5.6.3.3.2 Ublicher Zeitanteil

Im Rahmen der Kihlungsberechnungen wird der ubliche Zeitanteil, in dem die

zusatzliche mechanische Tagliftung in Betrieb ist, f v,add m,day,cool fct f,m, in

Funktionsbereichen, die als Biros oder Unterrichte einzustufen  sind,

folgendermal3en ermittelt:

—_ 1 . -1,25 D‘a m, cool, fctf, m

Gl. 385 fV, add m, day, coolfct  f,m mln{f vent, cool, fctf 05 L& “ L } G

Dabei ist:

f vent,cool,fct f der dUbliche  Zeitanteil, in dem die Liftung im

Funktionsbereich f in Betrieb ist, wie in
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Tabelle [7] fur die Kiihlungsberechnungen ausgewiese

n(-)

Aadd m,cool fct f,m das monatliche Gewinn-Verlust-Verhaltnis pro Funk

tionsbereich

fur die Berechnung der zuséatzlichen mechanischen Li ftung,
gemal § Erreur ! Source du renvoi introuvable. ermittelt (-)

Ist keine zusatzliche mechanische Tagliftung vorhan den, so ist der ubliche

Zeltal’lte”, f V,add m,day,cool,fct f,m, g|eICh 0

In den anderen Funktionsbereichen ist der (bliche Z eitanteil f V,add m,day,coolfct f,m

gleich 0.

5.6.3.4 Monatlicher  Koeffizient fur Warmeubergange durch zu satzliche

mechanische Nachtliftung

Der Warmeubergangskoeffizient bei zusatzlicher mech anischer Nachtliftung,

Hv,add m,night,cool,fct f,m, wird gegebenenfalls wie folgt fiir die Kihlungsbere chnungen

des Funktionsbereichs f ermittelt:

H\/,add m, night, cool, fct f, m = 0’34 [ rpreh, cool, fct f [ CV,add m, night, cool, fctf

Gl. 292 va,add m, night, cool, fctf, m DVadd m, fct f (W/K)

Dabei ist:

I' preh,coolfct f ein Reduktionsfaktor, der die Auswirkung der Vorhe izung auf
den Nettoenergiebedarf fiir Kihlung im Funktionsbere ich f
berlicksichtigt. Er wird gemaR §5.6.3.3 ermittelt u nd
eingesetzt

C,add m,night,cool,fct f ein  Korrekturfaktor, der die dynamischen Auswirkun gen
berucksichtigt:

- falls die effektive Warmekapazitst C fot f des
Funktionsbereichs f auf Grundlage der FuRBbodenmasse bestimmt
wird und die Teile j, die gemeinsam mindestens 15 % der
Nutzflache des Funktionsbereichs f ausmachen, eine effektive
spezifische Warmekapazitat D fet £, < 180 kJ/(m2.K) :
Cv,add,night,cool,fctf = 0,7 aufweisen
- falls die effektive Warmekapazitst C ft f des
Funktionsbereichs f auf Grundlage einer detailliert en
Berechnung bestimmt wird und die spezifische effekt ive
Waéarmekapazitdét Dt + des Funktionsbereichs f unter oder bei
180 kJ/((m2.K) : C v,add,night,cool, fctf =0,7 liegt
- ansonsten: C V,add m,night,cool,fctf =1, (')

f v,add m,night,cool fct f,m der Ubliche Zeitanteil, in dem die zusatzliche mec hanische
Nachtliftung im Funktionsbereich f in Betrieb ist, geman
§ Erreur! Source du renvoi introuvable. fur  die
Kihlungsberechnungen ermittelt (-)

Vasa miet 1 Auslegungsvolumenstrom der AuRenluftzufuhr in m3/h fur die
zusatzliche mechanische Luftung des Funktionsbereic hs f. Der
Standardwert  entspricht dem  Auslegungsvolumenstrom der
AuBenluftzufuhr fur die Hygienellftung. Andere Wert e konnen
angewendet werden, wenn sie sich auf Messberichte s tutzen,

die den Vorgaben des Ministers entsprechen.

Es ist angezeigt, die Berechnung des Koeffizienten

zusatzlicher mechanischer  Nachtliftung nur fir die

fur Warmelbergange bei
Funktionsbereiche
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einzusetzen, die Uber eine mechanische Zuluft-, ein
eine mechanische Zu- und Abluftanlage verfligen.

5.6.3.4.1 Ublicher Zeitanteil

Im Rahmen der Kuhlungsberechnungen wird der Ubliche

die zusatzliche mechanische Nachliftung in Betrieb
Funktionsbereichen, die als Biros oder Unterrichte
folgendermal3en ermittelt:

Gl. 386 fV, add m, night, cool,fct f,m = min {1 - fvent, cool, fctf ’0’4
Dabei ist:
f vent,cool fet f der Ubliche Zeitanteil, in dem

Funktionsbereich f in Betrieb ist, wie in

e mechanische Abluft- oder

Zeitanteil, wahrend dessen
ist, f V,add m,day,cool fct f,m,

einzustufen

[e -3 Dadd m, coolfct f,m }

die

Liftung

im

sind,

()
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Tabelle [7] fur die Kiihlungsberechnungen ausgewiese n(-)

Aadd m,cool,fct f,m das monatliche Gewinn-Verlust-Verhaltnis pro Funkti onsbereich
fur die Berechnung der zuséatzlichen mechanischen Li ftung,
bestimmt gemaf § Erreur ! Source du renvoi introuvable. , (4)

Ist keine zusatzliche mechanische Nachtliftung vorh anden, so ist der Ubliche

Zeitanteil gleich 0.

In den anderen Funktionsbereichen ist der Ubliche Z eitanteil gleich 0.

5.6.3.5 Monatlicher  Koeffizient fur Warmeubergange durch zu satzliche
Fensterluftung tagsiber

Der Warmelbergangskoeffizient bei zusatzlicher Fens terliftung  tagsuber,

Hv,add w,day,cool,fct f,m, wird gegebenenfalls wie folgt fur die Kiihlungsbere chnungen des

Funktionsbereichs f ermittelt:

k/', add w,day, coolfct f, m

0734 DQ add w,day, cool, fctf Dt/ add w,day, cool, fctf, m DV add w,day, coolfct f, m

max 0;

Gl. 295 - t/ add w,day, cool, fctf, m |]H\/ in/exfiltr , cool fct f,m (W/K)

Dabei ist:

Bv,add w,day,cool fct f ein Korrekturfaktor fur die Temperatur - er hat de n Wert 0,5.
¢

f v,add w,day,coolfct f,m der Ubliche Zeitanteil, in dem die zuséatzliche Fen sterluftung
tagsiiber im Funktionsbereich f betrieben wird, gema )
§ 5.6.3.5.1 fir die Kilhlungsberechnungen ermittelt )

Vs wooo, dayiet  tm der durchschnittliche Luftvolumenstrom in m3/h, de r eine
Folge der Fensterliftung tagsuber ist und gemaR §5 .6.3.5.2
ermittelt wird

Hv infextilt,cool fct f,m der monatliche Koeffizient fur die Wéarmeubergange durch In-
[Exfiltration, geman § Erreur ! Source du renvoi introuvable.
fur die Kuihlungsberechnungen des Funktionsbereichs f
ermittelt, in W/K.

Es ist angezeigt, die Berechnung des Warmeubergangs koeffizienten fur zusatzliche

Fensterluftung tagsiber nur fir Funktionsbereiche e inzusetzen, welche alle drei

Bedingungen erfilllen: Es handelt sich um ein ,Biiro" oder einen ,Unterricht”, es

ist keine aktive Kilhlung vorgesehen und die Hygiene [uftung wird in allen Raumen

dieses Funktionsbereichs, die als Biro, Konferenz- oder Klassenraum eingestuft

werden kdnnen, durch eine Zu- und Abluftanlage gewa hrleistet.

5.6.3.5.1 Ublicher Zeitanteil

Im Rahmen der Kihlungsberechnungen wird der ubliche Zeitanteil, in dem die

zusatzliche Fensterluftung tagstber betrieben wird, f v add w,day,cool,fct f,m , in

Funktionsbereichen, die als Buros oder Unterrichte einzustufen sind, bei

individueller Regelung durch den Nutzer folgenderma Ben ermittelt:

— H . _SI-_ZL w,cool, fctf, m
Gl. 387 fV, add w,day, coolfct  f,m mm{f vent, cool, fctf ’015 [e ™ L } ()
Dabei ist:
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QT,cooI,fct f,m + Q/,hyg, coolfct f,m + Q/,in/exfiltr ,coolfct

+ Q/ add m, day, coolfct f,m + Q/ add m, night, coolfct f,m

Gl. 388 }\add w,cool fct f,m =
Qg, cool fct f,m
Dabei ist:
f vent,cool,fct f der dbliche  Zeitanteil, in dem die Liftung im

Funktionsbereich f in Betrieb ist, wie in
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Tabelle [7] fur die Kiihlungsberechnungen ausgewiese n(-)

Aadd w,cool fct f,m das monatliche Gewinn-Verlust-Verhaltnis pro Funkti onsbereich
fur die Berechnung der zusatzlichen Luftung durch
Fensterdffnung, (-)
Qrcoolicttm  der  monatliche  Transmissionswarmeverlust  des
Funktionsbereichs f in MJ, wie er in 8§54 fir die
Kihlungsberechnungen festgelegt ist

QV,hyg,coolfct f,m der durch Hygieneliftung entstandene monatliche Wa rmeverlust
des Funktionsbereichs f in MJ, der gemalR §5.4 fir die
Kihlungsberechnungen ermittelt wird

QU invexiltr cool,ft f,m der durch In-/Exfiltration entstandene monatliche
Warmeverlust des Funktionsbereichs f in MJ, der gem an §5.4
fur die Kiihlungsberechnungen ermittelt wird

QV,add m,day,coolfct f,m der durch zusétzliche mechanische Tagliftung entst andene
monatliche Warmeverlust des Funktionsbereichs f in MJ, der
gemal § 5.4 fur die Kiihlungsberechnungen ermittelt wird

QV,add m,night,cool et f,m der durch zusatzliche mechanische Nachtliftung ent standene
monatliche Warmeverlust des Funktionsbereichs f in MJ, der
gemal § 5.4 fur die Kiihlungsberechnungen ermittelt wird

Qycool,fct f,m der durch Sonneneinstrahlung und interne Warmeerze ugung
entstandene Warmegewinn des Funktionsbereichs f in MJ, der
gemal § 5.4 fur die Kiihlungsberechnungen ermittelt wird

Ist keine zusatzliche Fensterliftung tagsiber gegeb
Zeitanteil, f gleich 0.

V,add w,day,cool,fct f,m,

Ist ein automatisches Luftungssystem gegeben, so is
Zeitanteil identisch mit dem, der bei individuell g

wird.

In den anderen Funktionsbereichen ist der Ubliche Z eitanteil, f
gleich 0.

5.6.3.5.2 Luftvolumenstrom

Der durchschnittliche Luftvolumenstrom, der sich du

tagsuber ergibt, V V,add w,night,coolfct f,m, wird wie folgt ermittelt:

en, so ist der ubliche

t der mafigebliche ubliche
eregelter Liftung ermittelt

V,add w,day,cool,fct f,m

rch das Offnen der Fenster

(m3h)

VV,add w,day, cool, fct f, m = 2(3’6 DSOO ED,163 DCOW,day,j D'A‘w,day,fctf, j)

Gl. 298 !

Dabei ist:

Cow,day,j ein  Koeffizient, der den Offnungswinkel der Fenste
bertcksichtigt und bei Dreh-Kipp-Fenstern 0,174, be
Drehfenstern, Schwingfenstern, Schiebefenstern
Hebefenstern 0,9 betragt (-)

Aw,day,fet f, die Fensterflache derjenigen Fenster des Funktions

fur die zusatzliche Fensterliiftung tagsiber zu beri

gemal den Vorgaben des Ministers ermittelt und in m 2 angegeben.

bereichs f, die
cksichtigen sind - sie wird
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5.6.3.6 Monatlicher  Koeffizient fur Warmeubergange durch zu
Fensterluftung nachts
Der Warmelubergangskoeffizient bei zusatzlicher nach tlicher

Hv,add w,night,cool fct f,m, wird gegebenenfalls wie folgt fiir die Kihlungsbere chnungen
des Funktionsbereichs f ermittelt:
H, add w,night, coolfct f,m =
0 0734 DQ/ add w,night, cool, fctf, me, add w,night, cool, fctf 'fV, add w,night, cool, fctf, m ?
max 0;

Gl. 299 ,add w,night, coolfct f,m t/,add w, night, cool, fctf, m DH\/,in/exfil'(r , cool, fct (W/K)

Dabei ist:

Cv,add w,night,cool,fct f ein  Korrekturfaktor, der die dynamischen Auswirkun gen
berucksichtigt:

- falls die effektive Warmekapazitat C fot des
Funktionsbereichs f auf Grundlage der FuBbodenmasse bestimmt
wird und die Teile j, die gemeinsam mindestens 15 % der
Nutzflache des Funktionsbereichs f ausmachen, eine effektive
spezifische Warmekapazitat D fet £, <180 kJ/(m2.K) :
Cv,nat,night,cool,fctf = 0,8 aufweisen

- falls die effektive Warmekapazitat C fot f des
Funktionsbereichs f auf Grundlage einer detailliert en
Berechnung bestimmt wird und die spezifische effekt ive
Waéarmekapazitdét D+t + des Funktionsbereichs f unter oder bei

180 kJ/(mZK) . C v'nat’night'cool'fctf = 0,8 ||egt

- ansonsten gilt: ¢ V,add w,night,cool.fct f =1

bv,add w,night,cool fet f ein Korrekturfaktor fir die Temperatur - er betrag t0,5.

f v,add w,night,coolfct f,m der Ubliche Zeitanteil, in dem die zusatzliche nac htliche
Fensterltftung im Funktionsbereich f betrieben wird , er wird
geman § 5.6.3.6.1 fir die Kiihlungsberechnungen ermi ttelt.

Yasa wooo. ngntfer 1 der durchschnittliche Luftvolumenstrom in m3/h, de r Folge der
nachtlichen Fensterluftung ist und gemall §5.6.3.6. 2
ermittelt wird

Hvinfextilt,cool fct f der monatliche Koeffizient fur die Wéarmeubergange durch In-
[Exfiltration, der gemaR § Erreur! Source du renvoi
introuvable. far die Kihlungsberechnungen des

Funktionsbereichs f ermittelt wird, in W/K.

Es ist angezeigt, die Berechnung des Warmeubergangs
nachtliche Fensterliftung nur fir die Funktionsbere

parallel keine zuséatzliche mechanische Liftung vorg esehen ist.

5.6.3.6.1 Ublicher Zeitanteil

Im Rahmen der Kihlungsberechnungen wird der (bliche
zusatzliche nachtliche Fensterliftung betrieben wir
Funktionsbereichen, die als Blros oder Unterrichte
folgendermal3en ermittelt:

= i . ~1,7 Daddw,cool, fetf, m
Gl. 389 fV, add w,night, cool,fct f,m — min {1 - fvent, cool, fctf 70;38 Le o I e }

Dabei ist:

satzliche

Fensterluftung,

koeffizienten fur zusatzliche
iche anzuwenden, fir die

Zeitanteil, in dem die
d, f V,add w,night,cool,fct f,m,
einzustufen

in
sind,

()
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f vent,cool,fct f

der ubliche Zeitanteil, in dem
Funktionsbereich f in Betrieb ist, wie in

die

Laftung

im
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Tabelle [7] fur die Kiihlungsberechnungen ausgewiese

ANadd w,cool,fct f,m
fur die Berechnung der
Fensteréffnung

Ist keine zusatzliche nachtliche Fensterliftung geg
Zeitanteil f gleich 0.

V,add w,night,cool,fct f,m

In den Funktionsbereichen, die nicht als ,Biiros* od
sind, ist der Ubliche Zeitanteil, f

5.6.3.6.2

Der durchschnittliche Luftvolumenstrom, der sich au
Fenster ergibt, V

Luftvolumenstrom

V,add w,night,cool,fct f,m

V,add w,night,cool,fct f,m,

n()
das monatliche Gewinn-Verlust-Verhaltnis pro Funkti
zusatzlichen

onsbereich
Luftung  durch

eben, so ist der Ubliche

er ,Unterrichte” einzustufen
gleich 0.

s dem nachtlichen Offnen der

, wird wie folgt ermittelt:

\Z, add  w, night, cool, fct f, m = Z (3’6 DSOO DO'163 DCOW, night, j |:l'A‘w night,  fctf,

Gl. 302 i (m?3/h)

Cow,night,j ein Koeffizient, der die Minderung des Durchgangsq uerschnitts
beriicksichtigt, die sich aus dem Offnungswinkel der Fenster
und  eventuell  vorhandenen Insektenschutz-Vorrichtun gen
ergibt. Er betragt 0,174 bei Dreh-Kipp-Fenstern und 0,9 bei
Drehfenstern, Schwingfenstern, Schiebefenstern und
Hebefenstern.

Aw night,ft £, die Fensterflache des Funktionsbereichs, die fur d ie
zusatzliche néchtliche Fensterliftung zu bertcksich tigen
sind. Sie wird gemaf den Vorgaben des Ministers erm ittelt und
in m2 angegeben.

5.6.4 Reduktionsfaktor in Verbindung mit Vorheizung

Der Reduktionsfaktor in Verbindung mit der Vorheizu

I preh , ISt gleich wie der Reduktionsfaktor fiir die Vorhe
i, zu dem der Bereich gehdrt, wobei dieser Reduktio
wie der Reduktionsfaktor fir die Vorheizung der LUf
Energiesektor i gehort:

. I' preh,heat,fct f =T prehheatseci =T preh,heat,zone z

. I' preh,cool,fct f =T preh,coolseci =T preh,cool,zone z

Das Verfahren zur Ermittlung des Reduktionsfaktors
Liuftungszone z mit Hilfe eines Warmerickgewinnungsg
beschrieben. Die Vorheizung Uber einen angrenzenden
und/oder eine unterirdische Zufuhrleitung muss nach
festgelegten Regeln oder, wenn keine Regeln festgel

des Aquivalenzprinzips beriicksichtigt werden.

Wenn keine Vorheizung stattfindet, betragt der Wert

Warmepumpen zu Heizzwecken, die Fortluft als Warmeq
vorliegenden Anlage nicht behandelt, sind jedoch Ge
§ 10.2.3.3 des vorliegenden Erlasses.

ng des Funktionsbereichs f,
izung des Energiesektors
nsfaktor wieder gleich ist
tungszone z, zu der der

fur die Vorheizung der
erats ist nachstehend

, nhicht beheizten Raum
den vom Minister

egt wurden, auf der Grundlage

' preh in jedem Fall 1.

uelle nutzen, werden in der
genstand von Anlage A.l

50/ 219



EEN-Methode 2019

51

Warmerickgewinnungsgerat bei einer mechanischen Zu-

und Abluftanlage

In einer Liftungszone z mit einer mechanischen Zu-
zugefuhrte AuRenluft mehr oder weniger stark tUber e
werden, welcher der Abluft Wéarme entzieht. Die Zufu
Liftungszone z kann an mehreren Stellen erfolgen. |
dass nicht die gesamte zugefiihrte Luft vorgeheizt w
vorkommen, dass die Abluft Uber verschiedene Luftau
wird und bei einigen dieser Luftstrome keine Wéarmer

der Luftungszone z der Gesamtvolumenstrom der mecha
dem Gesamtvolumenstrom der mechanischen Abluft ents
ein ungesteuerter zusatzlicher Luftstrom durch die

aufden) 4.

Ventilatoren mit automatischer Regelung des Volumen
auf den Reduktionsfaktor fur Vorheizung aus, da das
Volumenstromen auch bei einer Anderung der Betriebs
der Filter usw.) aufrechterhalten werden kann. Die
Volumenstroms ist eine Produkteigenschaft, die fur
Liftungseinheit ermittelt wird und die sicherstellt

nicht mehr als 5% vom Sollwert abweicht. Diese Pro
jeden Ventilator der Liftungseinheit auf der Grundl

fur alle Arten von Volumenstromen und des Drucks de

Der Reduktionsfaktor fur Heizung, der sich aus der
Liftungszone z zugefuhrten Auenluft durch Warmeric
anhand der folgenden Formel ermittelt werden:

Z{Vln p ~ Cheat, hr p Omin (Vm P

Gl. 45 — P

und Abluftanlage kann die
inen Warmetauscher vorgeheizt
hr von Aufienluft in der

n diesem Fall kann es sein,
ird. Umgekehrt kann es auch
slasse nach auf3en geleitet
tckgewinnung erfolgt. Wenn in
nischen Zuluft am Ende nicht

pricht, entsteht zwangslaufig

Gebaudehdille (nach innen oder

stroms wirken sich positiv
Gleichgewicht zwischen den
bedingungen (Verschmutzung
automatische Regelung des
alle Ventilatoren der
, dass der Zuluftvolumenstrom
dukteigenschaft muss fir
age von Volumenstrommessungen
s Ventilators gepruft werden.

Vorheizung der in einer
kgewinnung ergibt, muss

P

b ey, v )

rpreh, heat, zonez ~

max [z U Y J
P p

Dabei ist:

€heathr,p ein dimensionsloser Faktor, der den Umfang der Wér merickgewinnung
an der Stelle p angibt und wie folgt ermittelt wird :
- wenn der zugefuihrte AuRenluftstrom p nicht vorge heizt wird,
gilt: e heathrp = 0;
- wenn der zugefuhrte  AulRenluftstrom p mit  einem
Warmertckgewinnungsgerat vorgeheizt wird, gilt: e heathrp =T p. Dtestp
Der Faktor r p wird wie nachstehend beschrieben ermittelt. Der
thermische Wirkungsgrad nestp des Warmeriickgewinnungsgerats an der
Stelle p wird wie in Anlage A.1 Abschnitt G des vor liegenden
Erlasses angegeben ermittelt. Ein Wert fir den ther mischen
Wirkungsgrad kann unter der Voraussetzung verwendet werden, dass
weder Y .p noch Vo _p groBer als der wahrend der Prifung gemessene
Volumenstrom sind, der in Anlage A.1 Abschnitt G de s vorliegenden
Erlasses definiert wird;

VA p Zuluftvolumenstrom an der Stelle p in mdh, wie na chstehend

beschrieben ermittelt;

4 Der Einfachheit halber wird laut §5.6 die moglich
Infiltration/Exfiltration und bewusster Liiftung tbl

e Wechselwirkung zwischen

icherweise nicht berticksichtigt.
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\.éut . p

Abluftvolumenstrom an der Stelle p in
beschrieben ermittelt.

Die Werte aller Stellen p der Liftungszone z, an de
zugefiihrt und/oder Abluft mechanisch nach auf’en abg
addieren.

Der Zuluftvolumenstrom an der Stelle p wird wie fol

+ Wenn die Liftungseinheit, die den Zuluftvolumenstro
an der Stelle p bereitstellt, mit einer automatisch
definiert ausgestattet ist, gilt:

Gl. 46 V,

in, p

= Vsupply, setpoint, nom,p
wobei der Sollwert des Zuluftvolumenstroms an der S

Nennstellung des Ventilators fur die Hygieneluftung

» In allen anderen Fallen gilt:

Gl. 47 V, =

in, p supply, design, p

wobei der Auslegungsvolumenstrom der Zuluft an der
Hygieneluftung in m3/h beriicksichtigt wird.

Der nach auBen geleitete Abluftvolumenstrom an der
ermittelt:

+ Wenn die Liftungseinheit, die den Zuluftvolumenstro
an der Stelle p bereitstellt, mit einer automatisch
definiert ausgestattet ist, gilt:

=V,

extr, setpoint,

Gl. 48 V.

out, p nom,p

wobei der Sollwert des Abluftvolumenstroms in m3/h

Ventilators fur die Hygieneliftung bertcksichtigt w

+ In allen anderen Fallen gilt:

Gl. 49 Vout, p = Vextr, design, p
wobei der Auslegungsvolumenstrom der Abluft an der

Hygieneluftung in m3/h beriicksichtigt wird.

Wenn an der Stelle p eine Warmeriickgewinnung erfolg
ermittelt:

« Wenn die Luftungseinheit, die den Zuluftvolumenstro
an der Stelle p bereitstellt, mit einer automatisch
definiert ausgestattet ist, gilt:

rp=095

m3/h, wie na

chstehend

nen AufRenluft mechanisch
eleitet wird, sind zu

gt ermittelt:

m und Abluftvolumenstrom
en Regelung wie vorstehend

telle p in m3h bei
berucksichtigt wird;

Stelle p fir die

Stelle p wird wie folgt

m und Abluftvolumenstrom
en Regelung wie vorstehend

bei Nennstellung des
ird;

Stelle p fir die

t, wird r p wie folgt

m und Abluftvolumenstrom
en Regelung wie vorstehend
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« In allen anderen Fallen gilt:
rp=0,85

Der Reduktionsfaktor, der fur die Kihlungsberechnun
wie folgt ermittelt:

Z{Vln p - ecool, hr, p Dmm (Vm p ;
Gl. 50 ; _

gen zu verwenden ist, wird

b maxd S, )

P

preh, cool, zone z

)
wobei die verschiedenen Terme die gleichen wie oben
€coolhrp , dessen Wert wie folgt ermittelt wird:

+ Wenn das Warmeriickgewinnungsgerat p mit einem Bypas
den der Durchfluss durch den Warmetauscher vollstan
oder wenn dieser auf eine andere Weise vollstéandig
(z. B. durch Anhalten eines Rotationswarmetauschers

GI 51 e coolyhr'p = O

« Wenn das Warmeriickgewinnungsgerat p mit einem Bypas
Durchfluss durch den Warmetauscher jedoch nicht vol
auf eine andere Weise nicht vollstéandig deaktiviert

Gl. 52 € coolhrp =0,5xe heat,hr,p
+ In allen anderen Fallen gilt:

Gl. 53 € coolhrp = € heathrp

5.6.5 Zeitanteil, in dem die Liftung in Betrieb ist

Die fir die Heizungs- und Kihlungsberechnungen verw
Ublichen Zeitanteil, in dem die Luftung in Betrieb

f vent,cool fet f , sind pro Funktion in

max(z SV J
p P

sind, mit Ausnahme von

s ausgestattet ist, durch
dig unterbrochen wird,
deaktiviert werden kann

), gilt:

Q)
S ausgestattet ist, der
Istandig unterbrochen oder
ist, gilt:
Q)
Q)
endeten Werte fir den
ist, f vent,heat,fct f bzw.

53/219



54 EEN-Methode 2019

Tabelle [7] aufgefihrt.
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Tabelle [7]: Ubliche Zeitanteile f ventheat,fct f und f  vent,cool fct - pro
Funktionsbereich
f vent,cool,fct f
Funkti 3 ? w
unktionen ; z g .g 0 B o
= = £ <L E®
() S5 O =] =
N g3 |2 §
Z o = O
Unterkunft 1,00
Buros 0,30
Unterricht 0,30
Mit nachtlicher Nutzung 1,00
Seensundheltswe Ohne néchtliche Nutzung 0,30
Operationssaal 1,00
Starke Nutzung 0,54
Ver_sammlungsb Geringe Nutzung D,54 =
ereich 8
Cafeteria/Speisesaal 0,10 8
Kiiche 0,36 g
Handel/Dienstlei 1.00
andel/Dienstleist 0.43 -
ungen o
Sporthalle/Turnhalle 0,50 E
Q
Sportanlagen Fitness/Tanz 0,50 %
Sauna/Schwimmbad 0,50
Technikrdume 1,00
Wie
Gemeinsame Flachen ”aCthhe”
ermittelt
Sonstige 0,30
Unbekannt 0,54
Fur die Funktion ,Gemeinsame Flachen“: Wenn ein von dieser Funktion genutzter
Funktionsbereich mehrere Funktionsbereiche versorgt , entsprechen die Werte der
Parameter f  ventheatfctf und f  ventcoolfetf den hochsten Werten in den versorgten
Funktionsbereichen.
Wenn sich mehrere Funktionsbereiche mit unterschied lichen Funktionen in der
gleichen Liftungszone befinden, sind die Werte der Parameter f  ventheatfetf und

f vent,cool fct f aller Funktionsbereiche f, die zu dieser betreffen
gehdren, gleich und weisen die Werte des Funktionsb
Werten f und f auf.

vent,heat,fct f vent,cool,fct f

5.7

Bei den betrachteten internen Warmequellen handelt
Beleuchtung, Ventilatoren und andere Vorrichtungen.

Interne Warmeerzeugung

den Liftungszone
ereichs f mit den hochsten

es sich um: Personen,

Die monatliche interne
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Warmeerzeugung des Funktionsbereichs f fur die Heiz ungsberechnungen wird wie
folgt ermittelt:

Gl. 54 Q heat, fct f, m = CI)i, heat, fct f, m [t m (MJ)
Gl. 55 Q cool, fct f, m = qu, cool, fct f, m [t m (M‘])
Dabei ist:

G| 56 ® _ 08 qi, persfct  f [freal,fcl f [fpres,fct f [ndesign,fct f +q, appfct f'A fct  f (W)

h heauset b ’ + I’Iight, fct f D"Vght, fct f,m EB’6/t m + rfans, heatfct f D\Af[ms,fct f,m I:B’6/t m
G| 57 ® _ qi, pers, fct f [freal, fet f [fpres,fct f [ r]design, fet f + qi, appfct f"ﬁ fet f (W)
" coolte b + rlight, fct f |:’\/Vght, fct f,m EB’6/t m + I’fa\ns, cool, fct f Dv}éns,fct f,m I:B'G/t m

Dabei ist:

Q heatfet f,m die  monatliche interne  Warmeerzeugung in  MJ des
Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnungen;

Q cool fct f.m die  monatliche interne  Warmeerzeugung in MJ  des
Funktionsbereichs f fir die Kilhlungsberechnungen;

@i heat fct f,m der infolge der internen Warmeerzeugung entstanden e
durchschnittliche Wéarmefluss in W im Funktionsberei ch f flr
die Heizungsberechnungen;

®i,cool fct f,m der infolge der internen Warmeerzeugung entstanden e
durchschnittliche Wéarmefluss in W im Funktionsberei ch f flr
die Kiihlungsberechnungen;

Qi,pers,fct f die durchschnittliche spezifische interne Warmeerz eugung
durch Personen in W/pers im Funktionsbereich f, auf geflhrt in
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Tabelle [8];
f realfott das Ubliche Verhaltnis zwischen der durchschnittli chen
tatsachlichen Nutzung in den Nutzungszeiten und der maximalen

Auslegungsnutzung des Funktionsbereichs f, aufgefiih

rtin
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Tabelle [8], (-);

f pres,fct f

Ndesign,fet f

Qi,app,fet f

der Ubliche Zeitanteil, in dem Personen im Gebaude
sind, ermittelt auf der Basis des Funktionsbereichs
aufgefiihrt in Tabelle [2], (-);

die Anzahl der Personen, die sich in dem betreffen
Funktionsbereich f gemal} der maximalen Nutzung befi
die die Luftungssysteme ausgelegt sind, (-);

die durchschnittliche spezifische interne Wéarmeerz
durch Vorrichtungen in W/m2 im betreffenden Funktio
f, aufgeflhrt in

anwesend
f und

den
nden, flr

eugung
nsbereich
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Tabelle [8];
A fot f

I light,fct f
Wght,fct f,m

I' fans,heat,fct f

Wans,fct f.m

tm

die Nutzflache in m2 des betreffenden Funktionsber eichs f;

ein Reduktionsfaktor fur den Funktionsbereich f, d essen Wert
entspricht:

- 0,3, wenn der Energieverbrauch fir die Beleuchtu ng des

Funktionsbereichs f geman §9.2 ermittelt wird
(Pauschalmethode),

- 05, wenn eine Ableitung der im Dbetreffenden

Funktionsbereich f vorhandenen Beleuchtungskoérper v orliegt,
welche mindestens 70 % der gesamten Leistungsnahme ausmachen,
- 1,0 in den anderen Fallen;
die monatliche interne Warmeerzeugung durch die Be leuchtung
in KWh im betreffenden Funktionsbereich f, ermittel t geman §
9.2.2 oder § 9.3.2;

I' fans,cool,fct f ein Reduktionsfaktor fur Heizung bzw. Kihlung, de ssen
Wert entspricht:
- 0, wenn nur eine mechanische Ableitung vorhanden ist,
- 0,6, wenn eine mechanische Zu- und Abluftanlage vorhanden
ist,
- 0,8, wenn eine Rickfihrung oder Warmerickgewinnu ng
vorhanden ist,
- 0,3, wenn eine mechanische Luftzufuhr vorhanden ist und die
Leistung der Ventilatoren gemal §8.1.3 ermittelt w ird

(Pauschalmethode),
- 0,5in den anderen Fallen;

die interne Warmeerzeugung durch die Ventilatoren in kWh im
betreffenden Funktionsbereich f, ermittelt geman § 8.1;
die Dauer des Monats in Ms, aufgeftihrt in Tabelle [1].
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Tabelle [8]: Interne Warmeerzeugung durch Personen und Vorrichtungen sowie
tatsachlicher Nutzungsanteil - pro Funktion
2 % 2 ¢
22| 3 55| 53C
> ; >S5 = L =
. o222 |voc @ 5 =
Funktionen S NO ENOS 2
oo Q TR < o 3
o EQYy % < € =
“EB:s |5 £ £5:F
238 2 >& F27
o
Unterkunft 100 2 0,P1
Buros 100 3 0,30
Unterricht 100 1 0,50
Mit nachtlicher Nutzung 100 4 0,80
Seensundheltswe Ohne néchtliche Nutzung 100 3 0,50
Operationssaal 100 4 0,r0
Starke Nutzung 100 2 0/30
Ver_sammlungsb Geringe Nutzung 100 1 0}30
ereich
Cafeteria/Speisesaal 100 2 0,15
Kiche 100 5 0,80
Handel/Dienstleist 100 3 0.30
ungen
Sporthalle/Turnhalle 300 1 0,30
Sportanlagen Fitness/Tanz 300 1 0|30
Sauna/Schwimmbad 300 1 0,30
Technikraume 100 5 0,05
Gemeinsame Flachen 100 1 0,15
Sonstige 100 3 0,30
Unbekannt 100 2 0,30
5.8 Warmegewinne durch Sonneneinstrahlung
Die monatlichen Warmegewinne durch Sonneneinstrahlu ng pro Funktionsbereich fur
die Heizungsberechnungen, Q s.heat fct f,m , und Kuhlungsberechnungen, Q s,cool,fct f,m
werden gemaR Anlage A.1 § 7.10 des vorliegenden Erl asses ermittelt, indem die
Tatsache bertlicksichtigt wird, dass die energetische Berechnung auf Ebene des
Funktionsbereichs f und nicht auf Ebene des Energie sektors i durchgefihrt wird.
Zu diesem Zweck werden die Werte aller lichtdurchla ssigen Wande, nicht
belifteter passiver Solarenergieanlagen und nicht b eheizter, benachbarter Raume
des Funktionsbereichs f addiert.
Im Gegensatz zu Anlage A.1 des vorliegenden Erlasse s wird der monatliche
Nutzungsfaktor der beweglichen Sonnenschutzvorricht ungen, a cm,;, anhand von
Tabelle [9] ermittelt. Diese Tabelle bezieht sich a uf die Tabellen C1 und C3 von

Anlage A.1 Abschnitt C des vorliegenden Erlasses:
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Tabelle [9]: Monatlicher Nutzungsfaktor a cmj Jj€ nach Berechnungsart
Steuerung Heizung Kihlung
Manuell Tabellen C1 1AX(0; Tabellen C1-0,1)
Automatisch Tabellen C1 1AX(0; Tabellen C3 -0,1)
Automatisch +
Wochenende @ Tabellen C1 Tabellen C3
@ For die Falle, in denen die Sonnenschutzvorrichtun gen den ganzen Tag am
Wochenende in Betrieb sind.
Wenn eine lichtdurchldssige Wandmit mehreren bewegl ichen Sonnenschutzsystemen
ausgestattet ist (zum  Beispiel innen und auBen), is t far die
Heizungsberechnungen das System mit dem héchsten F c-Wert zu bertcksichtigen und
fur die Kiihlungsberechnungen das System mit dem nie drigsten F  ¢-Wert.
5.9 Effektive Warmekapazitat
5.9.1 Prinzip
Fur die Ermittlung der effektiven Warmekapazitat ka nn man zwischen zwei Methoden
wabhlen:
« entweder auf der Grundlage der spezifischen Wéarmeka pazitat pro m2 Nutzflache
des Funktionsbereichs gemanR § 5.9.2;
- oder auf der Grundlage einer genauen Berechnung gem an §5.9.3.
5.9.2 Effektive Warmekapazitat auf der Grundlage der Ful3b odenmasse
Die effektive Warmekapazitat in kJ/K des Funktionsb ereichs f, C et , wird auf der
Grundlage der FulRbodenmasse wie folgt ermittelt:
Gl.58 G =DDpAg (KI/K)
]
Dabei ist:
Cret die effektive Warmekapazitat in kJ/K des Funktions bereichs f;
Drct 1, die effektive spezifische Wéarmekapazitat des Teils j des

Funktionsbereichs f in kJ/(m2.K), aufgeflhrt in
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Tabelle [10]; der Standardwert betragt 55 kJ/(m2.K) ;
Asfet die Nutzflache in m2 des Teils j von Funktionsbere ich f.

Die Werte aller Teile j, die zusammen die Nutzflach e des Funktionsbereichs f
bilden, sind zu addieren.
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Tabelle [10]: Effektive spezifische Warmekapazitat Dty in kJ/(m2.K) pro
Nutzflacheneinheit
HIMBEEGIEEEE g Geschlossene Geschlossene Weder geschlossene
Decken- und » 8 2.
abgehangte Decke abgehangte Decke abgehangte Decke
FuRbodenstruktur
o und oder noch
. pro aufgestanderter aufgestanderter aufgestéanderter
LI TEmelie] Doppelboden Doppelboden Doppelboden
(kg/m2) pp pp pp
Unter 100 55 55 55
100 bis 400 55 110 180
Uber 400 55 180 360

Eine abgehangte Decke gilt als geschlossen, wenn we
Nettoflache der Decke offen ist.

niger als 15 % der

5.9.3 Effektive Warmekapazitat auf der Grundlage einer de taillierten

Berechnung

Die effektive Warmekapazitat in kJ/K des Funktionsb
Summe der aktiven Masse aller Tragwerkselemente, di
befinden oder die den Funktionsbereich f umschlieRe

ereichs f, C et , wird als
e sich im Funktionsbereich f
n, wie folgt berechnet, wobei

die nichttragenden Innenwande nicht beriicksichtigt werden:
Gl. 59 Gt = Zpk'c ed Ay (kJIIK)
k

Dabei ist:

Cret die effektive Warmekapazitat in kJ/K des Funktions bereichs f;

Ok die Volumenmasse eines Bauteils k in kg/ms;

Ck die spezifische Warmekapazitat eines Bauteils k in kJ/kg.K;

dx die aktive Dicke des Bauteils k in m, die der Dick e des
Bauelements  entspricht, sofern der  Warmewiderstand des
Bauelements, der senkrecht zur Innenfliche berechne t  wird,
kleiner als 0,25 m2.K/W ist. Dabei darf d k hicht groRer als 100 mm
sein und nicht mehr als die Halfte der Gesamtdicke der
Konstruktion —ausmachen. Handelt es sich um abgehang te
Deckenstrukturen, bei denen mindestens 15 % der Fla che offen sind,
kann der Widerstand der offenen abgehangten Decke f ar die
Ermittlung des Warmewiderstands des Bauelements ab der Innenflache
aul3er Acht gelassen werden;

A« die Flache des Bauelements k in m2.

Die Werte aller Bauelemente k mit Ausnahme nichttra
Funktionsbereich f befinden oder den Funktionsberei
addieren.

Die spezifische effektive Warmekapazitat des Funkio
durch Ubertragung der effektiven Warmekapazitat des
gesamte Nutzflache des Funktionsbereichs f berechne

gender Wande, die sich im
ch f umschlieRen, sind zu

nsbereichs f, D et £, wird
Funktionsbereichs f auf die
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Gl.390 B, = (kJ/(M2K))
Z'% f, ]
i

wobei gilt:

Dret £ die spezifische effektive Warmekapazitat des Funkt ionsbereichs f,

in kJ/(m2.K) ;
Cret £ die effektive Warmekapazitat des Funktionsbereichs f, in kJ/K ;
Asfetf die Nutzflache des Teils j des Funktionsbereichs f , inmz2,

Es mus eine Summierung aller Teile j erfolgen, von
Nutzflache des Funktionsbereichs f ausmachen.

denen alle gemeinsam die

5.10 Monatlicher Nettoenergiebedarf fur Brauchwarmwasser
Bei der Berechnungsmethode wird der jahrliche Netto gesamtbedarf jeder
Warmwasserentnahmestelle in jedem Funktionsbereich direkt verwendet (in MJ
ausgedriickt). Der monatliche Nettoenergiebedarf pro Warmwasserentnahmestelle
wird auf der Grundlage des gewichteten jahrlichen B edarfs pro Anteil t mt a
berechnet. Der monatliche Nettoenergiebedarf fir Br auchwarmwasser st
nachstehend angegeben, wobei zwischen dem Bedarf fl r Duschen und/oder Badewannen
i, Kichenspilen | wund jeder der anderen Warmwassere ntnahmestellen
unterschieden wird:
«  Fur eine Dusche oder Badewanne i:
t
Gl. 60 Qwater, bath i, net, m = I’wauer, bath i, net beathi, fet f |:IQwater, bath, netfct f, a Dt_m (M‘])
a
+ Fir eine Kichenspule j (wenn das Spulbecken Teil ei ner Kuche ist, in der
Mabhlzeiten zubereitet werden):
— t m
Gl. 61 Qwater, sink j, net, m rWater, sink j, net |:‘rsink j, fet f |:Qwater, sink, net, fct f, a t (M‘])
a
« Fur eine andere Warmwasserentnahmestelle k:
t
GI 62 Qwater, other k, net, m = I’water, other k, net |:n:otherk, fct f |:l(gwater, other, netfct f, a Dt_m (MJ)
a
Dabei ist:
Quater bath i,net,m der monatliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Brauch warmwasser
der Dusche oder Badewanne i;
Quater,sink j,net,m der monatliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Brauch warmwasser
der Kichenspile j;
Quater,other k,net,m der monatliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Brauch warmwasser
einer Warmwasserentnahmestelle k;
I' water,bath i,net ein Reduktionsfaktor zur Beriicksichtigung des Effe kts des
Vorheizens des der Dusche oder Badewanne i zugefiihr ten kalten
Wassers durch Warmertickgewinnung aus dem Abfluss, d er nach
den vom Minister festgelegten Regeln zu ermitteln i st (-);
I' water,sink j,net ein Reduktionsfaktor zur Beriicksichtigung des Effe kts des
Vorheizens des der Kichenspile j zugefiihrten kalten Wassers
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durch Warmeruckgewinnung aus dem Abfluss, der nach den vom
Minister festgelegten Regeln zu ermitteln ist (-);

I' water,other k,net ein Reduktionsfaktor zur Beriicksichtigung des Effe kts des
Vorheizens des der Warmwasserentnahmestelle k zugef Uhrten
kalten Wassers durch Warmeriickgewinnung aus dem Abf luss, der
nach den vom Minister festgelegten Regeln zu ermitt eln ist (-

)i

f bath ifct der Anteil der Dusche oder Badewanne i am Nettoene rgiebedarf
fur Brauchwarmwasser insgesamt aller Duschen und Ba dewannen
des Funktionsbereichs f, zu dem die betreffende Dus che oder
Badewanne gehort, wie nachstehend ermittelt (-);

f sink j,fot f der Anteil der Kichensplile j am Nettoenergiebedarf far
Brauchwarmwasser insgesamt aller Klchenspulen des
Funktionsbereichs f, zu dem die betreffende Kichens pile
gehdrt, wie nachstehend ermittelt (-);

f other k fet f der Anteil der Warmwasserentnahmestelle k am
Nettoenergiebedarf fir Brauchwarmwasser insgesamt a ller
Warmwasserentnahmestellen des Funktionsbereichs f, zu dem die
betreffende Warmwasserentnahmestelle gehért, wie na chstehend
ermittelt (-);

Quater bath net fct f.a der jahrliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Brauchw armwasser
aller Duschen und Badewannen des Funktionsbereichs f, zu dem
die betreffende Dusche oder Badewanne gehort, wie i n 5.10.1
ermittelt;

Quater,sink net fct f.a der jahrliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Brauchw armwasser
aller Kuchenspilen j des Funktionsbereichs f, zu de m die
betreffende Kiichenspile gehdért, wie in 5.10.2 ermit telt;

Quater,other,netfct f.a der jahrliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Brauchw armwasser
aller Warmwasserentnahmestellen des Funktionsbereic hs f, zu
dem die betreffende Warmwasserentnahmestelle gehort , wie in
5.10.3 ermittelt;

tm die Lange des betreffenden Monats in Ms, siehe Tab elle [1];

ta die Lange des Jahres in Ms, die der Summe der 12 W ertet mvon
Tabelle [1] entspricht, das heil3t 31,536 Ms.

Besonderheit der Funktion ,Unterricht”; der monatli che Nettoenergiebedarf dieser

Funktionsbereiche far Brauchwarmwasser Q water,bath i,net,m , Q water sink jnetm ,

Quater,other k,net,m ) wird wahrend der Monate Juli und August als gleic h  Null

betrachtet.

Die Anteile der verschiedenen Warmwasserentnahmeste llen pro Funktionsbereich

werden wie folgt ermittelt:

. 1 . |
Gl. 63 bath i, fct f — v Tsinkj, fet = und
r]bath, fct f nsink, fct f
¢ _ 1
other k,fct f — (')
r]other, fct f

Dabei ist:

Npath fct f die Gesamtanzahl der Duschen und/oder Badewannen i m
Funktionsbereich f, (-);

Nsink fet f die Gesamtanzahl der Kiichensptilen im Funktionsbere ich f, (-);
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Nother,fct f die Gesamtanzahl der
Funktionsbereich f, bei

und/oder Badewannen noch um Kiichenspulen handelt, (

5.10.1 Jahrlicher Nettoenergiebedarf fir Brauchwarmwasser

Badewannen

Wenn ein Funktionsbereich Duschen und/oder Badewann
jahrliche Nettoenergiebedarf fur Brauchwarmwasser d
Badewannen i pro Funktion in

Tabelle [11] definiert:

ieser

Tabelle [11]: Jahrlicher Nettobedarf fir Brauchwarm
Nutzungstage - pro Funktion

en i aufweist,
Duschen und/oder

Warmwasserentnahmestellen im
denen es sich weder um Dusc

hen

).

der Duschen und/oder

ist der

wasser und Anzahl der

. n
Eunktionen QNater,batrZR/let],f;t f.a da(y-,f)ct f
Unterkunft 1604,59 . n design,rooms 365
Buros 5606,00 . n bath 260
Unterricht 5606,00 . n bath 220

Mit néchtlicher Nutzung 962,75 . N  designrooms 365
Seensundheitswe Ohne nachtliche Nutzung 5606,00.n  path 260

Operationssaal 7870,00 . n bath 365

Starke Nutzung 6727,00 . n bath 312
\e/;rii?]mmlungsb Geringe Nutzung 6727,00 . n bath 312

Cafeteria/Speisesaal 5606,00 . n bath 260
Kiche 6727,00 . n bath 312
Handel/Dienstleist 6727,00.n  path 312
ungen

Sporthalle/Turnhalle 6727,00 . n bath 312
Sportanlagen Fithess/Tanz 6727,00 . n bath 312

Sauna/Schwimmbad 6727,00 . n bath 312
Technikrdume 7870,00 . n bath 365
Gemeinsame Flachen 21,56 . max(n dayfetf ) -N  bath -
Sonstige 5606,00 . n bath 260
Unbekannt 6727,00 . n bath 312

Dabei ist:

Quater,bath,net,fct f,a der jahrliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Brauchw armwasser
aller Duschen und Badewannen des Funktionsbereichs f;

Ndesign,rooms die Gesamtanzahl der Personen, die sich in Raumen des Typs
LZimmer“ des Funktionsbereichs f gemal der maximale n Nutzung
befinden, fiir die die Liftungssysteme ausgelegt sin d, (-);

Nbath die Gesamtanzahl der Duschen und/oder Badewannen i m
Funktionsbereich f, (-);

Nday,fct f die Anzahl der Tage pro Jahr, an denen der Funktio nsbereich f

genutzt wird, (-).
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Fur die Funktion ,Gemeinsame Flachen": Der jahrlich e Nettoenergiebedarf fir

Brauchwarmwasser aller Duschen und Badewannen eines Funktionsbereichs mit der

Funktion ,Gemeinsame Flachen* hangt grofiteils von d er Dauer des Aufenthalts in

den Funktionbereichen ab, welche durch diesen Funkt ionsbereich mit der Funktion

,Gemeinsame Raume" versorgt werden. Diese maximale Dauer des Aufenthalts erhalt

man, indem man den maximalen Wert n dayfetf  aller versorgten Funktionsbereiche

nimmt.

5.10.2 Jahrlicher Nettoenergiebedarf fir Brauchwarmwasser der Kuchenspulen

Wenn ein Raum des Typs ,Kiiche" vorhanden ist, in de m Mahlzeiten zubereitet

werden und in dem es ein oder mehrere Spilen (mit W armwasser) gibt, muss fir den

Funktionsbereich, zu dem dieser Kichenraum gehort, ein zusatzlicher jahrlicher

Nettoenergiebedarf fir Brauchwarmwasser bertcksicht igt werden, das zur

Zubereitung von Mahlzeiten in diesem Kichenraum not wendig ist.

Wenn dieser Kiichenraum nur einen Funktionsbereich f versorgt, wird der jahrliche

Nettoenergiebedarf fir das zur Zubereitung von Mahl zeiten notwendige

Brauchwarmwasser fur diese Kiiche wie folgt berechne t gt frot f

Gl. 64 leater, sink, net, fct f, a = r]meal [nserv, fct f [leater, sink, net, fct f, meal (MJ)

Dabei ist:

Nmeal die Anzahl der pro Essensausgabe zubereiteten Mahl zeiten, wie
nachstehend definiert, (-);

Nserv.fct f die Anzahl der pro Tag gewahrleisteten Essensausga ben. Diese
Anzahl hangt von der versorgten Funktion ab und ist in
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Tabelle [12] aufgefihrt, (-);

Quater,sink net fct f,meal der jahrliche Nettoenergiebedarf fir Brauchwarmwas ser in MJ,
das zur Zubereitung von Mahlzeiten benétigt wird, p ro
Mabhlzeit und fur alle Kichenspilen des Funktionsber eichs f.
Diese Anzahl hangt von der versorgten Funktion ab u nd ist in
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Tabelle [12] aufgefihrt.

Wenn dieser Kichenraum mehrere Funktionsbereiche ve rsorgt, wird der jahrliche
Nettoenergiebedarf fir das zur Zubereitung von Mabhl zeiten  bendtigte
Brauchwarmwasser fur diese Kuiche im Verhdltnis zur Gesamtnutzflache der

versorgten Funktionsbereiche berechnet:

n meal* ZfA fet  f m nserv,fct f'Q water, sink, netfct f, meal)
f

Gl. 65 Qwater, sink, netfct f, a = A (MJ)
§:t fet  f
f
Dabei ist:
Aifet t die Gesamtnutzflache in m2 des versorgten Funktion sbereichs
f;
Nmeal die Anzahl der pro Essensausgabe zubereiteten Mahl zeiten, wie
vorstehend definiert, (-);
Nserv.fct f die Anzahl der pro Tag gewdhrleisteten Essensausga ben fir

jeden versorgten Funktionsbereich, wie in
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Tabelle [12] aufgefihrt, (-);

Quater,sink net fct f,meal der jahrliche Nettoenergiebedarf fir Brauchwarmwas ser in MJ,
das zur Zubereitung von Mahlzeiten benétigt wird, p ro
Mabhlzeit und fir jeden versorgten Funktionsbereich, wie in
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Tabelle [12] aufgefihrt.
Die Werte aller von der Kiche versorgten Funktionsb ereiche f sind zu addieren.

Anzahl der pro Essensausgabe zubereiteten Mahlzeite n

Der Parameter n  mea hangt von der Nutzfliche der Raume ab, die fur die
Zubereitung der Mahlzeiten bendtigt werden:

2 _ Af, sink
Gl.66  Wenn A  , < 200m?2: Npeal = ———— ¢)
' 1,85
2 2 _ Af, sink
wenn 200m? < A, <450m?:n ., = — ¢
’ 1,75
wenn A > 450 m?2 : n _ Avanc A
, sink ' meal 1’55
Dabei ist:
A sink die Nutzflache der Raume in m2, die fir die Zubere itung der
Mabhlzeiten bendtigt werden;
Nmeal die Anzahl der pro Essensausgabe zubereiteten Mahl zeiten, (-
).
Fur die Berechnung dieser Flache muissen alle Raume bertcksichtigt werden, die
zur Zubereitung der Mahlzeiten benétigt werden (fal Is im Gebaude vorhanden),
sowie mindestens folgende Raume: Kiche, Essensausga be, Lagerung von
Kuhlprodukten, Lagerung von nicht gekuhlten Produkt en und

Lieferung/Abfallbeseitigung.
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5.10.3

Tabelle [12]: Anzahl der Essensausgaben pro Tag und

Nettoenergiebedarf fir Brauchwarmwasser der Kiichens

versorgter Funktion

pulen pro Mahlzeit - pro

jahrlicher

Funktionen Nserv fctf Q”a‘er'Si”"'”a‘\’;lc\‘];mea'
Unterkunft 1 761,85
Buros 1 544,18
Unterricht 1 544,18

Mit nachtlicher Nutzung 2 761,85
Seensundheitswe Ohne néchtliche Nutzung 1 544,18

Operationssaal - 0,00

Starke Nutzung 2 653,02
Ver_sammlungsb Geringe Nutzung 2 653,02
ereich

Cafeteria/Speisesaal 1 544,18
Kiche Nicht zutreffend
E:ggﬁI/Dienstleist 1 653,02

Sporthalle/Turnhalle 2 653,02
Sportanlagen Fitness/Tanz 2 653,02

Sauna/Schwimmbad 2 653,02
Technikrdume - 0,00
Gemeinsame Flachen - 0,00
Sonstige 1 544,18
Unbekannt 1 544,18

Jahrlicher  Nettoenergiebedarf fur  Brauchwarmwasser der

Warmwasserentnahmestellen (andere als Duschen und/o

Kichenspiilen)

Wenn andere Warmwasserentnahmestellen als Duschen u

Klchenspulen
Nettoenergiebedarf fur

im Funktionsbereich f
Brauchwarmwasser

vorhanden
insgesamt,

Warmwasserentnahmestellen benétigt wird, berticksich

Wenn keine anderen Warmwasserentnahmestellen als Du
Kuchenspilen im Funktionsbereich f vorhanden sind,

Der

jahrliche

Nettoenergiebedarf far

Warmwasserentnahmestellen k, mit Ausnahme der Dusch
der Kiichenspiilen j, ist je nach Funktion in

sind,

der Badewannen und

nd/oder
muss
das flr

der

tigt werden.

schen und/oder Badewannen und
gilt Q

en

water,net,other,fct f,a

Brauchwarmwass
und/oder Badewannen i und
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Tabelle [13] festgelegt.
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Tabelle [13]: Jahrlicher Nettobedarf fur Brauchwarm wasser aller anderen
Warmwasserentnahmestellen - pro Funktion
. Q/vater,net,other,fct f,a
Funktionen (MJ)
Unterkunft 1069,73 . n design,rooms
Biiros 5. A ffctf
Unterricht 5. A fictf
Mit nachtlicher Nutzung 1444,13 . n  design,rooms
Seensundhenswe Ohne néchtliche Nutzung 5458 . A ittt
Operationssaal 5. A ffctf
Starke Nutzung 5.A fictf
Versammlungsb -
ereich Geringe Nutzung 5.A fifctf
Cafeteria/Speisesaal 5.A ffctf
Kiche 5.A s
Handel/Dienstleist 5.A  t
ungen
Sporthalle/Turnhalle 5.A ffct f
Sportanlagen Fitness/Tanz 5.A ffct f
Sauna/Schwimmbad 5.A s
Technikraume 5. A fifctf
Gemeinsame Flachen 5.A  tretr
Sonstige 5.A ffct f
Unbekannt 5.A ffct f

Dabei ist:

Quater,net,other.fct f.a der jahrliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Brauchw armwasser
aller anderen Warmwasserentnahmestellen des Funktio nsbereichs
f;

Ndesign,rooms die Gesamtanzahl der Personen, die sich in Raumen des Typs
LZimmer* des Funktionsbereichs f gemal der maximale n Nutzung
befinden, fur die die Luftungssysteme ausgelegt sin d, (-);

A st f die Gesamtnutzflache des Funktionsbereichs f in m2

5.11  Monatlicher Nettoenergiebedarf fir Luftbefeuchtung

Wenn die Gebaudeanlagen Einrichtungen zur Befeuchtu ng von AuBRenluft fir die EEN-

Einheit (oder einen Teil davon) umfassen, ergibt si ch der monatliche

Nettoenergiebedarf eines Geréts j fur die Luftbefeu chtung wie folgt:

Gl. 67 Qnum,net, j,m = 2’5 |:I’hum DZ ><h,fct f,m D/supply, j, fct f, design (MJ)

f

Dabei ist:

Qum,netj,m der monatliche Nettoenergiebedarf in MJ fur einen
Luftbefeuchter j;

I hum ein Reduktionsfaktor mit folgendem Wert:
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- wenn die Luftbefeuchtungsanlage fur den Transpor t der
Luftfeuchtigkeit von der Fortluft zur Zuluft ausgel egt ist:
I hum = 0,4;
- ansonsten gilt: r hum = 1,0;

X fet f,m die monatliche Menge an Luftfeuchtigkeit in kg.h/m 3, die pro
Volumenstromeinheit an Zuluft fir den Funktionsbere ich f

bereitzustellen ist, aufgefiuhrt in Tabelle [14];

V.

supply, j, fct f, design der Uber den Luftbefeuchter ] eintretende
Auslegungsvolumenstrom an AuBenluft in m3h far den
Funktionsbereich f.

Die Werte aller vom Luftbefeuchter j versorgten Fun ktionsbereiche f sind zu

addieren.

Bemerkungen:

« Als Einrichtung zur Feuchteriickgewinnung kann ein R otationswarmetauscher in
Betracht gezogen werden, auf den eine hygroskopisch e Schicht aufgebracht
wurde;

« eine Ruckfuhrung zur Feuchterickgewinnung wird im R ahmen dieses Absatzes
nicht bericksichtigt. Der Rickfuhrungseffekt wurde bereits im anzuwenden

Luftvolumenstrom beriicksichtigt.

751219



76

EEN-Methode 2019

Tabelle [14]: Monatswerte der Menge an Luftfeuchtig
Luftvolumenstromeinheit X

keit in kg.h/m3, die pro

hicttm  Pro Funktion zuzufiihren ist
= | B| 5| 8| %
) 8 < N _ — — @ @
Funktionen g E s T 2 '_g’ :5’ §, 5 é g %
S8 < < | 88| oc| 2|8
(7]
Unterkunft 0,15 0,15 0,09 {0,03 |0,01 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 {001 |0,10 |0,14
Biros 038 |037 |0,23 0,08 {003 [0,00 |0,00 [0,00 [0,00 [002 [025 |0,36
Unterricht 0,38 0,37 0,23 |0,08 |0,03 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,02 |0,25 |0,36
Mit nachtlicher 0,38 0,37 0,23 |0,08 |0,03 |0,00 0,00 |0,00 |0,00 [0,02 [0,25 0,36
Nutzung
Gesundheitswese 5 o
n Ohne nachtliche 0,38 |0,37 |0,23 0,08 |0,03 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 [0,02 |0,25 |0,36
Nutzung
Operationssaal 0,38 0,37 0,23 |0,08 |0,03 {0,00 |0,00 [0,00 |0,00 {002 |0,25 |0,36
Starke Nutzung 0,16 0,15 0,09 |0,03 |0,01 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,01 |0,10 |0,14
Versammlungsber Geringe Nutzung 0,15 0,15 (0,09 |0,03 (0,01 |0O,00 [0,00 |O,00 [0O,00 (0,00 |0,20 [0,14
eich - -
;afete"a’Spe'sesa 0,15 |0,15 |0,09 |0,03 |0,01 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 [0,01 |0,10 |0,14
Kiiche 0,15 |0,15 |0,09 (0,03 |0,01 [0,00 |0,00 [0,00 |0,00 [0,01 |0,10 |0,14
Eﬁg‘éﬁ" Dienstleis 0,15 |0,15 |0,09 |0,03 |0,01 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,01 |0,10 |0,14
iportha"e”“mha' 015 0,15 0,09 |003 [0,01 |0,00 |0,00 |0,00 |000 [001 |00 |014
Sportaniagen Fitness/Tanz 0,16 0,15 |0,09 |0,03 |0,01 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,01 |0,10 |0,14
Sauna/Schwimmbad 9,15 |0,15 |0,09 |0,03 [0,01 |0,00 |0,00 0,00 [0,00 |0,01 |0,10 |0,14
Technikraume 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Gemeinsame
Eaonan 0,15 |0,15 |0,09 |0,03 |0,01 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,01 |0,10 |0,14
Sonstige 0,38 0,37 0,23 |0,08 |0,03 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,02 |0,25 |0,36
Unbekannt 015 |0,15 |0,09 |0,03 0,01 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 {0,01 |0,10 |0,14
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6 Bruttoenergiebedarf flir Heizung, Kihlung und Brauch warmwasser

6.1 Prinzip

Heiz- und Kihlanlagen kénnen sehr schnell sehr komp lex werden. Aus diesem Grund

werden die Anlagen in diesem Kapitel in energetisch er Hinsicht schematisch

bewertet. Der Wirkungsgrad des Systems stellt die E nergieverschwendung aufgrund
des (gleichzeitigen Heizens und Kihlens eines Energi esektors und der

Energieverluste durch die Warme- oder Kaltelbertrag ung innerhalb eines

Energiesektors dar. Die Berechnungen werden anhand von konstanten jahrlichen

Durchschnittswerten durchgefihrt.

Eine Brauchwarmwasseranlage besteht aus folgenden K omponenten:

« einer Warmeerzeugungsanlage. Hier sind 2zwei Arten z u unterscheiden:
Durchlauferhitzer und Speichergerate. In beiden Fal len kann der fir die
Raumheizung verwendete Warmeerzeuger auch die Warme fur das Brauchwarmwasser
erzeugen oder es gibt fiir Heizung und Brauchwarmwas ser jeweils einen eigenen
Warmeerzeuger;

« einem Verteilersystem. Wenn dieses System (ber groR3 e Entfernungen gefiihrt
wird, wird oft eine Zirkulationsleitung vorgesehen.

Der Bruttoenergiebedarf fur Brauchwarmwasser umfass t den Nettoenergiebedarf fur

Brauchwarmwasser sowie alle bei der Verteilung ents tehenden Verluste. Diese

Verluste werden mit dem Wirkungsgrad des Systems be rechnet. Wenn die

Brauchwarmwasserbereitung durch mehrere Anlagen erf olgt, werden jeder Anlage die

Warmwasserentnahmestellen zugeordnet, die sie verso rgt.

Der Bruttoenergiebedarf der Energiesektoren, die du rch einen ,combilus” versorgt

werden, werden gemal den ergdnzenden Spezifikatione n bestimmt, die vom Minister

festleget werden.

6.2 Ermittlung des Bruttoenergiebedarfs fur Heizung und Kihlung

Der Bruttoenergiebedarf fir Heizung und Kihlung pro Monat und pro Energiesektor

ergibt sich wie folgt:

Qheat net, seci, m

Gl. 68 Qheat, gross, seci, m = (M‘])

l’]sys, heat

und:

alat, cool [ Qcool, net, fct f, m
Qcool, gross, seci, m
Gl. 303 Nsys, cool (MJ))
Dabei ist:
Qheat gross seci,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Heizu ng des
Energiesektors i;

Queat,net,seci,m der Nettoenergiebedarf in MJ far Heizung (unter
Berucksichtigung der Zeitheizung) des Energiesektor s i
ermittelt gemar § 5.4;

Nsys heat der Wirkungsgrad des Heizsystems, ermittelt gemaf 86.3, (-);

Qeool gross,seci,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Kuhlu ng des

Energiesektors i, ermittelt gemaRk § 5.1;
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Alat,cool ein pauschaler Erhdhungsbeiwert zur Bericksichtigu ng der
latenten Energie, die per Oberflachenkondensation v on
Kéaltemaschinen und Luftentfeuchtern freigesetzt wir d. Wenn
die durchschnittiche Temperatur des Kaltemittels b ei
Nennbetrieb der Kaltemaschine unter 15 °C liegt bzw . eine
aktive Kihlung der Luftzufuhr stattfindet, betragt dieser
Wert 1,1, andernfalls 1,0 (-).

Qool net,seci,m der monatliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Kihlun g des
Energiesektors i, ermittelt gemaR § 5.4;

Nsys,cool der Wirkungsgrad des Kihlsystems, ermittelt gemaf §6.3, (-).

6.3 Wirkungsgrade des Heiz- und Kihlsystems

Der Wirkungsgrad des Heiz- und Kihlsystems, Nsysheat UNA  nsyscool , Wird flr jedes
System anhand eines Annihilationsfaktors und des Ve rhéaltnisses zwischen
einerseits dem jahrlichen Nettoenergiebedarf fur He izung bzw. Kuihlung und
andererseits der Summe des Nettoenergiebedarfs fur Kihlung und Heizung wie folgt
ermittelt:

Gl. 70 = 1.0 )

: Dsys, heat — .
1.0 + aheat + fannih /f heat, net
und:
Gl. 71 = 1.0 )
: Dsys, cool  — .
1.0 + a‘cool + fannih /f cool, net

Dabei ist:

Aheat der Ausdruck fur die Verluste der Zirkulationsleit ungen, die
Verluste der Zufuhrleitungen und die Regelung fur d as
Warmeverteilungssystem, wie nachstehend ermittelt, (-);

f annin der Annihilationsfaktor der Energie, der sich aus dem
gleichzeitigen Heizen und Kuhlen ergibt, wie nachst ehend
ermittelt, (-);

f heatnet der Anteil des Nettoenergiebedarfs fur Heizung im Verhaltnis
zum Nettoenergiebedarf insgesamt fur Heizung und Ku hlung,
ermittelt gemaR § 6.4;

Acool der Ausdruck fur die Verluste der Zirkulationsleit ungen, die
Verluste der Zufuhrleitungen und die Regelung fur d as
Kalteverteilungssystem, wie nachstehend ermittelt, -);

f coolnet der Anteil des Nettoenergiebedarfs fur Kihlung im Verhaltnis
zum Nettoenergiebedarf insgesamt fir Heizung und Ku hlung,
ermittelt geman § 6.4.

Fur Systeme, bei denen die geforderte Temperatur fu r die Luftzufuhr durch

Mischen eines geheizten Luftstroms und eines gekihl ten Luftstroms erreicht wird,

gilt:

e fanin =0,4;

*  anea =0;

*  acoo =0.

Fur alle anderen Systeme werden die Faktoren f amnih , & heat UNd @ coo Tabelle [15]

und Tabelle [16] entnommen.
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Tabelle [15]: Annihilationsfaktoren, f annin , Und Verteilungsverluste, a heat UNd
acool , fUr Heizung und Kihlung
Heizung
Lokale Erzeugung Zentrale Erzeugung
Lokale  annin _:g Tabelle [16]  , Reihe 1 oder
Erzeugung ghealt _ 0 5
cool —
> Zentrale f annin _:g Tabelle [16], Reihe
=2 Erzeugung Bheat = 2,3,4,6,7,8
=) 8cool =0
~
faminh =0 .
Keine st = 0 Tabelle [16] ,5Re|he 1 oder
8cool =0
Tabelle [16]: Annihilationsfaktoren, f annin , Und Verteilungsverluste, a heat UNd
acool , fUr Heizung bzw. Kihlung bei zentraler Erzeugung
Gewichtungs-
faktor fur
i Verluste von
Nummer Warme- Kélte- Regulierung Annihilations- Zirkulations-
. " von Heizung
des Ubertragung Ubertragung N faktor und
s und Kihlung !
yStemS dUI’Ch dUI’Ch pI’O Raum f annih Zufuhr|e|tungen
Heizung |Kuhlung
Aheat Acool
ja 0,00 0,08 0,00
1 N.Z.° -
Wasser nein 0,00 0,25 0,00
2 Wasser ja 0,04 0,13 0,06
oder _
3 Lt ja 0,00 D,13 0,06
u
Wasser und nein 0,00 025 0,06
Luft
4 Wasser und ja 0,04 0,13 0,07
Luft
ja 0,00 0,04 0,00
5 N.Z.° -
nein 0,00 0,34 0,00
6 Wasser ja 0,10 0,09 0,06
Luft ja 0,00 D,04 0,01
7 Luft -
nein 0,00 0,39 0,01
8 Wasser und a 0,10 0,09 0,07
Luft

° N.Z.: nicht zutreffend

Wenn bei den Systemen von Tabelle [16] ein Kaltemit
Warmedibertragungsmedium verwendet wird, missen die
folgt korrigiert werden:

« der Wertvon a
« der Wertvon a

heat Wird um 0,08 verringert;
cool Wird um 0,01 verringert.

tel anstelle von Wasser als
Werte von Tabelle [16] wie
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.Regelung von Heizung und Kihlung pro Raum“ bedeute t, dass der Volumenstrom
und/oder die Temperatur des Warmeubertragungsmedium S (oder
Kaltelbertragungsmediums) auf Raumebene in Abhangig keit von einerseits der
tatsachlichen Temperatur und andererseits der gewin schten Raumtemperatur

geregelt wird.

Bei Systemen, deren Konfiguration im Sommer und im Winter unterschiedlich ist,
missen die Annihilationsfaktoren angewendet werden, die der Nummer des Systems
im Winter entspricht.

Bei Systemen, die unter keine der in diesem Kapitel beschriebenen Kategorien
fallen, muss der Wirkungsgrad des Systems fiir Heizu ng und Kihlung nach den vom
Minister festgelegten Regeln bewertet werden oder, wenn keine Regeln festgelegt
wurden, auf der Grundlage eines Antrags auf Anwendu ng des Aquivalenzprinzips.
Bemerkungen:

1. Unter ,Warmeilbertragung durch Wasser* versteht m an: auf Raumebene erfolgt
eine (Nach)Heizung durch Heizkérper im Raum, Heizel emente in der zirkulierenden
Luft (Geblasekonvektoren, Induktionsgerdte), ein Na chheizregister in der

Luftzufuhrleitung oder sonstiges.

2. Unter ,Warmelbertragung durch Luft* versteht man . die zentrale
Luftbehandlungsanlage  enthalt eine  Vorrichtung  (Hei zregister  und/oder
Warmeruckgewinnungsgerat) zum Erwdrmen der Zuluft ( dies ist bei einer

mechanischen Luftung fast immer der Fall).

3. Unter ,Kaltelibertragung durch Wasser* versteht m an: auf Raumebene erfolgt
eine (Nach)Kihlung durch Kuhlregister in der Zufuhr leitung, Kuhlregister in der
zirkulierenden Luft (Geblasekonvektoren oder Indukt ionsgerate mit Kihlregister),
Kuhldecken mit Wasserzirkulation oder sonstiges. K hidecken mit Luftzirkulation

sind nicht in dieser Kategorie enthalten.

4. Unter  Kélteibertragung durch Luft* versteht man : eine zentrale
Luftbehandlungsanlage enthdlt eine Vorrichtung (Kih Iregister) zum Kihlen
und/oder Entfeuchten der Zuluft.

6.4 Anteile des Nettoenergiebedarfs fiur Heizung und Kih lung

6.4.1 Anteil des Nettoenergiebedarfs fur Kithlung

Fur den Energiesektor wird das Verhéltnis zwischen dem  jahrlichen
Nettoenergiebedarf fir Kiihlung und der Summe des jahrlichen Nettoenergiebedarfs

fur Heizung und Kiihlung wie folgt ermittelt:

Gl. 72 1:cool, net =1- f heat, net )

Dabei ist:

f coolnet der Anteil des Nettoenergiebedarfs fur Kiahlung im Verhaltnis
zum Nettoenergiebedarf insgesamt fir Heizung und Ki hlung;

f heatnet der Anteil des Nettoenergiebedarfs fur Heizung im Verhaltnis
zum Nettoenergiebedarf insgesamt fur Heizung und Ku hlung,

ermittelt geman § 6.4.2.
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6.4.2 Anteil des Nettoenergiebedarfs fir Heizung
Fur den Energiesektor wird das Verhdltnis zwischen dem jahrlichen
Nettoenergiebedarf fir Heizung und der Summe des jahrlichen Nettoenergiebedarfs
fur Heizung und Kiihlung wie folgt ermittelt:
Gl 73 fheat, net = max 011 ; mln( Qheat, net, secl, a ; 019 j (')
Qheat, net, seci, a + Qcool, net, seci, a
Dabei ist:
12
Gl. 74 Qmat, net, seci, a = z Q1eat, net, seci, m (M‘])
m=1
und:
12
Gl 75 Qool, net, seci, a = ZQOOL net, seci, m (M‘])
m=1
Dabei ist:
f heat,net der Anteil des jahrlichen Nettoenergiebedarfs fir Heizung im
Verhaltnis zum jahrlichen Nettoenergiebedarf insges amt fr
Heizung und Kihlung, (-);
Queat,net,seci,a der jahrliche Nettoenergiebedarf in MJ fir Heizung des
Energiesektors i;
Qeool,net,secia der jahrliche Nettoenergiebedarf in MJ fir Kuahlung des
Energiesektors i;
Queat,net,seci,m der Nettoenergiebedarf in MJ far Heizung (unter
Berucksichtigung der Zeitheizung) des Energiesektor s i,
ermittelt gemanr § 5.1;
Qeool,net,seci,m der monatliche Nettoenergiebedarf in MJ fir Kuihlun g des
Energiesektors i, ermittelt gemar § 5.2.3.
6.5 Ermittlung des Bruttoenergiebedarfs fir Brauchwarmw asser
Fur Duschen und/oder Badewannen i (Index ,bath) un d Kichenspilen j (Index
,Sink*) wird die Umrechnung des Nettoenergiebedarfs fur Brauchwarmwasser in den
Bruttoenergiebedarf fir Brauchwarmwasser nach der g leichen Methode wie fir PER-
Einheiten durchgefiihrt. Es gilt somit Anlage A.1 § 9.3 des vorliegenden
Erlasses.
Fur die anderen Warmwasserentnahmestellen k (Index ,other*) wird ebenfalls
Anlage A.1 § 9.3 des vorliegenden Erlasses angewend et, dabei werden jedoch die
Formeln, die sich auf die Kiichenspulen beziehen (In dex ,sink" in Anlage A.1 des
vorliegenden Erlasses), Ubertragen und der Beitrag der Brauchwasserleitungen zum

Wirkungsgrad des Systems wird wie folgt ermittelt:

20

r‘|tubing other i =
Gl. 304 20 + Itubing, other i/rwater, other i, net

G
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Dabei ist:

| tubing,other i Lange der Leitungen bis zu einer anderen Warmwasse rentnahmestelle
i in m. Ohne Zirkulationsleitung: Lange gleich Summ e der kirzesten
Entfernungen in der Horizontalen und in der Vertika len zwischen
dem betreffenden Warmeerzeuger fir Brauchwarmwasser und der
FuBbodenmitte des Raumes, in dem sich die Warmwasse rentnahmestelle
i befindet. Alternativ kann man auch die tatsachlic he Lange der
Leitung ansetzen. Mit Zirkulationsleitung: Lange gl eich Summe der
kurzesten Entfernungen in der Horizontalen und in d er Vertikalen
zwischen dem betreffenden Abzweig in der Zirkulatio nsleitung und
der FuRbodenmitte des Raumes, in dem sich die
Warmwasserentnahmestelle i befindet. Alternativ kan n man auch die
tatsachliche Lange der Leitung ansetzen.

I' water,other i,net Reduktionsfaktor zur Beriicksichtigung des Effekts der Vorheizung
des der Warmwasserentnahmestelle i zugefuhrten kalt en Wassers
durch Warmerickgewinnung aus dem Abfluss, ermittelt nach den vom

Minister festgelegten Regeln. (-).
Als Standardwerte werden verwendet:

° I tubing,other i =20m
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7 Endenergieverbrauch fur Heizung, Kuhlung, Luftbefeu

Brauchwarmwasser
7.1 Prinzip

Zur Berechnung des Erzeugungswirkungsgrads in einer
auf die Erzeugungswirkungsgrade der Gerate, welche
oder Kélte versorgen.

Vereint die Anlage verschiedene Arten von Warme- od

Bruttobedarf auf herkdmmliche Weise zwischen dem Ha

Nebenerzeuger(n) aufgeteilt. Werden bei der Kélteer
von Nebenerzeugern eingesetzt, berucksichtigt man b
Nebenenergie ausschlielllich den Kalteerzeuger, der

zwischen dem Faktor fiur die Umrechnung in Priméarene
aufweist

Erzeugungswirkungsgrad den geringsten  Wert
Warmeerzeugung verschiedene Arten von Nebenerzeuger
Nebenerzeuger ein Teil der Nebenerzeugung gemani § 7

Der Endenergieverbrauch fir die Luftbefeuchtung wir
Weise berechnet.

Bei der Erweiterung eines Gebaudes kénnen folgende

« werden neue Wéarme- und/oder Kalteerzeuger installie
bestehenden Vorrichtungen funktionieren, wird das n
vollem Umfang angewendet;

« werden neue Wéarme- und/oder Kalteerzeuger installie
bestehenden Vorrichtungen betrieben werden, muss da
ohne Berucksichtigung der bestehenden Gerate angewe

« werden keine zuséatzlichen Vorrichtungen installiert

bestehenden Vorrichtungen genutzt, kann wahlweise

angewendet werden:

- Anwendung des nachstehenden Verfahrens auf die best

chtung und

Energiezone stiitzt man sich
die Energiezone mit Warme

er Kalteerzeugern, wird der
upterzeuger und dem/n
zeugung verschiedene Arten
ei der Betrachtung der
in Bezug auf das Verhaltnis
rgie (f ) und dem
Werden bei der
n eingesetzt, wird jedem
.3.1 zugewiesen.

d gegebenenfalls auf gleiche

Falle auftreten:
rt, die unabhangig von den
achstehende Verfahren in

rt, die kombiniert mit den
s nachstehende Verfahren
ndet werden;

, sondern nur die
olgendes Verfahren

ehenden Vorrichtungen,

wenn alle notwendigen Informationen eindeutig vorli egen,
- Berechnung mit folgenden Standardwerten:
- Dgenheat = 0,77 (im Verhaltnis zum hoheren Heizwert) mit He izl als

Energietrager,
Ngencool = 2,2, Mit Strom als Energietrager.

7.2 Monatlicher Endenergieverbrauch fiir Heizung, Kithlun
7.2.1 Heizung und Luftbefeuchtung

Wenn ein Energiesektor von mehreren Warmeerzeugern
diese Vorrichtungen nicht alle denselben Erzeugungs

7.5 haben und/oder nicht alle denselben Energietrag
Bruttoenergiebedarf flir Heizung Ublicherweise wie u
Hauptwarmeerzeugern und den Nebenwarmeerzeugern auf

Dieses Vorgehen wird beibehalten, auch wenn nur ein

oder wenn alle Warmeerzeuger gemal? § 7.5 denselben
denselben Energietrdger verwenden). Diese(r) (Grupp
bilden somit den Hauptwarmeerzeuger und decken den
Nebenwarmeerzeuger (nicht definiert) wird ein Bedar

g und Luftbefeuchtung

mit Warme versorgt wird und

wirkungsgrad im Sinne von §

er nutzen, wird der

nten beschrieben zwischen den
geteilt.

Warmeerzeuger vorhanden ist
Wirkungsgrad haben (und
e von) Warmeerzeuger(n)
Bedarf zu 100 %. Dem
f von 0 % zugeschrieben.
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Anmerkung: Mehrere elektrische Widerstandsheizgerat e werden also gemeinsam als
ein einziger isolierter Warmeerzeuger betrachtet. E benso wird eine Gruppe
identischer Heizkessel als ein einziger Warmeerzeug er behandelt.

Eine ahnliche Methode wird bei Luftbefeuchtungsanla gen angewendet.

Der Endenergieverbrauch fur Heizung pro Monat und p ro Energiesektor ergibt sich

wie folgt:

« fur den/die Hauptwarmeerzeuger:

_ f heat,m,pref - (1‘f as,heat,sec i,m )-Q heat,gross,sec i,m
Gl. 407 Q1eat,final,sec i,m,pref - n (MJ)
gen,heat,m,pref
« fur den/die Nebenwarmeerzeuger Kk :
_ f heat,m,npref k . (l‘f as,heat,sec i,m )-Q heat,gross,sec i,m
Gl. 408 Q1eat,final,sec i,m,npref k - n (MJ)
gen,heat,m,npref k
Der Endenergieverbrauch fir Luftbefeuchtung pro Mon at und pro Energiesektor
ergibt sich wie folgt:
- fur den/die Hauptwarmeerzeuger:
_fheat,m,pref . (1‘f as,hum,j,m )-Qhum,net,j,m
Gl. 409 me,final,j,m,pref (M‘])

Ngen,heat,m,pref

- fur den/die Nebenwéarmeerzeuger k :

_ f heat,m,npref k . (l‘f as,hum,j,m )-Q hum,net,j,m

Gl. 410 me,final,j,m,npref k - )

Ngen,heat,m,npref k

Dabei ist:

f heatm,pref der durchschnittiche monatliche Anteil der von de m/den
angeschlossenen Hauptwarmeerzeuger(n) abgegebenen
Gesamtwarmemenge, wie in 7.3.1 ermittelt, (-);

f as.heat,secim der Anteil des Gesamtwarmebedarfs, entsprechend de m
Energiesektor i, der von einem Solarthermiesystem a bgedeckt
wird, ermittelt gemaR § 10.4 der Anlage A.1 (-);

f ashumjm der Anteil des Gesamtwarmebedarfs, entsprechend de m
Luftbefeuchter j, der von einem Solarthermiesystem abgedeckt
wird, ermittelt gemaR § 10.4 der Anlage A.1 (-);

Qheat gross seci,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Heizu ng des
Energiesektors i, ermittelt gemaR § 6.2;

Igen,heat,m,pref der Erzeugungswirkungsgrad des/der Hauptwarmeerze uger(s),
ermittelt gemaf § 7.5.1, (-);

I\gen,heat,m,npref k der Erzeugungswirkungsgrad des/der Nebenwarmeerzeu ger(s),
ermittelt gemaf § 7.5.1, (-);

f heatm,npref k der monatliche Anteil an der Warmeerzeugung, der v on dem/den
Nebenerzeuger(n) k insgesamt tbernommen wird, geman §7.3.1
ermittelt (-);

Quum,net,jm der monatliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Luftbe feuchtung

eines Luftbefeuchters j, ermittelt gemaf § 5.11;
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Der Endenergieverbrauch fur Heizung und Luftbefeuch tung der Energiesektoren, die

von einem ,Combilus“-System versorgt werden, wird g emall den erganzenden

Spezifikationen bestimmt, die vom Minister festgele gt werden.

7.2.2 Kihlung

Ein Kélteerzeuger kann in der Betriebsart ,Free-chi lling" betrieben werden.

Free-chilling ist eine Kihltechnik, bei der das Kih Iwasser ohne Kaltemaschine

gekuhlt wird. Es gibt drei Arten von Free-chilling:

e Free-chilling durch Luft: Bei dieser Technik wird L uft als Kaltequelle
verwendet. Der Kuhlwasserkreislauf wird durch einen Kahlturm oder Luftkihler
(Dry cooler) gekihlt;

« Geocooling, geschlossene Systeme: Bei dieser Techni k wird der Erdboden als
Kéltequelle verwendet. Der Kihlwasserkreislauf wird durch einen oder mehrere
unterirdische Warmetauscher gekihlt;

« Geocooling, offene Systeme: Bei dieser Technik wird Grundwasser als
Kaltequelle verwendet. Der Kuhlwasserkreislauf wird durch Grundwasser
gekunhlt, das hochgepumpt und dann wieder zuriickgele itet wird.

Die beiden ersten beschriebenen Formen werden nur i n Verbindung mit einer

Kaltemaschine bericksichtigt.

Wenn ein Energiesektor von mehreren Kélteerzeugern mit Kalte versorgt wird und

diese Kalteerzeuger nicht alle denselben Erzeugungs wirkungsgrad im Sinne von §

7.5 haben und/oder nicht alle denselben Energietrag er nutzen und/oder mit einer

anderen Free-chilling-Form kombiniert werden, wird der Bruttoenergiebedarf fur

Kihlung Ublicherweise wie unten beschrieben zwische n den Hauptkalteerzeugern und

den Nebenkélteerzeugern aufgeteilt.

Dieses Vorgehen wird beibehalten, auch wenn nur ein Kalteerzeuger vorhanden ist

oder wenn alle Kalteerzeuger gemaR § 7.5 denselben Wirkungsgrad haben (und

denselben Energietrager verwenden und nicht mit and eren Free-chilling-Formen

kombiniert werden). Diese(r) (Gruppe von) Kalteerz euger(n) bilden somit den

Hauptkélteerzeuger und decken den Bedarf zu 100 %. Dem Nebenkalteerzeuger (nicht

definiert) wird ein Bedarf von 0 % zugeschrieben.

Der Endenergieverbrauch fir die Kithlung wird pro Mo nat und pro Energiesektor wie

folgt bestimmt:

GI 81 Qcool, final, sec i, m,pref = fcool, pref |:l(l - fcool, m,free, pref ) DQCOOIY - w (MJ)

I]gen, cool, m,pref
Qcoo, ross, sec i, m
Gl. 82 Qcool, final, sec i, m,npref = (1 - fcool, pref )D(l - fcool, m,free, npref )D — (MJ)
I']gen, cool, m,npref
Dabei ist:
Qool final,seci,m,pref der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/der
Hauptkalteerzeuger(s) fur Kiihlung des Energiesektor si;
f cool,pref der durchschnittliche jahrliche Anteil der von dem /den
angeschlossenen Hauptkalteerzeuger(n) abgegebenen
Gesamtkéltemenge, wie in § 7.3.2 ermittelt, (-);

f cool,mfree, pref der durchschnittiche monatliche Anteil der von de m/den

angeschlossenen Hauptkélteerzeuger(n) in der Betrie bsart
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Free-chilling abgegebenen Gesamtenergiemenge, wie i n 7.4
ermittelt, (-);

f cool,mfree,npref der durchschnittiche monatliche Anteil der von de m/den
angeschlossenen Nicht-Hauptkalteerzeuger(n) in der
Betriebsart Free-chilling abgegebenen Gesamtenergie menge, wie

in 7.4 ermittelt, (-);

Qeool gross,secim der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Kuhlu ng des

Energiesektors i, ermittelt gemaR § 6.2;

Ngen,cool,pref der monatliche Erzeugungswirkungsgrad des/der
Hauptkélteerzeuger(s), ermittelt gemaf § 7.5.2, (-) ;

Qoolfinal,seci,m,npref der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/der
Nebenkalteerzeuger(s) fur Kiihlung des Energiesektor si;
Ngen,cool,m,npref der monatliche Erzeugungswirkungsgrad des/der

Nebenkalteerzeuger(s), ermittelt gemaR § 7.5.2, (-)

7.3 Aufteilung des Bruttoenergiebedarfs zwischen Haupt-
7.3.1 Heizung

Der monatliche Anteil der vom Haupterzeuger insgesa
wird wie folgt bestimmt:

e Wenn nur ein Warmeerzeuger fir den betreffenden Ene
ist oder wenn alle Warmeerzeuger denselben Erzeugun
von § 7.5 haben (und denselben Energietrager verwen
durchschnittlichen monatlichen Hauptanteil fiir die

f =1,0

heatn pref

e ansonsten gilt:

und Nebenerzeugern

mt produzierten Warmemenge

rgiesektor vorhanden
gswirkungsgrad im Sinne
den), gilt fir den
Heizung wie folgt:

o Wenn es sich bei dem Hauptwarmeerzeuger weder um ei ne

gebaudegebundene Anlage fur Kraft-Warme-Kop

plung no ch um eine

Warmepumpe handelt, die AufRenluft als Warmequelle n utzt, sind die

Werte fir f = heatmpret  der
Tabelle [47] zu entnehmen. Bei der Anwendung der

0 Tabelle [47] ist eine lineare Interpolation der Zwi
Xmdurchzufihren.

schenschwerte fir

o Wenn es sich bei dem Hauptwarmeerzeuger um eine geb audegebundene
Anlage fur Kraft-Wéarme-Kopplung handelt, sind die W erte fur f heat,m,pref
der
Tabelle [18] zu entnehmen.

o0 Wenn es sich bei dem Hauptwarmeerzeuger um eine War mepumpe handelt,

die AuBRenluft als Warmequelle nutzt, sind die Werte
Erreur! Source du renvoi introuvable.

far f heatm,pref  d€r
zu entnehmen. Bei der

Anwendung der Erreur! Source du renvoi introuvable. ist eine

lineare Interpolation der Zwischenschwerte fur x

Im Falle der Nutzung einer gebdudegebundenen Anlage
Kombination mit einem oder mehreren Wé&rmeerzeugern
Kopplung als Hauptwarmeerzeuger. Wenn der Hauptwarm
Funktionsbereich mit Warme versorgt, werden fur f
Nutzungsprofil mit schwankendem Bedarf angewendet,
Bodenflachen aller vom Haupterzeuger mit Warme vers

zu mehr als 50 % einem Funktionsbereich mit konstan

mdurchzufihren.

fur Kraft-warme-Kopplung in
dient die Kraft-Warme-
eerzeuger mehr als einen
hearmpref ~ die Werte fur ein
es sei denn, die Summe der

orgten Funktionsbereiche ist
tem Nutzungsprofil

zuzuordnen. In diesem Fall werden fir f nearmpref  die Werte fur Funktionsbereiche
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mit konstantem Nutzungsprofil angewendet. Die Einte

nach schwankendem oder konstanten Nutzungsprofil fi
diesen Absatz. Dieses Verfahren gilt nur fir EEN-Ei
Haupterzeuger EEN- und PER-Einheiten versorgen, wir
Einheiten, wie in diesem Kapitel beschrieben, und f

§ 10.2.2 von Anhang A.1 ermittelt.

Wenn der/die Nebenerzeuger nur in Betrieb ist/sind,
Haupterzeugers dessen Leistung nicht ausreicht, um
nachzukommen, wird die Regelung von Haupt- und Nebe
.2usatzliche Regelung fir Spitzenleistung” angesehe

sowie grundsatzlich wird von einer ,Regelung zur
Spitzenleistung” ausgegangen.

ilung der Funktionsbereiche
ndet sich im Anschluss an

nheiten. Sollte der
d f heat,m,pref fUI’ d'e EEN'

Ur die PER-Einheiten geman

wenn bei voller Leistung des

n.

Um

Die Werte fir f rearmpref hANgen immer von der Hilfsvariablen x

ermittelt wird:

dem herrschenden Bedarf
nerzeuger(n) als eine
In allen anderen Fallen
schaltung  fur

mab, die wie folgt

Zi(l'fas,heat, Sek. i,m)'Qheat,gross, Sek.i,m + Zj(l'fas,water,bath j,m) 'Qwater,bath j, gross,m +

| Zk(l'fas,water,sink k,m)'Qwater,sink k, gross,m + Zl(l'fas,water,other l,m)'Qwater,other 1, gross,m + |

fcool,pref' Qcool.gross, Sek.o,m

G| 307 Xm:[ Zn(l'fas,hum,n,m)'Qhum,net,n,m+Zo EERName J
(1000'Pgen,heat,pref'tm)

Dabei ist:

Xm die Hilfsvariable fir die Ermittlung des Warmebeda rfsanteils,
den der Hauperzeuger abdeckt: der Warmebedarf getei It durch
die ,virtuelle* Produktion des Erzeugers bei ununte rbrochener
maximaler Leistung wahrend des betroffenen Monats ( -)

fas[.]m der Anteil des Warmebedarfs, der durch eine thermi sche
Solaranlage abgedeckt wird. Er wird gemafl: § 10.4 vo n Anhang
A.1 zum vorliegenden Erlass ermittelt. Mit einer de r folgenden
KenngréBen anstelle von [...]: die KenngréRe ,heat,se c it fir
den Warmebedarf der Energiezone i, die Kenngrél3en ,, water,bath
i, .water,sink k" und “water,other I fir die
Brauchwarmwassererzeugung fiir jeweils Dusche oder B ad |,
Kichenspile k und andere Entnahmestellen | und die Kenngro3e
"hum,n” fir den Warmebedarf zur Befeuchtung eines G erats n (-)

Qheat gross seci,m der monatliche Bruttoenergiebedarf fur die Heizung der
Energiezone i in MJ - er wird gemaf § 9.2.1 von Anh ang A.1 zum
vorliegenden Erlass fir PER-Einheiten und gemaR §6 .2 des
vorliegenden Anhangs fur EEN-Einheiten ermittelt

Quater,bath j,gross,m der monatliche Bruttoenergiebedarf fir Brauchwarmw asser flr
Duschen und Badewannen j in MJ - er wird gemaR §9. 3.1 von
Anhang A.1 zum vorliegenden Erlass fur PER-Einheite n und geman
§ 6.5 des vorliegenden Anhangs fir EEN-Einheiten er mittelt

Quater,sin  k,gross,m der monatliche Bruttoenergiebedarf fir Brauchwarmw asser fur
Kuchenspilen k in MJ - er wird gemal? § 9.3.1 des An hangs A.1
zum vorliegenden Erlass fur PER-Einheiten und gemaf § 6.5 des
vorliegenden Anhangs fiir EEN-Einheiten ermittelt

Quater,other I,gross,m der monatliche Bruttoenergiebedarf fir Brauchwarmw asser fur
andere Entnahmestellen | in MJ - er wird gemaR §6.
ermittelt.

Quum,net,m der monatliche Nettoenergiebedarf fur die Befeucht ung eines
Gerates | in MJ - er wird gemaf § 5.11 ermittelt

f cool,pref der durchschnittliche jahrliche Anteil der Gesamtk altemenge,
den der/die angeschlossene(n) Hauptkalteerzeuger li efern, wie
in 8§ 7.3.2 festgelegt (-)

EERom die Kélteleistungszahl, gemaf § 7.5.2ermittelt (-)
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Qcool,gross,sec o,m

Pgen,heat,pref

tm

der von der

Kélteabsorptionsmaschine gedeckte mona
Bruttoenergiebedarf in MJ fur die Kihlung von R&ume
Energiezone o, gemaf § 6.2 ermittelt

die Gesamtnennleistung des/der Hauptwarmeerzeuger(
die betroffene Monatslange in Ms, in

introuvable.

ausgewiesen

Die Werte aller Energiezonen i, die von dem/den Hau
versorgt werden, aller Duschen und/oder Badewannen
aller anderen Entnahmestellen |, die mit von dem/de
Brauchwarmwasser versorgt werden, sowie die Werte a
durch den/die Haupterzeuger geheizt werden und alle
einer EEN-Einheit gehéren und mittels der Hauptabso
werden, missen addiert werden.

ANMERKUNG 1 Nennleistung der Heizkessel ist die in
fur Heizkessel ausgewiesene Nennleistung

ANMERKUNG 2

Die thermische Leistung der Warmepumpe
14511 unter den Testbedingungen ermittelt, die in §

A.1 des vorliegenden Erlasses dargelegt sind.

ANMERKUNG 3

Die thermische Leistung einer gebdudeg

tliche
n der

s) in kW

Erreur ! Source du renvoi

pterzeuger(n) mit Warme
j, aller Kiichenspiilen k und
n Haupterzeuger(n) geheiztem
ller Luftbefeuchter i, die
r Energiezonen o, die zu
rptionskaltemaschine gekuhlt

den européischen Richtlinien

n wird gemall NBN EN

10.2.3.3 von Anhang

Kraft-Warme-Kopplung wird entsprechend des Verfahre

ermittelt.

Tabelle [47]:

gelieferten Gesamtwarme nach Funktion f

heat,m,pref

Anlagen fur Kraft-Warme-Kopplung und Warmepumpen, d

nutzen.

Aufstellung des monatlichen Anteils der von dem/den

ebundene Anlage fur
ns fur Gasanlagen

Haupterzeugern
, ausgenommen gebaudegebundene

ie AuBenluft als Warmequelle

Bedarfsprofil
der Funktion

>

Profil mit konstantem Bedarf

Profil mit schwankendem Bedarf

Regelungsarten
fur die
Spitzenleistung

Schaltende
Regelung der
Spitzenleistun

Zusétzliche
Regelung der
Spitzenleistun

Schaltende
Regelung der
Spitzenleistun

Zusétzliche
Regelung der
Spitzenleistun

> g g g g
Xm= 1,00 1,00 1,00 1,00
Xm= 0,05 0,95 1,00 1,00 1,00
Xm= 0,15 0,66 0,90 0,86 0,98
Xm= 0,25 0,47 0,79 0,33 0,82
Xm= 0,35 0,31 0,67 0,09 0,64
Xm= 0,45 0,20 0,57 0,02 0,51
Xm= 0,55 0,13 0,51 0 0,41
Xm= 0,65 0,10 0,44 0 0,35
Xm= 0,75 0,07 0,39 0 0,31
Xm= 0,85 0,05 0,36 0 0,27
Xm= 0,95 0,05 0,33 0 0,24
Xm= 1,05 0,05 0,31 0 0,22
Xm=1,10 0,05 0,30 0 0,20
1,10<X m 0,05 0,30 0 0,20
Funktionen mit konstantem Bedarf: Biro, Unterkunft, Gesundheitswesen mit

nachtlicher Nutzung, Gesundheitswesen ohne néchtlic
Sauna/Schwimmbad (erhéhte T°), Technikrdume.

he Nutzung, Geschéft, Sport
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Funktionen mit schwankendem Bedarf: Unterricht, Ges undheitswesen/Operationssaal,

Versammlungsbereich mit starke Nutzung, Versammlung sbereich mit geringe Nutzung,
Versammlungsbereich mit Cafeteria/Speisesaal, Kiche , Sportanlagen

(Sporthalle/Turnhalle, Fitness/Tanz), gemeinsame Fl achen, Sonstige, Unbekannt

einer gebaudegebundenen

Tabelle [18]: Wert des monatlichen Anteils der von
arme

Anlage fir Kraft-Warme-Kopplung abgegebenen Gesamtw

Fall Monatlicher Anteil
0 <Xm<0,2 C
02 <X mn<06 1,25 [x,-0,25
Vstor,cogen <V stor,30 min 0,6 <x < 0,92 0’5
0,77
0,92 <Xxnm —
X, +0,62
0 <X m<0,05 C
0,05 <X m<0,25 2,9 [x,,-0,145
Vstor,cogen 2V stor,30 min 0,25 <x n<0,42 0,94 [ Xm + 0,345
0,77
0,42 <Xn —
X, +0,62
gt definiert:

Die in der Tabelle verwendeten Symbole sind wie fol

Fassungsvermdogen des Speicherbehélters fiir die Spe

der KWK-Anlage bereitgestellten Warme in m3

minimales Fassungsvermoégen des Speicherbehalters i
Erzeugung der gebdudegebundenen KWK-Anlage bei maxi
wahrend 30 Minuten abzudecken, ermittelt gemaf § A.

Vstor,cogen icherung der von
n m3, um die
maler Leistung

6.

Vstor,30 min
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Tabelle [48]: Aufstellung des monatlichen Anteils d
gelieferten Gesamtwarme nach Funktion fheat,m,pref
einer Warmepumpe, die Aul3enluft als Warmequelle nut zt

er von dem/den Haupterzeugern
bei Warmeerzeugung mittels

Bedarfsprofil der
Funktion

Profil mit konstantem Bedarf

Regelung der
Spitzenleistungen

Schaltende Regelung der

Spitzenleistung

Zusatzliche Regelung der

Spitzenleistung

Xup < < < < < > < < < < < >
225 | 250 | 275 |300 |350 |350 |225 |250 |275 |300 |350 |350
Xm=0 1,00 (100 |100 |100 |21,00 |21,00 |21,00 (1,00 |1,00 |1,00 | 1,00 | 1,00
Xm= 0,05 0,82 0,87 |09 |[094 (094 |094 |083 |08 |093 |0,97 |09 | 0,99
Xm= 0,15 0,38 0,47 | 053 |058 (063 |065 |043 | 054 |065 |0,76 | 0,85 | 0,89
Xm= 0,25 0,25 030 |03 | 042 |04 | 047 |033 |042 |050 |O0O61 |0,73 |0,78
Xm= 0,35 0,21 0,24 | 027 |030 |032 |03 |03 |03 |045 |054 |0,63 |0,66
Xm= 0,45 0,17 0,19 | 021 |0,22 (0,22 |0,23 |0,26 | 033 |039 |0,47 |054 |0,57
Xm= 0,55 0,14 0,26 | 0,16 | 0,17 |0,27 |07 |025 |031 |03 |043 |049 |0551
Xm= 0,65 0,11 0,12 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,20 | 0,29 | 0,34 | 0,38 | 0,43 |0,45
Xm= 0,75 0,09 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,20 0,1 0,18 0,25 (0,29 |0,34 | 0,38 | 0,40
Xm= 0,85 0,06 0,07 | 0,07 |oO,07 |0O,07 |0O07 |0O17 |0,22 |0,26 |0,30 |0,35 |0,37
Xm= 0,95 0,04 0,05 | 005 |005 (005 |005 |06 |0,21 |0,24 |0,28 |0,33 |0,35
Xm= 1,05 0 0 0 0 0 0,15 0,19 | 0,22 | 0,26 | 0,30 | 0,32
Xm= 1,15 0 0 0 0 0 0,15 0,18 (0,21 | 0,25 | 0,29 | 0,30
Xm= 1,20 0 0 0 0 0 q 0,15 0,6 | 0,19 | 0,22 | 0,27 | 0,30
1,20<X n 0 0 0 0 0 q 0,15 0,16 | 0,19 | 0,22 | 0,27 | 0,30
BedarfSprOf”Fiiﬁ(ﬂ - Profil mit schwankendem Bedarf
Regelung der Schaltende Regelung der Zusatzliche Regelung der
Spitzenleistungen Spitzenleistung Spitzenleistung
Xuip < < < < < > < < < < < >
225 | 250 | 275 |300 |350 |350 |225 |250 |275 |300 |350 |350
Xm=0 1,00 (100 |100 |100 |20 |20 |1,00 (1,00 |1,00 |1,00 | 1,00 | 1,00
Xm= 0,05 0,76 0,87 |09 |097 (099 |099 |0,76 |087 |09 | 0,98 1,00 | 1,00
Xm= 0,15 0,45 0,56 | 064 |073 (080 |081 |046 |059 |069 |0,78 |09 | 0,94
Xm= 0,25 0,31 036 |039 |041 |041 |042 |04 |O0O51 |0O59 |0,68 |0,77 |0,80
Xm= 0,35 0,17 0,18 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 035 | 043 |049 |056 |0,62 |O0,65
Xm= 0,45 0,07 o0,07r | 0,07 |o0,07 |0O,07 |0O07 |030 |037 |042 |0,48 |0,53 |0,54
Xm= 0,55 0 0 0 0 0 0,24 0,30 | 0,34 | 0,38 | 043 |044
Xm= 0,65 0 0 0 0 0 0,18 0,23 | 0,26 | 0,30 | 0,35 | 0,37
Xm= 0,75 0 0 0 0 0 0,14 0,18 | 0,21 | 0,25 | 0,29 | 0,31
Xm= 0,85 0 0 0 0 0 0,11 0,15 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 0,27
Xm= 0,95 0 0 0 0 0 0,10 0,23 | 0,15 | 0,19 | 0,23 | 0,24
Xm= 1,05 0 0 0 0 0 0,09 0,12 | 0,14 | 0,17 | 0,20 | 0,22
Xm= 1,10 0 0 0 0 0 0,07, 0,09 (0,11 |0,16 | 0,19 | 0,20
1,10<X 0 0 0 0 0 q 0,0y 0,09 | 011 | 0,16 | 0,29 | 0,20
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Das in der Tabelle verwendete Symbol hat folgende B edeutung:

Xup eine Hilfsvariable fur die Wa&rmepumpen, die AuRenlu ft als
Warmequelle nutzen, bestimmt gemaf § 10.2.2 von Anh ang A1, (-).

Sollte die betreffende Energiezone von einem Nebenw armeerzeuger versorgt werden

oder sollten alle Nebenerzeuger den gleichen Wirkun gsgrad gemaR § 7.5 aufweisen

(und den gleichen Energietrager nutzen), so wird de r monatliche Anteil des

Nebenerzeugers an der Warmeerzeugung k wie folgt er mittelt:

Gl. 308 fheat,m,nprefk =1- fheat,m,pref (')

Sollten mehrere Nebenwarmeerzeuger mit unterschiedl ichen Wirkungsgraden geman

§ 7.5 in Betrieb sein (und/oder verschiedene Energi etrdger nutzen), werden die

monatlichen Anteile jedes Nebenerzeugers k an der W armeerzeugung wie folgt

ermittelt:
p en,neat,npre

Gl. 309 fheat,m,nprefk=(]-'fheat,m,pref)'W (')

Dabei ist:

f heat,m,npref k der monatliche Anteil an der Gesamtwarmeerzeugung, der vom

Nebenerzeuger k ibernommen wird (-)
f heatm,pref der monatliche Anteil an der Gesamtwarmeerzeugung, den der/die
Haupterzeuger k tibernimmt/ibernehmen (-)
Pgen,heat,npref k die Gesamtnennleistung des/der Nebenerzeuger(s) k in kW
Die Werte aller Nebenwarmeerzeuger k sind zu addier en.
ANMERKUNG 1 Nennleistung der Heizkessel ist die in den européischen Richtlinien
fur Heizkessel ausgewiesene Nennleistung

ANMERKUNG 2 Die thermische Leistung der Warmepumpen wird gemall NBN EN 14511
unter den Testbedingungen ermittelt, die in § 10.2. 3.3 von Anhang A.1 des
vorliegenden Erlasses dargelegt sind.

ANMERKUNG 3 Die thermische Leistung einer gebdudege bundenen Anlage fir Kraft-
Warme-Kopplung wird entsprechend des Verfahrens fur Gasanlagen
ermittelt.

7.3.2 Kihlung

Wenn nur ein Kalteerzeuger fir den betreffenden Ene rgiesektor vorhanden ist oder

wenn alle Kalteerzeuger denselben Wirkungsgrad im S inne von 87.5 haben,

denselben Energietrager verwenden und mit einer gle ichen Art von Free-chilling

verbunden sind, gilt fir den durchschnittlichen jah rlichen Hauptanteil fur die

Kihlung wie folgt: fcooL pref  — 1,0

In allen anderen Fallen wird der durchschnittliche jahrliche Hauptanteil Tabelle

[19] entnommen.

Wird eine Absorptionskaltemaschine in Verbindung mi t einem oder mehreren anderen

Kalteerzeugern verwendet, gilt die Absorptionskalte maschine als

Hauptkélteerzeuger.
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Wird ein offenes Geocooling-System in Verbindung mi t einem oder mehreren anderen
Kalteerzeugern verwendet, gilt das offene Geocoolin g-System als
Hauptkalteerzeuger.
In allen anderen Fallen wird der Hauptkalteerzeuger mit dem groéten Wirkungsgrad
genommen, ermittelt gemaf § 7.5.2.
Tabelle [19]: Durchschnittlicher jahrlicher Anteil der von dem/den
Hauptkalteerzeuger(n) abgegebenen Kalte, f coolpref , @abhangig vom
Leistungsverhaltnis Bgencool -
Bgen,cool f cool,pref
von 0,0 bis 0,1 0,1
von 0,1 bis 0,2 0,2
von 0,2 bis 0,3 0,5
von 0,3 bis 0,5 0,8
von 0,5 bis 1,0 1,0
Das Verhaltnis zwischen der Nennleistung des/der Ha uptkalteerzeuger(s) und der
Nennleistung aller Kalteerzeuger Bgencoot  Wird wie folgt ermittelt:
— é:gn, coo| pref
Gl. 84 Bgen cool + (')
&:e)n, coo| pref &:e)n, cool , npref
Dabei ist:
Bgen,cool das Verhéltnis zwischen der Nennkuhlleistung des/d er
Hauptkalteerzeuger(s) und der Nennkihlleistung alle r
Kalteerzeuger fir den Energiesektor, (-);
Pgen,cool,pref die Gesamtnennkuihlleistung des/der Hauptkalteerzeu ger(s) in
kw;
Pgen,cool npref die Gesamtnennkuhlleistung des/der Nebenkalteerzeu ger(s) in
kW.
Die fur die Ermittlung von Bgencoor  der verschiedenen Kalteerzeugertypen
anzuwendende Kuhlleistung ist:
» Kompressionskaltemaschine: nach NBN EN 14511 unter Nennbedingungen (Standard
Rating Conditions) gemessene Kiihlleistung;
» Absorptionskaltemaschine: nach NBN EN 12309-2 oder dem ,ARI Standard

560:2000" gemessene Khlleistung;
» Geocooling/offenes System:

Gl. 85 Pgen, cool, free = 4187 [ ATmax [ @ wei (kW)

Dabei ist:

Quell der Volumenstrom des Bohrlochs, aufgefihrt in der
Umweltgenehmigung (zugefiihrter Volumenstrom). Sind mehrere
Quellen vorhanden, handelt es sich um den Gesamtvol umenstrom
aller Quellen in m3/s;

ATmax der Temperaturunterschied zwischen dem zugefiihrten Wasser und

dem abgefiihrten Wasser, festgelegt auf 6 °C.
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7.4 Durchschnittlicher monatlicher Energieanteil durch Free-chilling

Anhand des Parameters f cool,mfree kann angegeben werden, dass ein Teil des
Bruttoenergiebedarfs fur Kidhlung durch einen Erzeug er im Free-chilling-Betrieb
abgedeckt wird.

Der Endenergieverbrauch von Erzeugern im Free-chill ing-Betrieb wird allgemein
auf null veranschlagt. Der tatsachliche Verbrauch d ieser Erzeuger wird im Tell
des Verbrauchs fur Hilfseinrichtungen beriicksichtig t (8 8).

Wenn der/die Erzeuger nicht im Free-chilling-Betrie b arbeitet/arbeiten, gilt fir

den durchschnittlichen monatlichen Anteil im Free-c hilling-Betrieb:
1:cool, m,free = 0

Im Fall eines offenen Geocooling-Systems wird immer angenommen, dass es im Free-
chilling-Betrieb arbeitet. In diesem Fall gilt: feool miee = 1

Eine Kaltemaschine (wassergekuhlt) kann im Free-chi lling-Betrieb arbeiten. In
diesem Fall wird die Kahlleistung der Kuhltirme (Fr ee-chilling durch Luft) oder
eines geothermischen Austauschers (Geocooling/gesch lossenes System) direkt ohne

den Weg lber die Kéltemaschine (Bypass) enthommen.

Der durchschnittliche monatliche Anteil im Free-chi lling-Betrieb ergibt sich wie

folgt:

Gl. 86 fcool,m,free :fcool,free,sizing |:fcool,m,free,operation (')

Dabei ist:

f cool free,sizing der durchschnittliche jahrliche Anteil der von dem /den
Erzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abgegebenen
Gesamtkéaltemenge, wenn Kkeine betriebsbedingte Besch rankung
vorliegt, wie nachstehend ermittelt, (-);

f cool,mfree,operation der durchschnittiche monatliche Anteil der von de m/den
Erzeuger(n) im  Free-chilling-Betrieb im  Rahmen der
vorhandenen Betriebsbedingungen abgegebenen Gesamtk altemenge,
das heit, wenn keine durch die GrolRe dieses Erzeug ers
bedingte Beschrankung vorliegt, wie nachstehend erm ittelt,
QF

P
Gl. 87 f N - gen, cool free (_)
cool , free , sizing P +P

gen, cool , nfree gen, cool free

Dabei ist:

Pgen,cool free die Gesamtnennkihlleistung des/der Kélteerzeuger(s ) in KW, der/die
fur den Free-chilling-Betrieb ausgelegt ist/sind;

Pgen,cool nfree die Gesamtnennkihlleistung des/der Kélteerzeuger(s ) in KW, der/die
nicht dafir ausgelegt ist/sind, um im Free-chilling -Betrieb
arbeiten zu kénnen.

Die fur die Ermittlung von f cool free,sizing der verschiedenen Kalteerzeugertypen

anzuwendende Kuhlleistung ergibt sich wie folgt:

« Kompressionskaltemaschine: die nach den Standardbed ingungen laut der Norm EN

14511 gemessene Kihlleistung;
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« Absorptionskaltemaschinen: die entweder entsprechen d der Norm NBN EN 12309-2
oder der Norm ARI Standard 560-2000 gemessene Kalte leistung.
Der Wert fur f cool,m,free,operation ist Tabelle [20] zu entnehmen.
Tabelle [20]: Durchschnittlicher monatlicher Anteil f cool,m,free operation des
Gesamtkaltebedarfs von einem oder mehreren Erzeuger n im Free-chilling-Betrieb

abhangig von den betriebsbedingten Beschrankungen

f cool,mfree,operation
Monat Free-chilling durch Luft Geocooling/geschlossenes
6oy < 16°C Bev 216°C System
Januar 0,966 1,000 0
Februar 0,909 0,969 0
Mérz 0,763 0,876 0
April 0,404 0,834 0,25
Mai 0,134 0,482 0,50
Juni 0,027 0,339 0,75
Juli 0,014 0,229 0,85
August 0,010 0,176 0,85
September 0,030 0,507 0,75
Oktober 0,218 0,772 0,40
November 0,730 0,886 0
Dezember 0,878 0,970 0
Dabei ist:
pev die gemal § 7.5.2.3.3 ermittelte Betriebstemperatur des Verdampfers
am Betriebspunkt in °C.

7.5 Erzeugungswirkungsgrade fiir Heizung und Kihlung

7.5.1 Erzeugungswirkungsgrad fir Heizung

Fur Multisplit-Systeme wird der Erzeugungswirkungsg rad fur die Heizung wie unten
beschrieben bestimmt. Fir alle anderen Erzeuger wir d er Erzeugungswirkungsgrad
eines Warmeerzeugers, Ngenheatm , auf gleiche Weise wie im Fall Ngenheat  TUF
Wohneinheiten ermittelt; siehe Anlage A.1 § 10.2.3 des vorliegenden Erlasses.

Der Standardwert der Auslegungsrucklauftemperatur d er Luftbefeuchter und

Luftbehandlungsaggregate betragt 70 °C.

Fur Warmepumpen am Wasserkreislauf kann der Ministe r die Regeln zur Berechnung
bestimmen.
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Der monatliche Erzeugungswirkungsgrad eines Multisp lit-Systems mit variablem

KahImitteldurchfluss (VRF 5) wird folgendermaf3en bestimmt:

- wenn die AuBlen- und Inneneinheiten ab 01.01.2018 au f den Markt gebracht
werden, eine nominale Leistung tUber 12 kW aber unte r oder gleich 1 MW haben
und wenn der Hersteller keine technische Dokumentat ion gemal der EU-
Verordnung Nr. 2016/2281 fir die angewendete Kombin ation, aber firr eine oder
mehre andere Kombinationen desselben Typs der Aul3en einehit mit demselben Typ

der Inneneinheit vorlegt, gilt:

Gl. 411 - 3,30.f  |enght,vrf,heat (-)

n
gen,heat,m f rec,m,vrf

- in allen anderen Féllen gilt:

_ Dgen,heat f lenght,vrf,heat
GI 412 ngen,heat,m B ; frec,m,vrf (-)
wobei gilt:
Ngen heat Erzeugungswirkungsgrad der elektrischen Warmepumpe , bestimmt
gemal § 10.2.3.3 von Anhang A.1 des vorliegenden Er lasses, (-
)
f rec,morf monatlicher  Ertragsfaktor fur Warme, bestimmt gema )
§ Erreur ! Source du renvoi introuvable. OF
f length,vrf heat Faktor der Lange der Leitung des VRF-Systems im He izmodus
unter Bericksichtigung des Effekts der gréften Léng e der
Leitung zwischen der Auf3en- und der am weitesten en tfernten
Inneneinheit beim Erzeugungswirkungsgrad des VRF-Sy stems,
bestimmt gemaR § Erreur ! Source du renvoi introuvable. . (4).
Der monatliche Erzeugungswirkungsgrad anderer Multi split-Systeme (nicht VRF)wird
wie folgt bestimmt:
 wenn die AuRBen- und Inneneinheiten ab 01.01.2018 au f den Markt gebracht
werden, eine Nominalleistung von dber 12 kW aber od er oder gleich 1 MW
haben und falls der Hersteller keine technische Dok umentation gemaf der
EU-Verordnung Nr. 2016/2281 fir die angewendete Kom bination, aber flr eine
oder mehre andere Kombinationen desselben Typs der AuReneinehit mit

demselben Typ der Inneneinheit vorlegt, gilt:

Ngen,heat,sec i,m =3,30 (')

* inallen anderen Fallen:

d Gl. 413 Ngen,heat,sec i,m = Tgen,heat
wobei gilt:
Ngen,heat Erzeugungswirkungsgrad der elektrischen Warmepumpe , bestimmt

geman § 10.2.3.3 von Anhang A.1, (-).

5 Ein Multisplit-Modell mit variablem Kuhlmitteldurch fluss (VRF: Variable Refrigerant
Flow) besteht aus mehreren inneren Einheiten, die m it Kihlmittel versorgt werden und die

als Verdampfer funktionieren kdnnen (Klimatisierung ) oder auch als Kondensator (Heizung)
und einer einzelnen AufReneinheit. Die inneren Einhe iten sind durch einen
Kuhlmittelkreislauf mit der Auf3eneinheit verbunden. Fur VRF-Systeme, die gleichzeitiges
Heizen und Kihlen erméglichen, ist es mdglich, den Transfer thermischer Energie zwischen
den Zonen des Gebaudes, die gekuhlt und jenen, die geheizt werden missen, umzusetzen —
gleichzeitig.
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7511 Monatlicher Ertragsfaktor fur Warme f rec,m,vrf

Der monatliche Ertragsfaktor fur Warme wird wie fol gt bestimmt.

« Wenn das VRF-System die gleichzeitige Funktion im H eiz- und Kihlmodus fir die
Warmeruckgewinnung nicht erlaubt oder wenn die inne ren Einheiten der/des
Energiesektors/en der EEN-Einheit, fur welche f reemyrf  bestimmt wird, nicht
alle an dieselbe AuReneinheit angeschlossen sind, g ilt:

Gl. 414 f ecmurt

f recmvrf = 1 (')

Wenn das VRF-System die gleichzeitige Funktion im H eiz- und Kiihlmodus fiir die
Warmeruckgewinnung erlaubt und alle inneren Einheit en der/des
Energiesektors/en der EEN-Einheit, fur welche f rec,mvrf bestimmt wird, an

dieselbe AulReneinheit angeschlossen sind, gilt:

( Zi Qﬁeat,gross,sec i,m )Crec
i Q1eat,gross,sec i,m +2 Qcool,gross,sec i,m

\.;.( Zi Qeool,gross,sec im )Cfec / ()

i Q1eat,gross,sec im +3i Qcool,gross,seci,m

dabei gilt:

Qool gross,seci,m monatlicher Bruttobedarf fur Kihlung des Energiese ktors i,
bestimmt gemal § 6.2, in MJ ;

(heat,gross,seci,m monatlicher Bruttobedarf fir die Heizung des Energ iesektors
i, bestimmt gemal § 6.2, in MJ ;

Crec eine Konstante, die die Gleichzeitigkeit des Heizu ngs- und
Kihlbedarfs im/in den betreffenden Heizsektor/en fi r jeden
Funktionsbereich bericksichtigt, wie unten bestimmt s (5).

Es muss eine Summe fiir alle Energiesektoren i gebil det werden, die Teil der EEN-

Einheit sind, die vom VRF-System versorgt werden.

Ausnahme: falls Yi Queatgross.secim und i Quolgross.secim null sind, wird far
f recmVRE 1 angenommen.

Der Wert der Konstante C rec Wird in Tabelle [49] auf Grundlage des
Funktionsbereichs bestimmt, der die grol3te Bodenfla che im Energiesektor oder in
den Energiesektoren abdeckt, die mit demselben VRF- System verbunden sind.
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Tabelle [49]: Konstante, die die Gleichzeitigkeit d es Heiz- und Kuhlbedarfs C rec
bertcksichtigt
Funktionen Crec
Unterkunft 1j08
Buros 1,08
Unterricht 1,03
Mit nachtlicher 1,08
Nutzung
Gesundheitswesen Ohne néachtliche
1,08
Nutzung
Operationssaal 1,08
Starke Nutzung 1,03
\C/ﬁrsammlungsberel Geringe Nutzung 1,03
Cafeteria/Speisesaal 1,03
Kiche 1,03
Handel/Dienstleis 1,08
tungen
Sporthalle/Turnhalle 1,03
Sportanlagen Fitness/Tanz 1,03
Sauna/Schwimmbad 1,03
Technikraume 1,03
Gemeinsame
Flachen 1,03
Sonstige 1,03
Unbekannt 1,03
Falls im Energiesektor oder in den Energiesektoren, die mit demselben VRF-System
verbunden sind, der Funktionsbereich, der die groft e Bodenflache abdeckt gemaf
der Tabelle [49] einen C rec VON 1,08 hat und wenn die Summe der Bodenflachen d er
anderen Funktionsbereiche, die auch einen C rec VOn 1,08 gemal der Tabelle [49]
hat, eine Flache von mehr als 25 % der gesamten Bod enflache des oder der
betreffenden Energiesektors(en) abdecken, wird der Wertvon C ¢ auf 1,25 erhoht.
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7.5.1.2 Faktor der Lange des Leitung fir die Heizun gf lengthvrfheat
Standardwert
Der Standardwert fur f length,vif,heat betragt 0,9.

Detaillierte Methode

Der Faktor fur die Lange der Leitung fur die Heizun g T lengthvrfheat ergibt sich
durch:
Gl 415 f jengihurtheat :MAX(O MIN((1- (MAX] vy )-7).0,00035 ) ;1)) 0
wobei gilt:
[ i die Lange der Leitung zwischen der Aul3en- und der Inneneinheit i,

in m.
Das Maximum von | i muss fir alle inneren Einheiten festgelegt werden, die mit

der AulReneinheit des VRF-Systems verbunden sind.

7.5.2 Erzeugungswirkungsgrad fir Kihlung

Wenn keine aktive Kihlung erfolgt, wird angenommen, dass der
Erzeugungswirkungsgrad 5 betragt und als Energietra ger Strom verwendet wird.

Wenn eine aktive Kihlanlage installiert ist und die s fur den Fall einer
Kompressionskaltemaschine und/oder Absorptionskalte maschine gilt, muss der
monatliche Erzeugungswirkungsgrad fir Kihlung, Ngencoolm , hach Tabelle [50]

ermittelt werden.

Der Minister kann die Rechenregeln fur Wasserwarmep umpen festlegen.
Flr die anderen Kalteerzeuger wird der Erzeugungswi rkungsgrad, Ngen,coolm , auf der
Grundlage eines Antrags auf Anwendung des Aquivalen zprinzips ermittelt.

98/219



EEN-Methode 2019

99

Tabelle [50]: Formeln und Parameterwerte zur Ermitt
Erzeugungswirkungsgrads fur aktive Kiihlung

lung des monatlichen

Nr M'titrf]l Mittel im Bezeichnung des . |
. .. gen,cool,m
Kondensator Verdampfer Kalteerzeugers
Luftgekihltes Klimagerat EER nom
la oder Multisplit-System P —
mit Luftkondensation f PL f 6, m
Luft Luft Multisplit-System, EER ..
luftgekihlt, mit fof
1b variablem e Pombe m, v
Kaltemittelvolumenstrom EERom
(VRF) f oL f . f p f length,vrf,cool
. ,m-!l rec,m,vi
Wassergekihltes
2a Klimagerat oder EER nom
Multisplit-System mit f f
Wasserkondensation PL "em
Wasser/Sole Luft Multisplit-System,
luftgekihlt, mit EE
2b variablem From ' lengthovif,cool
Kéltemittelvolumenstrom forf omf recmur
(VRF)
Luft/Wasser-Warmepumpe
oder luftgekiihltes EER nom
3 Luft Wasser Kihlaggregat mit oder PEEE—
ohne separaten f PE f o, m
Kondensator
Sole/Wasser-Warmepumpe
oder wassergekihltes EER nom
4 |Wasser/Sole Wasser Kuhlaggregat mit oder P EE—
ohne separaten f PE f 6, m
Kondensator
f 1-f N
5 |Luft/Wasser Wasser Absorptionskaltemaschine EER, [j—ledmerel 4 heatn, pref
I’]gen,heat, pref ngen,heat, npref

Dabei ist:
EERom
fpL

fom

Frec,m,vrf

f length,vrf,cool

die Kalteleistungszahl, gemaf § 7.5.2.1 ermittelt;
der Teillastfaktor, der das Teillastverhalten des

geman § 7.5.2.2 berucksichtigt, (-);

der monatliche Temperaturfaktor, der die Leistungs
Maschine zwischen den Temperaturverhdltnissen der s
Mittel zum Kondensator und zum Verdampfer am Betrie

den Nennbedingungen berticksichtigt, die in den Stan

der Norm NBN EN 14511 gemal § 7.5.2.3 festgelegt si

der monatliche Riickgewinnungsfaktor fir Kiihlung, e

7.5.1, (-);

der Faktor der Lange der Leitung fir das VRF-Syste

der die Wirkung des groRten Lange der Leitung zwisc
und der am
Produktionsertrag des VRF-Systems bericksichtigt, b

weitesten  entfernten

8 Erreur ! Source du renvoi introuvable.

Kélteerzeugers

anderung der
ekundaren
bspunkt unter
dardbedingungen
nd, (-);

rmittelt geman 8§

m im Kihlmodus,
hen der Auf3en-

Inneneinheit  fir de n

estimmt gemaf

()
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f heatm,pref der durchschnittiche monatliche Anteil der von de m/den
angeschlossenen Hauptwarmeerzeuger(n) abgegebenen
Gesamtwarmemenge:

- 1 fur direkt beheizte Absorptionskaltemaschinen, (-);
- fur indirekt beheizte Absorptionskaltemaschinen gemal §7.5.1
ermittelt, (-);

Igen,heat,pref der Erzeugungswirkungsgrad des/der Hauptwarmeerzeu ger(s):

- 1 fur direkt beheizte Absorptionskaltemaschinen, -);
- fur indirekt beheizte Absorptionskéltemaschinen gemall §7.5.1
ermittelt, (-);

Igen,heat,npref der Erzeugungswirkungsgrad des/der Nebenwarmeerzeu ger(s):

- 1 fur direkt beheizte Absorptionskaltemaschinen, (-);
- fur indirekt beheizte Absorptionskéltemaschinen gemall §7.5.1
ermittelt, (-).

75.2.1 Der Kalteleistungszahl EER nom

Standardwert

Der Standardwert wird Tabelle [51] entnommen:

Tabelle [51]: Standardwerte zur Ermittlung des Erze ugungswirkungsgrads fur
aktive Kihlung
Mittel im Mittel im Bezeichnung des
NF- | kondensator Verdampfer Kalteerzeugers EERom | TrL | 8conom | Bevnom
Luftgekiihltes Klimagerat
la oder Multisplit-System mit
Luftkondensation
Luft Luft Multisplit-System, 21 1,25 35
luftgekiihlt, mit variablem
1b Kéltemittelvolumenstrom
(VRF)
Wassergekihltes Klimagerat
2a oder Multisplit-System mit
Wasserkondensation
Wasser/Sole Luft Multisplit-System, 3,05 1,25 30
luftgekiihlt, mit variablem
2b Kéltemittelvolumenstrom
(VRF)
Luft/Wasser-Warmepumpe oder
luftgekiihltes Kiihlaggregat 1
3 Luft Wasser mit oder ohne separaten 21 .25 35
Kondensator
Sole/Wasser-Warmepumpe oder
wassergekuhltes Kuhlaggregat ]
4 Wasser/Sole Wasser mit oder ohne separaten 3,05 1,25 30
Kondensator
5 Luft/Wasser Wasser Absorptionskaltemaschine 0,7 - -
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Detaillierte Methode

Bei Kompressionskaltemaschinen ist EER nom gleich EER & , wie dies in den
Standardbedingungen der Norm NBN EN 14511, Teil 2, festgelegt ist.

Bei warmebetriebenen Kompressionskaltemaschinen ist EERnom gleich EER (st , Wie
dies in den Standardbedingungen der Norm ARI Standa rds 560-2000 festgelegt ist.

75.2.2 Teillastfaktor f PL

Standardwert

Der Standardwert wird Tabelle [51] entnommen.

Detaillierte Methode

Die Gleichung fur den Teillastfaktor ergibt sich wi e folgt:

Gl. 420 f b =min [1,25;max 0,55 2,64 - 1,19 (;‘;ER)]] )

Dabei ist:

SEER saisonaler Leistungskoeffizient fir Kompressio nskéaltemaschinen,
ermittelt gemaf der Norm NBN EN 14825, (-);

EERom die Kélteleistungszahl, gemal § 7.5.2.1 ermittelt )

7.5.2.3 Monatlicher Temperaturfaktor f om

Der monatliche Temperaturfaktor wird wie folgt ermi ttelt:

Gglor f,.=1+G,. 26, +C, 06, “)

Dabei ist:

GCo eine Konstante zur Berechnung des monatlichen Temp eraturfaktors,
wie in § 7.5.2.3.1 ermittelt;

Gop2 eine Konstante zur Berechnung des monatlichen Temp eraturfaktors,
wie in § 7.5.2.3.1 ermittelt;

ACHS der Unterschied zwischen den Temperaturverhaltniss en zwischen dem

Kondensator  und dem  Verdampfer am Betriebspunkt  und
Nennbetriebspunkt, wie nachstehend definiert, (-).

Dabei ist:
GL92 5 = Gam*27315 ) (0c wom + 273,15 ) 0
" (6. +27315 ) (6w som * 273,15 )
Dabei ist:
Bcom die durchschnittliche monatliche Betriebstemperatu r des
Kondensators in °C am Betriebspunkt, wie in § 7.5.2 .3.2 ermittelt;
Bev die Betriebstemperatur des Verdampfers in °C am Be triebspunkt, wie

in § 7.5.2.3.3 ermittelt;
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Bco,nom die Betriebstemperatur  des Kondensators in °C unte
Nennbedingungen, wie in § 7.5.2.3.4 ermittelt;

Bev,nom die Betriebstemperatur des Verdampfers in °C unter
Nennbedingungen, wie in § 7.5.2.3.4 ermittelt.

7.5.2.3.1 Konstanten zur Ermittlung des monatlichen Temperatu rfaktors

Standardwert

Der Standardwert wird
Tabelle [23] enthommen:

Tabelle [23]: Standardwerte zur Ermittlung des mona

tlichen Temperaturfaktors

Referenz der
Kaltemaschine laut GCo1 GCo2
Tabelle [50]
1a, 1b, 3 5,24 7,78
2a, 2b, 4 8,81 30,9

Detaillierte Methode

Der Standardwert wird Tabelle [24] entnommen:

Tabelle [24]: Konstanten zur Ermittlung des monatli

chen Temperaturfaktors

Referenz der
Kaltemaschine laut Verdichtertyp Con Ce2
Tabelle [50]
Kolbenverdichter 5,24 7,18
la, 1b, 3 Scrollverdichter 7,83 18,6
Schraubenverdichter 6,41 17]0
Scrollverdichter 8,81 30,9
2a, 2b, 4 Schraubenverdichter 9,14 4218
Radialverdichter 9,98 40,1
7.5.2.3.2 Monatliche Betriebstemperatur des Kondensators 6co,m
Standardwert

Der Standardwert wird Tabelle [25] entnommen.

Detaillierte Methode

Fur direkt luftgekihlte Kéaltemaschinen wird der Wer

enthommen.

Bei wassergekihlten Kéaltemaschinen, die einen Kuhlt

Bcom Wie in der Bemessung vorgesehen der Kaltwassertemp

Kondensators.

Bei den anderen wassergekihlten Kaltemaschinen ents
Bemessung vorgesehen der Kaltwassertemperatur am Ei

wobei der Wert nach den vom Minister festgelegten R

tvon  6cm Tabelle [25]

urm verwenden, entspricht
eratur am Eingang des

pricht Bcom Wie bei der
ngang des Kondensators,
egeln ermittelt wird oder,
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wenn keine Regeln festgelegt wurden, auf der Grundl age eines Antrags auf
Anwendung des Aquivalenzprinzips.
Tabelle [25]: Monatliche Betriebstemperatur des Kon densators  ©com
Referenz der
Kaltemaschine . . .
laut Tabelle Jan Feb Mrz Apr Mai | Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez
(50]
1a, 1b, 3 41 |51 83 11)3 155 182 |19,7 205 164 125 7.3 4,4
2a, 2b, 4 mit
Kuhl- 30 30 30 30 30 3p 30 30 30 30 30 30
turm
2a, 2b, 4 mit 92 |99 1p3 10§ 11,7 123 (125 12,7 120 11,2 10, 4199
Geocooling
7.5.2.3.3 Verdampfertemperatur am Betriebspunkt oev
Standardwert

Der Standardwert wird Tabelle [26] entnommen:

Tabelle [26]: Verdampfertemperatur am Betriebspunkt Oev
Referenz der
Kaltemaschine laut Abgabesystem Bev
Tabelle [50]
1a, 1b, 2a, 2b - 26
Kihldecken und/oder Kiihlbalken 16
3,4,5 Kihlregister in den Luftbehandlungseinheiten 6
oder Geblasekonvektoren oder sonstiges
Wenn die Kaltemaschine abgesehen von den Kihldecken und/oder den Kuhlbalken ein
anderes Abgabesystem verwendet, muss fur die Verdam pfertemperatur am
Betriebspunkt 6 °C genommen werden.
Detaillierte Methode
Die Verdampfertemperatur am Betriebspunkt, Bev, Wird anhand der Bemessung des
Abgabesystems ermittelt und muss auf der Grundlage der vom Minister festgelegten
Regeln ermittelt werden oder, wenn keine Regeln fes tgelegt wurden, auf der
Grundlage des Aquivalenzprinzips.
7.5.2.34 Kondensator- und Verdampfertemperaturen am Betriebs punkt unter
Nennbedingungen 6co,nomund 6ev,nom

Standardwert
Wird fur die Kéalteleistungszahl der Kompressionskal temaschine ein Standardwert
EERm genommen, so sind die Standardwerte Bconom UNd  Bevnom der Tabelle [51] zu
entnehmen.
Detaillierte Methode
Wird fir die Kalteleistungszahl der Kompressionskal temaschine nicht der
Standardwert EER om genommen, so sind fir die Ermittlung von EER es die
Temperaturen von Kondensator und Verdampfer am Betr iebspunkt und unter
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Nennbedingungen, Bconom UNd  Bevnom , den allgemeinen Rating-Vorgaben der Norm NBN
EN 14511, Teil 2 zu entnehmen.

Hinweise:

+ Bei den luftgekiihlten Kéltemaschinen (Kélteerzeuger Nr. 1la, 1b und 3) ist
Bconom die Trockenkugeltemperatur am Eingang des Kondensa tors.

+ Bei den wassergekihlten Kaltemaschinen (Kalteerzeug er Nr. 2a, 2b und 4) ist
Bconom die Temperatur am Eingang des Kondensators.

+ Bei Kaltemaschinen, die der Luft Warme zufiihren, (K alteerzeuger Nr. la, 1b
und 2a und 2b) st Bevniom die Trockenkugeltemperatur am Eingang des
Verdampfers.

+ Bei Kaltemaschinen, die Wasser Warme zufiihren, (Kal teerzeuger Nr. 3 und 4)

ist  Bevnom die Temperatur am Ausgang des Verdampfers.

75.2.4 Faktor der Lange des Leitung fiir die Kiihlun g f length,vrf.cool
Standardwert
Der Standardwert fir f length,vrf,cool betragt 0,7.

Detaillierte Methode

Der Faktor fur die Lange der Leitung fir die Kihlun g T lengthvrf,cool ergibt sich

durch:

GLA416  f iongnurtcool =|v|A><(o MIN ((1- (MAX1 gy )-7).0,001 ) ;1)) )

wobei gilt:

I v die Lange der Leitung zwischen der Auf3en- und der Inneneinheit i,
inm.

Das Maximum von | ;i muss fir alle inneren Einheiten festgelegt werden, die mit

der AulReneinheit des VRF-Systems verbunden sind.

7.6 Monatlicher Endenergieverbrauch fur Brauchwarmwasse r

Fur Duschen und/oder Badewannen i (Index ,bath) un d Kichenspilen j (Index
,Sink*) wird der monatliche Endenergieverbrauch fir Brauchwarmwasser nach der
gleichen Methode wie fiir Wohneinheiten berechnet. E s gilt somit Anlage A.1 8

10.3 des vorliegenden Erlasses.

Fur die anderen Warmwasserentnahmestellen k (Index ~other') wird ebenfalls
Anlage A.1 § 10.3 des vorliegenden Erlasses angewen det, dabei werden jedoch die
Formeln, die sich auf die Kiichenspiilen beziehen (In dex ,sink" in Anlage A.1 des

vorliegenden Erlasses), Gibertragen.

Der Endenergieverbrauch der Forderpunkte, die von e inem ,Combilus” versorgt
werden, wird gemal den zusatzlichen Spezifikationen bestimmt, die vom Minister
festgelegt werden.
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8 Monatlicher Hilfsenergieverbrauch

Der monatliche Hilfsenergieverbrauch wird in diesem Kapitel ermittelt. Fir die
Umwandlung in Primarenergieverbrauch siehe § 10.5.

8.1 Stromverbrauch der Ventilatoren fir Liftung und Zir kulation

8.1.1 Prinzip

Der Stromverbrauch der Ventilatoren fur Luftung und Luftzirkulation in der EEN-
Einheit ergibt sich aus der Summe der folgenden dre i Werte:

»  Verbrauch der Ventilatoren fiir die Hygieneliftung

»  Verbrauch der Ventilatoren fiir die zuséatzliche mech anische Tagliftung

« Verbrauch der Ventilatoren fur die zuséatzliche mech anische Nachtliftung

Jeder dieser Werte ergibt sich als Produkt der nach stehend festgelegten
Betriebsstundenanzahl und der effektiven Leistung, bei der eine Gewichtung fur

die Regelung bericksichtigt werden kann.

Die effektive Leistung der Hygieneluftung wird mith ilfe des Luftvolumenstroms
vV

g e.fet T ermittelt, der in § 5.6.2.2 zur Anwendung kommt. E s sei denn, es
kann anhand der installierten Leistung der Ventilat oren nachgewiesen werden,
dass fir die effektive Leistung ein geringerer Wert gilt. Flr zusatzliche
Laftungen hat man sich auf die vor Ort gemessenen, reellen Leistungs- und

Luftvolumenstromwerte zu stiitzen.

Der jahrliche Stromverbrauch der Ventilatoren wird gemal § 8.1.2 berechnet. Wenn
es sich um eine ausschlief3lich natirliche Liftung h andelt und keine Ventilatoren
vorhanden sind, betragt der Verbrauch selbstverstan dlich null.

8.1.2 Stromverbrauch der Ventilatoren

Der monatliche Stromverbrauch der Ventilatoren der EEN-Einheit, W fans,m , Wird wie

folgt ermittelt:

Gl. 93 Vf\éns, m Z\Mns,fct f,m (kWh)
f

Dabei ist:

Wans,m monatlicher Stromverbrauch der Ventilatoren in kWh in der
EEN-Einheit;

Whns fet f,m monatlicher Stromverbrauch aller Ventilatoren in k Wh flr den
Funktionsbereich f. Die Werte werden entweder anhan d von
Pauschalwerten gemaf3 §8.1.3 oder anhand der tatsac hlich
installierten Leistung der Elektromotoren gemall §8 1.4
ermittelt. Im Fall einer zusétzlich zu berlcksichti genden
mechanischen Liftung ist ausschlieBlich die Berechn ung
mithilfe der installierten Leistung der Elektromoto ren, wie
in § 8.1.4 beschrieben, zugelassen.

Die Werte aller zur EEN-Einheit geh6renden Funktion sbereiche f sind zu addieren.
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Besonderheit der Funktion ,Unterricht: Der monatli che Stromverbrauch aller
Ventilatoren, W fansfcttm , wird fur die Monate Juli und August auf null
veranschlagt.

8.1.3 Stromverbrauch fir die Ventilatoren pro Funktionsbe reich anhand von
Standardwerten

Falls zusatzliche maschinelle Liftung genutzt wird, kann die unten beschriebene

Mathode der Standardwerte nicht verwendet werden un d die Methode von § 8.1.4

soll nach wie vor angewendet werden.

Der Standardwert fir den monatlichen Stromverbrauch fur die Ventilatoren im
Funktionsbereich f, W fansfcttm , wird wie folgt ermittelt:
0 t
Gl. 94 V\éns,fct f, m = Pdef,fct f Dfans,fct f, m 3 én (kWh)
Dabei ist:
Pef fet f pauschale  effektive Leistung der  Zuluft-  und/oder
Abluftventilatoren in W, wie nachstehend ermittelt;

f fans,hyg fot f,m Zeitanteil, in dem die Ventilatoren im Verlauf des
betreffenden Monats in Betrieb sind, fur die Hygien eluftung,
ermittelt gemaf § 8.1.5, (-);

tm Dauer des betreffenden Monats in Ms, aufgefihrt in Tabelle

[1].

Die pauschale effektive Leistung der Ventilatoren, Paetictr  , ergibt sich wie

folgt:

Gl. 95 Puefit = Csys D\/hygct f (kWh)

Dabei ist:

Csys eine  Konstante in  Wh/m3, die vom  Liftungssystem im
Funktionsbereich f abhéngig ist, wie nachstehend er mittelt;

Vhyg, fct f der  Auslegungsvolumenstrom  der  AuRenluftzufuhr  flr die
Hygieneliftung in m3/h im Funktionsbereich f des En ergiesektors i,
ermittelt nach den in § 5.6.2.2 spezifizierten Prin zipien.

+ Im Fall eines Systems, bei dem nur die Abliftung me chanisch ist: C sys = 0,33

Wh/m3.

« Im Fall eines Systems, bei dem die Zuluft mechanisc h ist, eventuell in
Kombination mit einer mechanischen Abliftung, ohne Vorkuhlung der
Luftungsluft: C sys = 0,55 Wh/m3.

« Inallen anderen Fallen gilt: C sys = 0,85 Wh/m3.

8.1.4 Stromverbrauch fir die Ventilatoren pro Funktionsbe reich auf der

Grundlage der tatsachlich installierten Leistung
In diesem Fall wird der monatliche Stromverbrauch f ur die Ventilatoren im
Funktionsbereich f, W fansfcttm  , wie folgt ermittelt:
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VMns,fct f,m = Vyins, hydgict f,m + VMms, add m, day, cool,fct f,m
Gl. 310 + \Mns, add m, night, coolfct f,m (kWh)
Dabei ist:
0’8 [fctrl j [ffan, mod [Pinstal, j [
\Mns, hyg, fct f, m Z Vhyg fct f, j Df D t m
J fans, hyg, fct f, m
v, 3,6
Gl. 311 ¥o. ] (kWh)
0’8 [ (1 - fctrl, j [ffan, mod) [ Pinstal, j [
\Mns, add m, day, cool, fct f, m Z Vadd Yadd m, fct f, j Df t m
j V V,add m, day, cool, fct f, m D3 6
Gl. 312 add m, j ’ (KWh)
0,8 DPnsta, i U
V}lxns, add m, night, cool,fct f, Z Vadd fict f, j Df D t m
J - V,add m, night, cool,fct f, m
Vaddm j '
Gl. 313 ’ (kWh)
Dabei ist:
Wans hygfct f;m der monatliche Stromverbrauch in kWh der Ventilato ren der
Hygieneliftung im Funktionsbereich f
Wans,add m,day,coolfct f;m der monatliche Stromverbrauch in kWh der Ventilato ren der
zusatzlichen mechanischen Tagliftung im Funktionsbe reich f
Wans,add m,night,cool,fct f,m der monatliche Stromverbrauch in kWh der Ventilato ren
der zuséatzlichen mechanischen Nachtliftung im
Funktionsbereich f
f et Reduktionsfaktor fur die Regelung von Ventilator |j ,
aufgefiihrt in Tabelle [27], (-);
f fan,mod ein Reduktionsfaktor fir die installierte Leistung im
Hygiene-Betrieb, er wird wie unten ausgefuhrt ermit telt;
Vivget 1. der Anteil des Auslegungsvolumenstroms des Ventila tors j an
der Hygieneliftung fir den Funktionsbereich f in m3 /h
Vive. der Gesamtauslegungsvolumenstrom des Ventilators | fur die
Hygieneliftung in m3/h
f fans hyg,fct f;m der Zeitanteil, wahrend dessen die Ventilatoren fi r die
Hygieneliftung im fraglichen Monat in Betrieb sind, er wird
geman § 8.1.5 ermittelt (-)
tm Dauer des betreffenden Monats in Ms, aufgefuhrt in Tabelle
[1].
Vada et 1 der Anteil des Auslegungsvolumenstroms des Ventila tors j an
der zusatzlichen mechanischen Laftung far den
Funktionsbereich f in m3/h, er wird vor Ort entspre chend den
Vorgaben des Ministers gemessen. Liegen keine Messw erte vor,

so ist dieser Wert gleich Vi w0
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Vadam, | der Gesamtauslegungsvolumenstrom des Ventilators | fur die
zusatzliche mechanische Liftung in m3/h
f v,add m,day,coolfct f,m der Ubliche Zeitanteil, in dem die zusatzliche mec hanische
Tagliftung im Funktionsbereich f in Betrieb ist, ge maf3
§ Erreur! Source du renvoi introuvable. fur  die
Klhlungsberechnungen ermittelt (-)
f v,add m,night,coolfct f,m der Ubliche Zeitanteil, in dem die zusatzliche mec hanische
Nachtliftung im Funktionsbereich f in Betrieb ist, geman
§ Erreur! Source du renvoi introuvable. fur  die
Kihlungsberechnungen ermittelt (-)
WObeI furf fan,mod g'lt
- im Falle einer Regelung mit variabler Drehzahl:
25
f — Vhyg, fct f
fon med Vadd m, fct f
Gl. 314 ' )

in den anderen Fallen: f

Die Werte aller Ventilatoren j, die den Funktionsbe

addieren.

Tabelle [27]: Reduktionsfaktor f

fan,mod = 1

reich f versorgen, sind zu

arj  zur Regelung der Ventilatoren

Art der Regelung

Nummer des Systems | Keine Regelung oder Regelung tiber Regelung mit
gemaf Tabelle [16] nicht-automatische Laufschaufel oder variablgr Dreghzahl
Regelung Regelung der Fliigel
1,2,4,5,6,8 1,00 0,75 g,65
3,7 1,00 0,65 0,50

Anmerkung: Die Regelung des Luftvolumenstroms an si ch kann nur dann
berticksichtigt werden, wenn wahrend des Betriebs de r Regelung der zur
Lufterneuerung vorgeschriebene Mindestluftvolumenst rom wahrend der normalen

Betriebsdauer gewahrleistet ist.

Der Rechenwert der installierten elektrischen Leist

der beiden Arten ermittelt:

« maximale elektrische Leistung des Elektromotors
gegebenenfalls alle Starter;

« maximale elektrische Leistung der Kombination Elekt
einschliel3lich gegebenenfalls alle Starter;

in

Fir die Definition der maximalen elektrischen Leist
des vorliegenden Erlasses verwiesen.

8.1.5 Zeitanteil, in dem die Ventilatoren fur die Hygiene

sind

Der Zeitanteil, in dem die Ventilatoren in einem ge

Hygieneluftung in Betrieb sind, f fans,hyg,fct f,m,

ung wird wie folgt auf eine

W, einschlief3lich

romotor-Ventilator in W,

ung wird auf Anlage A.1 § 2

luftung in Betrieb

gebenen Monat fur die

wird wie folgt ermittelt:
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Gl. 97 ffans, fct f,m = 1:vent, heat, fct f (')

Dabei ist:

f vent,heat,fot f der Ubliche  Zeitanteil, in dem die Liftung im
Funktionsbereich f in Betrieb ist, far die

Heizungsberechnungen, wie in
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Tabelle [7] aufgefihrt, (-).

8.2 Stromverbrauch der Umwalzpumpen
8.2.1 Prinzip

In diesem Kapitel wird der monatliche Hilfsstromver brauch fur die Verteilung
ermittelt. Fir die Umwandlung in Primérenergie sieh e § 10.5.

8.2.2 Rechenregel zur Ermittlung des Hilfsenergieverbrauc hs fir die Verteilung
8.2.2.1 Allgemeine Rechenregel

Der monatliche Hilfsstromverbrauch fir die Verteilu ng in den EEN-Einheiten,

Wuxdismref , Wird wie folgt ermittelt;

ton, is,j,m
Gl. 315 Waux,dis,mZZj l:’pump,dis,instal,j' ?(,1,6] (kWh)
Dabei ist:
Ppump,dis,instal der Wert in W fur die installierte Leistung der Um walzpumpe j,
welche die fragliche EEN-Einheit bedient, wie in § 8.2.3 definiert
t on,dis,jm die monatliche Betriebszeit in Ms der Umwaélzpumpe j fur die

Verteilung, wie in § 8.2.4 definiert.

Die Werte aller Umwalzpumpen, welche die EEN-Einhei t bedienen, sind zu addieren.
8.2.2.2 Ausnahmen
Die Umwalzpumpen, die der Sicherung dienen, sind fl r das System redundant. lhr

Verbrauch an Hilfsenergie ist auBer Acht zu lassen.

8.2.3 Ermittlung der installierten Leistung P pump dis,instal,

Ppump,dis,instal ist die installierte Leistung der Umwalzpumpe j in W und wird wie

folgt ermittelt:

« Fur Nasslauferpumpen: die durchschnittliche elektri sche Leistung bei 100-
prozentigem Durchfluss trdgt gemalRl (CE-)Vorschrift Nr. 641/2009 die
Bezeichnung P | 100%.

«  Fur Trockenlauferpumpen, deren elektrischer Motor v om Rotor getrennt ist: die
maximale elektrische Leistung, die der Elektromotor bei fortlaufendem Betrieb
leisten kann, wird entsprechend der Norm NBN EN 600 34-1 fiur ,Betriebsart S1“
ermittelt.

Sollten keine Produktangaben vorliegen, kénnen je n ach Verteilungssystem

folgende Standardwerte angewendet werden:
- fur das Warmeverteilungssystem:

Gl. 316 Ppumps,dis,instal,j = MAX(70 0,3 ZiAfi ) (W)
Dabei ist:
A seci die Nutzflache der Energiezone i in m2
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Die Werte aller von der Umwalzpumpe j bedienten Ene rgiezonen i sind zu addieren.

« fir das Kalteverteilungssystem:

Gl. 317 1:’pumps,dis,instal,j = MAX(70 0,3 ZiAfi ) (W)
Dabei ist:

A seci die Nutzflache der Energiezone i in m2

Die Werte aller von der Umwalzpumpe j bedienten Ene rgiezonen i sind zu addieren.

- fur die Brauchwarmwasserverteilung (Zirkulationslei tungen)

Z leire k,l'(60'9amb,]anuary,l)
I

A umps R
Gl. 318 Ppumps,dis,instal,j = MAX| 25 ﬁ'finsul,cirk k' pW-C\,\i’-IAO (W)
« fur Systeme, bei denen Warme- und Brauchwarmwasserv erteilung kombiniert sind
(Combilus):
leire k1 '(60'9amb,]anuary,l)
Appumps 2 R1

Gl. 319 Ppumps,dis,instal,j =MAX| 70 m'finsul,cirk k' ow-cw-A0 (W)

Dabei ist:

Appumps die minimale Foérderh6he in Pa, die wie nachstehend beschrieben
ermittelt wird

Npumps der Wirkungsgrad der Umwalzpumpe. Sein Wert ist al Igemein als
gleich 0,2 festgelegt. (-)

f insul,circ k ein Korrekturfaktor, der den Auswirkungen von Kal tebriicken auf den
Warmewiderstand der Teilsticke k der Zirkulationsle itung, wie in
§ 9.3.2 von Anhang A.1 definiert, Rechnung tragt (- )

[ circ ki die Lange des Teilstucks | der Zirkulationsleitung kinm

Bamb, January,| die durchschnittliche Umgebungstemperatur des Leit ungsteilstiicks |
im Monat Januar in °C, wie in § 9.3.2.2 von Anhang A.1 definiert

R, der lineare Warmewiderstand R i1 des Teilstlicks | in m.K/W, wie in
§ E.3 von Anhang A.1 definiert

tm die betroffene Monatslange in Ms, ausgewiesen in Erreur ! Source
du renvoi introuvable.

ta die Jahreslange in Ms, die sich aus der Summe der 12 monatlichen,
Erreur ! Source du renvoi introuvable. ergibt

pow Dichte des Wassers, in kg/m3. Ihr Wert wird allgem ein als gleich
998 kg/m3 festgesetzt

Cw die spezifische Warmespeicherfahigkeit von Wasser in J/(kg.K). lhr
Wert ist allgemein als gleich 4182 kg/m?3 festgesetz t

AB die Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ruicklauf in K. Sie ist
allgemein als gleich 5 K festgesetzt.

Die Werte aller Teilstlicke | der Zirkulationsleitun g i, welche die Umwalzpumpe j

bedient, sind zu addieren.

Die minimale Forderhéhe wird durch Folgendes bestim mt:
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Gl. 320 Appumpsz Zl Leire k1 *300 (Pa)
Dabei ist:

| circ ki die Lange des Teilstlicks | der Zirkulationsleitung kinm.

Muss die Summe aller Segmente der Zirkulationsleitu ng k, die durch die Pumpe j

bedient werden.

Bedient eine Umwalzpumpe mehrere EEN- und/oder PER- Einheiten, so ist die
Leistung der Umwalzpumpe ( pumps, dis,instal,j ) entsprechend des Bruttowdrmebedarfs der
jeweiligen EEN- und/oder PER-Einheiten proportional auf diese zu verteilen. Bei
Waérmeverteilung fur die Heizung muss sich die Aufte ilung auf den
Bruttoenergiebedarf fir Heizung stutzen. Bei Kaltev erteilung muss sich die
Aufteilung  auf  den Bruttoenergiebedarf ~ fir  Kihlung stiitzen. Bei
Brauchwarmwasserverteilung oder Combilus muss sich die Aufteilung auf den

Bruttobedarf fiir Brauchwarmwasser stitzen.

8.2.4 Ermittlung der Betriebszeit t on,dis,j,m

Die monatliche Betriebszeit t ondisjm , der Umwalzpumpe j in Ms, wird je nach
Verteilungssystem folgendermafen ermittelt:

«  Fur die Umwalzpumpen der Brauchwarmwasserverteilung (Zirkulationsleitungen):

G321  tongisim = tm (Ms)
Ausnahme: Falls die Umwalzpumpe nur Foérderpunkte in den Funktionsbereichen
versorgt, die die Funktion ,Unterricht* haben, wird furt  ondisjm fir die Monate

Juli und August Null angenommen.

«  Fur die Umwalzpumpen der Heizung:

Gl. 322 ton,dis,j,m = max (ton,dis,heat,j,m, Sek.i) (MS)

«  Fir die Umwalzpumpen des Kalteverteilungssystems:

Gl. 323 ton,dis,j,m = max (ton,dis,cool,j,m, Sek. i) (MS)

Dabei ist:

tm die betroffene Monatslange in Ms, ausgewiesen in Erreur !
Source du renvoi introuvable.

t on,dis heat,j,m,seci die monatliche Betriebszeit der Umwalzpumpe | fir das
Warmeverteilungssystem in der Energiezone i in Ms - sie wird
wie folgt ermittelt:

t on,dis,coolj,m,sec i die monatliche Betriebszeit in Ms der Umwalzpumpe j fur das
Kalteverteilungssystem in der Energiezone i - sie w ird wie

folgt ermittelt:

Es ist der maximale Wert fir alle Energiezonen i (d er betreffenden EEN-Einheit
oder einer anderen EEN- oder PER-Einheit) zu ermitt eln, welche von der
Umwalzpumpe bedient werden.

Die monatliche Betriebszeit der Umwalzpumpe j fiir d as Warmeverteilungssystem in
der Energiezone i, t on,disheat,jm,sec i , wird wie folgt ermittelt:
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- Bei einer geregelten Nasslauferpumpe (EIN/AUS-Regel ung ausgenommen) mit
bekanntem EEI:

EEI 1
GI 324 ton,dis,heat,j,m,seci = MIN (theat, Sek.i,m" (0:6 + 0:625 0,?) tm'E) (MS)
» Bei einer geregelten Trockenlauferpumpe (EIN/AUS-Re gelung ausgenommen):
1
Gl. 325 ton,dis,heat,j,m,seci = MIN. (theat, Sek.i, m e E) (MS)
« Bei einer Umwalzpumpe mit EIN-/AUS-Regelung oder ei ner geregelten
Nasslauferpumpe (EIN-/AUS-Regelung), deren EEI unbe kannt ist:
1

Gl. 326 ton,dis,heat,j,m,seci = tm'E (MS)
» In allen anderen Fallen oder wenn keine Angaben zur Regelung vorliegen:
Gl. 327 ton,dis,heat,j,m,seci =ty (MS)
Dabei ist:
t heat;secim die Ubliche monatliche Betriebszeit des Waéarmeabgab esystems der

Energiezone i in Ms, sie wird gemaf § D.1 von Anhan g A.1 ermittelt

mit den unten erwdhnten Annahmen;
EEI der Energieeffizienzindex gemaf (CE-)Vorschrift Nr. 641/2009 (-)
tm die betroffene Monatslange in Ms, ausgewiesen in Erreur ! Source

du renvoi introuvable.

Ausnahmen:

« Bei den Energiezonen, die nur Funktionsbereiche des Typs ,Unterricht” oder
»1echnikraume” umschliel3en, wird davon ausgegangen, dass wahrend der Monate
JU|I und AugUStt on,dis,heat,j,m,sec i g|eICh Nu” |St

« Bei den Energiezonen, die nur Funktionsbereiche des Typs ,Technikraume*
umschlief3en, wird davon ausgegangen, dass das ganze Jahr Uber t on,dis,heat,j,m,sec i
gleich Null ist.

Wennt nearseci  Bestimmung gelten die folgenden Konventionen:

Gl. 375 Hr seciym =X Hr heat ft f (WI/K)
Gl. 376 Vseci = 3,3 'Af,seci (ms)
Dabei ist:
Hr heat fct f der Transmissionswarmedurchgangskoeffizient in W/K des
Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnungen, e rmittelt gemaf
§ 5.5;
Aiseci die Nutzflache der Energiezone i in m2.
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Die monatliche Betriebszeit der Umwalzpumpe j fur d as Kalteverteilungssystem in
der Energiezone i, t on,dis,cool,j,m,sec i , wird wie folgt ermittelt:
- Bei einer geregelten Nasslauferpumpe (EIN/AUS-Rege lung ausgenommen) mit

bekanntem EEI:

EEI 1
Gl. 328 ton,dis,cool,j,m,seci = MIN (tcool, Sek.i, m" (0,6 + 0,625 0’?) the E) (MS)
« Bei einer geregelten Trockenlauferpumpe (EIN-/AUS-R egelung ausgenommen):
1
Gl. 329 ton,dis,cool,j,m,seci = MIN. (tcool, Sek.i, m tm' E) (MS)
« Bei einer Umwalzpumpe mit EIN-/AUS-Regelung oder ei ner geregelten
Nasslauferpumpe (EIN-/AUS-Regelung), deren EEI unbe kannt ist:
1
Gl. 330 ton,dis,cool,j,m,seci =1ty 2 (MS)
+ In allen anderen Fallen oder wenn keine Angaben zur Regelung vorliegen:
GI 331 ton,dis,cool,j,m,seci = tm (MS)
Dabei ist:
t heat;secim die Ubliche monatliche Betriebszeit in Ms des Kuhl ungssystems der
Energiezone i - sie wird wie nachstehend beschriebe n ermittelt.
EEI der Energieeffizienzindex gemaf (CE-)Vorschrift Nr. 641/2009 (-)
tm die betroffene Monatslange in Ms, ausgewiesen in Erreur ! Source
du renvoi introuvable.
Ausnahmen:
» Fur die Energiesektoren, die nur Funktionsbereiche beinhalten, die die
Funktion ,Unterricht* oder ,Technikrdume* haben, wi rd fir t on,dis,cool,j,m,sec i
wahrend der Monate Juli und August von Null ausgega ngen.
» Fir die Energiesektoren, die nur Funktionsbereiche beinhalten, die die
Funktion , Technikrdume" haben, wird fr t on,dis,cool,j,m,sec i wahrend des ganzen
Jahres von Null ausgegangen.
Die udbliche monatliche Funktionszeit des Kuihlsystem s des Energiesektors |,
t coolsecim , wird folgendermaRen bestimmt:
Z‘Qcoo, T0SS,Sec j,m
Gl. 332 tcool,Sek.i,m=m (MS)
Dabei ist:
Qool,gross,sec j,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fir Kihlu ng der
Energiezone j, wie in § 6.2 fur die EEN-Einheiten d efiniert. Bei
den PER-Einheiten wird dieser Bruttoenergiebedarf f ar Kihlung
ermittelt, indem man den Nettoenergiebedarf fir Kih lung
entsprechend § 8.5 von Anhang A.1 berechnet und die sen Wert dann
durch den Pauschalertrag des Systems(0,9) dividiert .
Pgen,cool k die Nennleistung des Kalteerzeugers der Energiezon eiin kW.
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Die Werte aller Kalteerzeuger k, welche die Energie zone i versorgen,und aller

Energiezonen j, die von (mindestens) einem der Kéalt eerzeuger k der Energiezone i

versorgt werden, sind zu addieren.

Im Zusammenhang mit der Betriebszeit wird ein Combi lus wie eine Leitung der

Brauchwarmwasserverteilung behandelt.

8.3 Zusatzlicher Stromverbrauch fur die Kalteerzeuger

8.3.1 Prinzip

Bei wassergekihlten Kalteerzeugern liegt auf der Ko ndensatorseite immer ein

zusatzlicher Stromverbrauch vor. Wenn die Kaltemasc hine mit einem Kuhlturm

verbunden ist, besteht ein zusétzlicher Verbrauch f ur die Sprihpumpe und den

Ventilator des Kihlturms. Bei Absorptionskéltemasch inen besteht ein zusatzlicher

Verbrauch fir die Zirkulation des Absorptionsmittel S.

Die Rechenwerte fur den zusatzlichen Stromverbrauch der Kalteerzeuger werden

wahlweise anhand einer der beiden folgenden Methode n ermittelt:

« einfache Methode (8§ 8.3.2);

« detaillierte Methode (8§ 8.3.2.4).

8.3.2 Einfache Methode

8.3.2.1 Rechenregel

Der zusatzliche monatliche Stromverbrauch der Kalte erzeuger der EEN-Einheit,

Wux.coolm , ISt folgendermal3en zu ermitteln:

Gl. 333 \/MJX, cool ,m = Vyux, pumpsfans ,m + V%x, int, m + VMectr , gen,m (kWh)

Dabei ist:

Wux,pumps,fans,m der monatliche Stromverbrauch in kwWh der Umwalzpum pe(n) und
kondensatorseitigen Ventilatoren - er wird gemanR § 8.3.2.2
ermittelt.

Wux.int,m der monatliche Stromverbrauch der Umwalzpumpe fir das
Absorptionsmittel in kwWh - er wird gemaf § 8.3.2.3 ermittelt.

Wiectr,gen,m der monatliche Stromverbrauch der Elektronik in kW h - er wird

gemal § Erreur ! Source du renvoi introuvable. definiert.

8.3.2.2 Stromverbrauch der Umwalzpumpe(n) und der Ventilato ren auf

Kondensatorseite
Gl. 100 VM,IX, pumpsfans ,m = Z\MJX pumpsfans, seci ,m (kWh)
i
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0,08
Wux, pumpsfans, seci, m = 3 6 EQJOOL gross,sec, i, m D
Gl. 101 +1 (kWh)
DNgen, coolm,
Wpumps,fans, pref chool, pref [(1 - fcool, mfree, pref ) E{WCUU'WJ
ngen,cool,m, pref
n +1
+ Wpumpsfans. npref I:(l - fcool, pref ) [(1 - fcool. mfree, npref ) E{WW]
ngen,cool, mnpref

Dabei ist:

Wux, pumps,fans,seci,m monatlicher Stromverbrauch in kWh der Umwalzpumpe( n) und
des/der Ventilators/Ventilatoren auf der Kondensato rseite der
Kélteerzeuger, die den Energiesektor i versorgen;

Qool gross,seci,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Kihlu ng des
Energiesektors i, ermittelt gemal § 6.2;

Whumps,fans pref Faktor zur Bericksichtigung der Tatsache, dass der
Hauptkalteerzeuger mit einem Kahlturm oder einem
unterirdischen Warmetauscher verbunden ist:

- falls ja, gilt: w pumpsfans,pref =1
= fa||S nein, g|lt W pumps,fans'pref = 0,

Wpumps, fans,npref Faktor zur Bericksichtigung der Tatsache, dass der
Nebenkalteerzeuger mit einem Kahlturm oder einem
unterirdischen Warmetauscher verbunden ist:

- falls ja, gilt: w pumps fans,pref = 1;
- falls nein, gilt: w pumpsfans,pref = O;

f cool,pref durchschnittlicher  jahrlicher Anteil der von dem/d en
Hauptkalteerzeuger(n) abgegebenen Kalte, ermittelt geman
§7.3.2, (-):

f cool,mfree,pref durchschnittlicher monatlicher Anteil der von dem/ den
Hauptkalteerzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abge gebenen
Energie, ermittelt gemaf § 7.4,(-);

f cool,m free,npref durchschnittlicher monatlicher Anteil der von dem/ den
Nebenkalteerzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abge gebenen
Energie, ermittelt gemaf § 7.4, (-);

Ngen,cool,m,pref monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des Hauptkaltee rzeugers,
ermittelt gemaf § 7.5.2, (-);

Ngen,cool,m,npref monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des Nebenkaltee rzeugers,
ermittelt gemaf § 7.5.2, (-).

Die Werte aller Energiesektoren i der EEN-Einheit sind zu addieren.

8.3.2.3 Stromverbrauch der Umwaélzpumpe des Absorptionsmitte Is

Gl. 102 Vyux, int, m = Zvyux,int, seci ,m (kWh)
i

G| 103 W ' ' - 0,014 Q . vVinl, pref [fcool, pref [(l - fcool, mjfree, pref ) (kWh)
ux, int, seci, m 3,6 cool, gross, sec, i, m +w E(l —f E(l —f

int, npref cool, pref cool, m/free, npref )

Dabei ist:
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Wiux,int,seci,m Stromverbrauch in kWh der Umwalzpumpe des Absorpti onsmittels
der Absorptionskéltemaschinen, die den Energiesekto roi
versorgen;

Qool gross,seci,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Kihlu ng des
Energiesektors i, ermittelt gemaR § 6.2;

Wint,pref Faktor zur Bericksichtigung der Tatsache, dass der
Hauptkélteerzeuger eine Absorptionskaltemaschine is t:

- falls ja, gilt: w intpref = 1;
- falls nein, gilt: w intpret = 0;

Wint,npref Faktor zur Bericksichtigung der Tatsache, dass der
Nebenkalteerzeuger eine Absorptionskaltemaschine is t:

- falls ja, gilt: w intpref = 1;
- falls nein, gilt: w intpref = 0;

f cool,pref durchschnittlicher  jahrlicher Anteil der von dem/d en
Hauptkalteerzeuger(n) abgegebenen Kalte, ermittelt geman
§7.3.2,(-);

f cool,mfree,pref durchschnittlicher monatlicher Anteil der von dem/ den
Hauptkalteerzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abge gebenen
Energie, ermittelt gemaf § 7.4,(-);

f cool,m free,npref durchschnittlicher monatlicher Anteil der von dem/ den
Nebenkalteerzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abge gebenen

Energie, ermittelt gemaf § 7.4, (-).

Die Werte aller Energiesektoren i der EEN-Einheit sind zu addieren.

8.3.24 Der Stromverbrauch der Elektronik

Der monatliche Stromverbrauch der Elektronik, W elecrgenm , ISt folgendermallen zu

ermitteln:

GI 334 Welectr,gen,m= Zj Pelectr,gen,j';% (kWh)

Dabei ist:

Pelectr,gen,j die im Standby-Modus fur die Erzeugung verlorene L eistung der
Elektronik in W - die verlorene Leistung betragt pr o Erzeuger 10
W.

tm die betroffene Monatslange in Ms, ausgewiesen in Erreur ! Source

du renvoi introuvable.

Die Werte aller Kélteerzeuger j, welche die EEN-Ein heit bedienen, sind zu
addieren.

Bedient ein Erzeuger mehrere EEN- und/oder PER-Einh eiten, so ist die im Standby-
Modus verlorene Leistung entsprechend dem Bruttokiih lungsbedarf der jeweiligen
EEN- und/oder EEW-Einheiten proportional auf diese zu verteilen.

8.3.3 Detaillierte Methode

8.3.3.1 Rechenregel

Der zusatzliche monatliche Stromverbrauch der Kalte erzeuger der EEN-Einheit,

Wux.coolm , ISt folgendermal3en zu ermitteln:
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Gl. 335 \/MJX, cool ,m = \/MJX, pumpsm + \/M,IX ct ,m + \/MJX, int, m + VMectr ,gen,m (kWh)
Wux,pumps,m der monatliche Stromverbrauch in kWh der kondensat orseitigen
Umwalzpumpe(n) - er wird geman § 8.3.3.2 ermittelt.
Wux,ct,m der monatliche Stromverbrauch des Kihlturms in kWh - er wird geman
§ 8.3.3.3 ermittelt.
Wuxint,m der monatliche Stromverbrauch der Umwalzpumpe  flr das
Absorptionsmittel in kWh - er wird gemaf § 8.3.3.4 ermittelt.
Wiectr,gen,m der monatliche Stromverbrauch der Elektronik in kW h - er wird
gemal § Erreur ! Source du renvoi introuvable. definiert.
8.3.3.2 Stromverbrauch der Umwalzpumpe(n) auf der Kondensat orseite
Der monatliche Stromverbrauch der kondensatorseitig en Umwalzpumpe(n), W aux,pumps,m,
ist folgendermalfien zu ermitteln:
Gl. 105 Vyux, pumpsm = ZVM»@ pumpsseci ,m (kwh)
i
0,016
Vyux, pumpsseci, m = 3 6 |:q%ool, gross, sec, i, nt
Ngen, cool, ¢ +1
Gl. 106 Wpumps,pref |:ﬂcool, pref |:(Jl_fcool, mfree, pref )I:Egencoompre] (kWh)
ngen,cool, mpref
Ngen, cool, +1
+Wpumps,npref [(Il_f cool, pref )I:(Jl_fcool, mfree, npref )EE gen.cel el }
1’Wgen,cool, mpnpref
Dabei ist:
Wux,pumps, seci,m monatlicher  Stromverbrauch der Umwalzpumpe(n) auf der
Kondensatorseite des Energiesektors i in kWh;
Qeool gross,seci,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Kuhlu ng des
Energiesektors i, ermittelt gemaR § 6.2;
f cool,pref durchschnittlicher  jahrlicher Anteil der von dem/d en
Hauptkalteerzeuger(n) abgegebenen Kalte, ermittelt geman
87.3.2, (-);
f cool,mfree, pref durchschnittlicher monatlicher Anteil der von dem/ den
Hauptkélteerzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abge gebenen
Energie, ermittelt gemaf § 7.4,(-);
f cool,m free,npref durchschnittlicher monatlicher Anteil der von dem/ den
Nebenkalteerzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abge gebenen
Energie, ermittelt gemaf § 7.4, (-);
Igen,cool,m,pref monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des Hauptkéltee rzeugers,
ermittelt gemaf § 7.5.2, (-);
Igen,cool,m,npref monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des Nebenkaltee rzeugers,
ermittelt gemaf § 7.5.2, (-);
Whumps, pref Faktor zur Bericksichtigung der Tatsache, dass der

Hauptkalteerzeuger mit einem Kihlturm oder einem
unterirdischen Warmetauscher verbunden ist:

- mit einem Kuhlturm verbunden und wassergekuhlt; Woumps,pref =
1
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Whumps,npref

- mit einem unterirdischen Warmetauscher (geschlos
Geocooling-System) verbunden und wassergekuhlt: w

- in den anderen Fallen: w pumps,pref = 0;
Faktor zur Bericksichtigung der Tatsache, dass

senes

pumps,pref = 9}

Nebenkalteerzeuger mit einem Kahlturm oder einem
unterirdischen Warmetauscher verbunden ist:
- mit einem Kuhlturm verbunden und wassergekihit: Woumps,npref =
1
- mit einem unterirdischen Warmetauscher (geschlos senes
Geocooling-System) verbunden und wassergekuhlt: w pumps,npref = D
- in den anderen Féllen: w pumps,npref = O.

Die Werte aller Energiesektoren i der EEN-Einheit sind zu addieren.

8.3.3.3 Stromverbrauch des/der Kihlturms/Kihltirme

Der monatliche Stromverbrauch des Kuhlturms, W auxctm,  ist folgendermalien zu

ermitteln:

Gl. 107 ;M ct ,m = ZVMJX:I , seci ,m (kWh)
i

V\! . - Qcool, gross,sec, i, m
ux, ct, seci, m 3,6
Gl. 108 Ngen, cool, mprer 1 kWh
Wct, pref [ﬂct, m,pref EIjcool, pref I:(ﬂ‘_f cool, mfree, pref ) e ( )
ngen,cool, mpref
Ngen, cool, mppref +
+Wct, npref [ﬂct, mnpref [(H‘_f cool, pref )[ﬁl‘_f cool, mfree, npref ) S T
gen, cool, mnpref

Dabei ist:

Wux ct.seci,m der monatliche Stromverbrauch in kWh des Kihlturms /der
Kahltirme des Warmeerzeugungssystem fiir die Energie zone i

Qeool gross seci,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Kuhlu ng des
Energiesektors i, ermittelt gemaR § 6.2;

f ctum,pref monatlicher Korrekturfaktor der mit dem Hauptkalte erzeuger
verbundenen Kuhltirme, wie nachstehend ermittelt;

f ctmnpref monatlicher Korrekturfaktor der mit dem Nebenkalte erzeuger
verbundenen Kihltirme, wie nachstehend ermittelt;

f cool,pref durchschnittlicher  jahrlicher Anteil der von dem/d en
Hauptkalteerzeuger(n) abgegebenen Kalte, ermittelt geman
87.3.2, (-);

f cool,mfree,pref durchschnittlicher monatlicher Anteil der von dem/ den
Hauptkalteerzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abge gebenen
Energie, ermittelt gemaf § 7.4,(-);

f cool,m free,npref durchschnittlicher monatlicher Anteil der von dem/ den
Nebenkalteerzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abge gebenen
Energie, ermittelt gemaf § 7.4, (-);

Ngen,cool,m,pref monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des Hauptkaltee rzeugers,

ermittelt geman § 7.5.2, (-);
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TN gen,cool,m,npref

ermittelt geméan § 7.5.2, (-);
Wt pref Faktor zur Beriicksichtigung

monatlicher Erzeugungswirkungsgrad des Nebenkaltee

rzeugers,

Tatsache, dass der

Hauptkélteerzeuger mit einem Kuahlturm verbunden ist

- mit einem Kihlturm verbunden: w

- falls nein, gilt: w ctpref = 0,

Wet,npref Faktor zur Beriicksichtigung

ctpref = 1,

Tatsache, dass der

Nebenkalteerzeuger mit einem Kihlturm verbunden ist

- mit einem Kiuhlturm verbunden: w
- falls nein, gilt: w ct,npref

Die Werte aller Energiesektoren i der EEN-Einheit

Der monatliche Korrekturfaktor der mit dem Kalteerz
wird wie folgt ermittelt:

ctnpref = 1;

sind zu addieren.

euger verbundenen Kuhltirme

Gl. 109 fct, m = Ct:t,l - C%t,Z [ mln(eco,m eco, MA>) (')
Dabei ist:
Cet1 ,C a2 Faktoren zur Ermittlung des monatlichen
Hilfsenergieverbrauchs, ermittelt geman Tabelle [28 1, ();
Bco,m monatliche Betriebstemperatur des Kondensators in °C,
ermittelt geman 7.5.2.3.2;
Bco,MAX maximale  Betriebstemperatur des Kondensators in °C ,
aufgefiihrt in Tabelle [28].
Tabelle [28]: Konstanten zur Berechnung des Energie verbrauchs eines Kihlturms
Turmtyp Ventilatortyp Oco,MAX Cata Cat2
Ventilator mit konstanter
Geschwindigkeit 32 0,100 0.0027
Luftkthler Ventilator mit 2
(Dry cooler) Geschwindigkeiten 32 0,083 90,0025
Ventilator mit variabler
Geschwindigkeit 32 0,078 0.0024
Ventilator mit konstanter
Geschwindigkeit 26 0,130 00041
Offener Turm
und Ventilator mit 2
geschlossener Geschwindigkeiten 26 0,130 0.0047
Turm I o
Ventilator mit variabler
Geschwindigkeit 26 0,130 0,0046
8.3.34 Stromverbrauch der Umwalzpumpe des Absorptionsmitte Is
Der monatliche Stromverbrauch der Umwaélzpumpe des A bsorptionsmittels wird wie
folgt ermittelt:
Gl. 110 ijx,int, m = Z\/ij,int, seci ,m (kWh)
i
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GI 111 Vyux,im, seci, m

0,46
3,6

|:[%()ol, gross, seci, m E[Wnt, pref Dcool, pref E(l - fcool, mfree, pref ) [(ma>(320‘ Pgen,pref ))4)'606 (kWh)

W, npref E(l - f°°°'~ pref ) E(l - fCOOl. mfree, npref ) E(ma>(320‘ Fgen,npref ))_0’606]

Wux,int,seci,m der Stromverbrauch der Umwalzpumpe des Absorptions mittels in
kWh;

Pgen,pret die Nennleistung der Hauptkompressionskéltemaschin e in kw,
ermittelt nach dem Absatz ,Rated Full Load Performa nce" der
Norm Ari 560-2000;

Pgen,npref die Nennleistung der Nebenkompressionskéltemaschin e in kW,
ermittelt nach dem Absatz ,Rated Full Load Performa nce" der
Norm Ari 560-2000;

Qeool gross seci,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Kuhlu ng des
Energiesektors i, ermittelt gemaR § 6.2;

Wint, pref ein Faktor zur Berlcksichtigung der Tatsache, dass der
Hauptkalteerzeuger eine Absorptionskaltemaschine is t:
- falls ja, gilt: w intpref = 1;
- falls nein, gilt: w intpref = 0;

Wint,npref ein Faktor zur Berlcksichtigung der Tatsache, dass der
Nebenkalteerzeuger eine Absorptionskéltemaschine is t:
- falls ja, gilt: w intnpref = 1;
- falls nein, gilt: w intnpref = O.

Die Werte aller Energiesektoren i der EEN-Einheit sind zu addieren.

8.3.3.5 Der Verbrauch der Elektronik

Der monatliche Stromverbrauch der Elektronik, W electr,geb,m, ist folgendermal3en zu

ermitteln:

tm

Gl. 336 Welectr,gen,m= Zj Pelectr,gen,j'?,’_6 (kWh)

Dabei ist:

Pelectr,gen,j die im Standby-Modus fur die Erzeugung verlorene L eistung der

Elektronik in W - die verlorene Leistung betragt pr o Erzeuger 10
W.
tm die betroffene Monatslange in Ms, ausgewiesen in Erreur ! Source

du renvoi introuvable.

Die Werte aller Kélteerzeuger j, welche die EEN-Ein heit bedienen, sind zu

addieren.

Bedient ein Erzeuger mehrere EEN- und/oder PER-Einh
Modus verlorene Leistung entsprechend dem Bruttokiih
EEN- und/oder PER-Einheiten proportional auf diese

eiten, so ist die im Standby-
lungsbedarf der jeweiligen
zu verteilen.

8.4 Zusatzlicher Stromverbrauch fur Free-chilling

Ein Kalteerzeuger im Free-chilling-Betrieb verbrauc
und/oder die Kuhltirme Energie. Der Stromverbrauch
wird wie folgt ermittelt:

ht nur fir die Umwalzpumpen
fur den Free-chilling-Betrieb
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Gl. 112 VMJx,free m = \/MJX, pumpsfree ,m + Vyuxct ,free \m (kWh)

Dabei ist:

Wux,pumps,free,m monatlicher Stromverbrauch in kWh der Umwalzpumpen auf der
Kondensatorseite des Kalteerzeugers, der im Free-ch illing-
Betrieb arbeitet;

Wiux ct free,m monatlicher Stromverbrauch in kWh des Kihlturms, d er im Free-

chilling-Betrieb arbeitet.

Der Stromverbrauch der Umwaélzpumpen auf der Kondens atorseite wird wie folgt
ermittelt:
Gl. 113 V¥Jx,pumpsfree m = Zv%x, pumpsfree, seci ,m (kWh)
i
0,052
Wux, pumps,free, seci, m — 3 6 |:Q:ool, gross, sec, i, nt
Gl. 114 ’ (kWh)
Wpumps,free, pref |:ﬁcool, pref l:ﬂcool, mfree, pref
+Wpumps,free, npref [(l_fcool, pref )[ﬂcool, mfree, npref
Qeool gross seci,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Kuhlu ng des
Energiesektors i, ermittelt gemaR § 6.2;
f cool,pref durchschnittlicher  jahrlicher Anteil der von dem/d en
Hauptkélteerzeuger(n) abgegebenen Kalte, ermittelt geman
87.3.2, (-);
f cool,m free,pref durchschnittlicher monatlicher Anteil der von dem/ den
Hauptkélteerzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abge gebenen
Energie, ermittelt gemaf § 7.4,(-);
f cool,mfree,npref durchschnittlicher monatlicher Anteil der von dem/ den
Nebenkalteerzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abge gebenen
Energie, ermittelt gemaf § 7.4, (-);
Wpumps,free, pref Faktor zur Bericksichtigung der Tatsache, dass der
Hauptkélteerzeuger im Free-chilling-Betrieb arbeite t:
- falls ja:
- wenn es sich um Free-chilling-Betrieb per Luft handelt,
gilt
W pumps,free,pref =1,
- wenn es sich um Geocooling/ein geschlossenes o der offenes
System handelt, gilt
W pumps,free,pref = 1,54,
- falls nein, gilt: w pumps free pref =0,
Wpumps, free,npref Faktor zur Bericksichtigung der Tatsache, dass der
Nebenkalteerzeuger im Free-chilling-Betrieb arbeite t:
- falls ja:
- wenn es sich um Free-chilling-Betrieb per Luft handelt,
gilt
W pumps,free,pref =1,
- wenn es sich um Geocooling/ein geschlossenes o der offenes
System handelt, gilt
W pumps,free,pref = 1,54,
- falls nein, gilt: w pumps,freepref = O.
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Die Werte aller Energiesektoren i der EEN-Einheit sind zu addieren.

Der Stromverbrauch des Kihlturms wird wie folgt erm ittelt:

Gl. 115 Vyuxct ,free | m = zv%xct ,free, seci ,m (kWh)

i
_ (0,10 +0,003 16,,)
Wux, ct, free, seci, m — 3 6 EQ)OOL gross, sec, i, m
Gl. 116 ’ (kwh)
\th, pref |:fcool, pref lj:cool, mfree, pref
+ Wct, npref E(l - fcool, pref ) |:fcool, mfree, npref

Dabei ist:

Wux,ct free,seci,m monatlicher Stromverbrauch in kwWh des Kihlturms, d er im Free-
chilling-Betrieb arbeitet, im Energiesektor i;

Qeool gross seci,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Kuhlu ng des
Energiesektors i, ermittelt gemaR § 6.2;

Bev Betriebstemperatur des Verdampfers in °C gemal § 7 .5.2.3.3;

f cool,pref durchschnittlicher  jahrlicher Anteil der von dem/d en
Hauptkélteerzeuger(n) abgegebenen Kalte, ermittelt geman
§7.3.2, (-);

f cool,m free,pref durchschnittlicher monatlicher Anteil der von dem/ den
Hauptkélteerzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abge gebenen
Energie, ermittelt geman § 7.4,(-);

f cool,m free,npref durchschnittlicher monatlicher Anteil der von dem/ den
Nebenkalteerzeuger(n) im Free-chilling-Betrieb abge gebenen
Energie, ermittelt gemaf § 7.4, (-);

Wet pref Faktor zur Bericksichtigung der Tatsache, dass der
Hauptkalteerzeuger mit einem Kihlturm verbunden ist
- falls ja, gilt: w ctpref = 1;
- falls nein, gilt: w ctpret = 0;

Wet npref Faktor zur Bericksichtigung der Tatsache, dass der
Nebenkalteerzeuger mit einem Kuhlturm verbunden ist
- falls ja, gllt w ctopref = 1;
- falls nein, gilt: w ctnpret = 0.

Die Werte aller Energiesektoren i der EEN-Einheit sind zu addieren.

8.5 Elektrische Hilfsenergie fiir die Warmeerzeugung

8.5.1 Prinzip

In diesem Kapitel wird der monatliche elektrische H ilfsenergieverbrauch der

Zusatzgerate des Warmeerzeugungssystems ermittelt. Fur die Umwandlung in

Priméarenergieverbrauch siehe § 10.5.
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8.5.2 Rechenregel fur die Ermittlung der elektrischen Hil fsenergie des
Warmeerzeugungssystems

8.5.2.1 Allgemeine Rechenregel

Ermitteln Sie den monatlichen Hilfsenergieverbrauch fur die Warmeerzeugung in

der EEN-Einheit, W auxgen,m , folgendermafien:

Gl. 337 Waux,gen,m = Wthrottle/fans,gen,m + Wct,gen,m + Welectr,gen,m (kWh)

Dabei ist:

Whrottle/fans,gen,m der monatliche Stromverbrauch der Gasventile und/o der
Ventilatoren im Warmeerzeugungssystem der betreffen den EEN-
Einheit - er wird gemaR § Erreur! Source du renvoi
introuvable. in kWh ermittelt.

W genm der monatliche Stromverbrauch in kWh des Kihlturms /der
Kahltirme, der/die an die Warmeerzeugung angeschlos sen
ist/sind - er wird gemanR § 8.5.2.3 ermittelt.

Wiectr,gen,m der monatliche Stromverbrauch in kWh der Elektroni k in der

betreffenden EEN-Einheit - er wird in § Erreur ! Source du renvoi introuvable.

bestimmt.

8.5.2.2 Der Stromverbrauch von Gasventilen und/oder Ventila toren

8.5.2.2.1 Allgemeine Rechenregel

V%rottle/fans,gen,m WII’d Wie folgt deﬁniert:

ton, en,j,m

Gl. 338 Wthrottle/fans,gen,m= Zj Pthrottle/fans,gen,spec'Pthrottle/fans,gen,j'% (kWh)

Dabei ist:

Pthrottie/fans,gen,spec die spezifische Leistung der Erzeuger, die mit ein em
Ventilator und/oder einem Gasventil ausgestattet si nd - sie
wird als gleich 1 W/kW angesehen.

Pthrottietans gen,| die Nennleistung des Erzeugers j in kW

t on,gen,im die Betriebszeit des Gasventils und/oder des Venti lators, der
den Erzeuger j bedient - er wird in § 8.5.2.2.2 bes timmt.

Die Werte aller Kalteerzeuger, welche die EEN-Einhe it bedienen und mit einem

Gasventil und/oder einem Ventilator arbeiten, sind zu addieren.

Bedient ein Erzeuger mehrere EEN- und/oder PER-Einh eiten, so ist die in der Gl.

338 genannte Nennleistung des Erzeugers entsprechen d dem Gesamtbruttobedarf der

jeweiligen EEN- und/oder PER-Einheiten proportional auf diese zu verteilen.

Bedient der Erzeuger ausschlieRlich die Heizung, so muss sich die Aufteilung auf

den Bruttoheizbedarf stitzen. Bedient der Erzeuger ausschliel3lich die Heizung,

so muss sich die Aufteilung auf den Bruttoenergiebe darf fur Heizung stitzen.

Bedient der Erzeuger ausschlie3lich die Brauchwarmw assererzeugung, so muss sich

die Aufteilung auf den Bruttoenergiebedarf fiir Brau chwarmwasser stiitzen. Bedient

der Erzeuger beide Systeme, so muss sich die Auftei lung auf den jeweiligen

Bruttoenergiebedarf fir Heizung und fur Brauchwarmw asser stutzen.

Bei Brauchwarmwasseranlagen, deren Wirkungsgrad fir Erzeugung und Heizung gemaf

§10.3.34.1 von Anhang A.l1 ermittelt wurde, wurde der elektrische

Hilfsenergieverbrauch fur die Warmeerzeugung bereit s miteinbezogen. Er muss

daher in der Gl. 338.
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Der eventuelle Verbrauch elektrischer Hilfsenergie durch lokale Heizgerate — mit
Ausnahme von Pellet-Ofen, deren Nominalleitstung (b er 50 kW liegt, Kohletfen
sowie Holzofen, bei denen es sich nicht um Pelletof en handelt, fir welche der
Erzeugungsertrag gemafl § 10.2.3.2.4 von Anhang A.l festgelegt wird - wird
bereits im Erzeugungsertrag beriicksichtigt und muss daher nicht mehr in Gl. 38

einberechnet werden.

8.5.2.2.2

Definition der Betriebszeit t on,gen,j,m

t ongenjm Wird wie folgt definiert:

GI 339 t on,gen,j,m

Dabei ist:
tm

Q1eat,gross,sec i,m

leater, bath k,gross,m

leater, bath k,gross,m

leater,other k,gross,m

Qmm,net,l,m

Q:ool,gross,sec n,m

<Zi Qneal,gross,seci,m + Yk QNaler,bath k,gross,m + ch:k QNaler,sink k,gross,m
+ZkQNater,otherk,gross,m +2 Qwum,net,l+ ZOZ”OOLQEES+:;"1 )

=MIN tm’ Pthrottle/fans,gen,j -1000 (MS)
die Dauer des Monats in Ms, aufgeftihrt in Tabelle [1];
der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur die H eizung der
Raume in der Energiezone i - er wird gemal § 9.2.1 von Anhang
A.1 fir PER-Einheiten und gemaR § 6.2 desselben fir EEN-
Einheiten ermittelt, solange dieser Bedarf vom Erze uger j
entsprechend § 10.2.2 von Anhang A.1 fur die PER-Ei nheiten
oder entsprechend § 7.2.1 desselben fir EEN-Einheit en gedeckt
wird,;
der monatliche  Bruttoenergiebedarf in MJ fir das
Brauchwarmwasser einer Dusche oder Badewanne k - er wird
gemal 89.3.1 von Anhang A.l1 fur PER-Einheiten und gemaf
§ 6.5 desselben fur EEN-Einheiten ermittelt, solang e dieser
Bedarf vom Erzeuger j entsprechend § 10.3.2 von Anh ang A.l
fur PER-Einheiten oder entsprechend 8§ Erreur! Source du
renvoi introuvable. desselben fir EEN-Einheiten gedeckt wird;
der monatliche  Bruttoenergiebedarf in MJ fir das
Brauchwarmwasser einer Kichenspule k - er wird gema R8§9.31
von Anhang A.1 fur PER-Einheiten und gemaR § 6.5 de sselben
fur EEN-Einheiten ermittelt, solange dieser Bedarf vom
Erzeuger j entsprechend § 10.3.2 von Anhang A.l fir PER-
Einheiten oder entsprechend § Erreur! Source du renvoi
introuvable. desselben fur EEN-Einheiten gedeckt wird;
der monatliche  Bruttoenergiebedarf in MJ fir das
Brauchwarmwasser einer anderen Entnahmestelle k - e r wird
gemal § 6.5 ermittelt, solange dieser Bedarf vom Er zeuger j
entsprechend § Erreur ! Source du renvoi introuvable. gedeckt
wird,;
der monatliche Nettoenergiebedarf fir die Befeucht ung eines
Gerates | in MJ - er wird gemadlR §5.11 ermittelt,
Vorausgesetzt, dass diese Bedirfnisse durch j Gener ator in
Ubereinstimmung mit § 7.2.1 abgedeckt werden;
die monatliche Bruttoenergiebedarf far Raumkuhlung
Energiesektor n durch die Kéltemaschine durch Absor ption auf
§6.2 MJ bestimmt geliefert, vorausgesetzt, dass di ese
Bedurfnisse durch die Kéltemaschine durch Absorptio n o
Vereinbarung abgedeckt sind mit der 8§ 7.22 und
vorausgesetzt, dass die Warme fir die Kihlmaschine durch
Absorption o j durch den Generator in Ubereinstimmu ng mit der

8§ 7.2.1 bedeckt ist;
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EERomo der Koeffizient der durch

Absorptionseffizienz

der

Kaltemaschine Kuhl o unter § 7.5.2 bestimmt, (-);

Pthrottietans gen,| die Nennleistung des Erzeugers j in kW.

Folgende Werte sind grundsétzlich zu addieren:

die Werte aller Energiezonen i (der betreffenden EE
anderen EEN- oder PER-Einheit), die der Erzeuger j

die Werte aller Duschen k (in der betreffenden EEN-
EEN- oder PER-Einheit), die der Erzeuger j versorgt

die Werte aller Kiichenspiilen k (in der betreffenden
anderen EEN- oder PER-Einheit), die der Erzeuger j

die Werte aller anderen Entnahmestellen k (in der b
oder einer anderen EEN- oder PER-Einheit), die vom
werden;

alle Befeuchtung Geréate | (EEN in der Beobachtungse
Einheit EEN), die durch den Generator j bedient wer

alle Energiesektoren n (EEN in der Beobachtungseinh
Einheit EEN), die von der Kéltemaschine durch Absor
Kéaltemaschinen bedient werden, die durch den Genera

8.5.2.3 Der Stromverbrauch des Kihlturms/der

Warmeerzeugung angeschlossen ist/sind

Kihltirme,

Der Stromverbrauch des Kihlturms/der Kihltiirme, der

angeschlossen ist/sind, W ctgen,m,

VM, gen,m = ZVM gen,seci, m
i

N-Einheit oder einer
versorgt;

Einheit oder einer anderen

EEN-Einheit oder einer
versorgt;

etreffenden EEN-Einheit
Erzeuger j versorgt

inheit oder einer anderen
den;

eit oder einer anderen
ption o und alle o
tor j bedient werden.

der /die an die

/die an die Warmeerzeugung
ist folgendermaf3en zu ermitteln:

Gl. 340 (KWh)
W _ Qneat, gross, sec, i, m
ctV gen, sec, m T T~ S~ °
3,6
Of f D(ngen, heat, mpref 1J
Wct, pref ct, m,pref heat, m,pref
I]gen, heat, m,pref
Ngen, heat, mnpref k — &
+ cht, npref k cht, m,npref k theat, m,npref k D( geI: o5 T ]
Gl 341 k gen, heat, m,npref k (kWh)
Dabei ist:
W gen,seci,m der monatliche Stromverbrauch in kWh des Kihlturms /der Kuhltirme

des Warmeerzeugungssystem fir die Energiezone i

der monatliche Bruttoenergiebedarf fur die Heizung
i in MJ - er wird gemaf § 6.2 ermittelt

Qneat,gross,seci,m

der Energiezone

f ctym,pref der monatliche Korrekturfaktor fir die Kuhltirme, die an den
Haupterzeuger angeschlossen sind, wie nachstehend d efiniert

f ctum,pref der monatliche Korrekturfaktor fir die Kuhltirme, die an den
Nebenerzeuger k angeschlossen sind, wie nachstehend definiert

f heatm,pref der monatliche Anteil der Gesamtwdarmemenge, den de r/die
angeschlossene(n) Hauptwarmeerzeuger liefern, wie i m §7.31

festgelegt (-)
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f heat,m,npref k der monatliche Anteil der Gesamtwdrmemenge, den de r/die
angeschlossene(n) Hauptwarmeerzeuger k liefern, wie im §7.3.1
bestimmt (-)

Igen,heat,m,pref der monatliche Erzeugungswirkungsgrad des/der Haup twarmeerzeuger,
er wird gemaf § 7.5.1 ermittelt. (-)

Igen,heat,m,pref der monatliche Erzeugungswirkungsgrad des/der Nebe nwarmeerzeuger
k, er wird gemaf § 7.5.1 ermittelt. (-)

Wet pref ein Faktor, der mit einbezieht, ob der Haupterzeug er an einen
Kahlturm angeschlossen ist oder nicht:

- der Haupterzeuger ist an einen Kihlturm angeschl 0SSen: W crpref =
1
- in allen anderen Fallen: w ctpref =0

Wet,npref k ein Faktor, der beriicksichtigt, ob der Nebenerzeug er k an einen
Kihlturm angeschlossen ist oder nicht:

- der Haupterzeuger ist an einen Kuhlturm angeschl 0SSeNn: W ctnpref =
1
- in allen anderen Fallen: w cpref =0

Die Werte aller Nebenwarmeerzeuger k, welche die En ergiezone i versorgen, und

aller Energiezonen j der EEN-Einheit sind zu addier en.

Fetm,pref, der monatliche Korrekturfaktor fur die Kuhltirme, d ie an den

Warmeerzeuger angeschlossen sind, wird gemaR § 8.3. 2.4 ermittelt.

8.5.2.4 Der Stromverbrauch der Elektronik

Der monatliche Stromverbrauch der Elektronik der be treffenden EEN-Einheit,

Wiectrgenm , ISt folgendermafen zu ermitteln:

GI 342 Welectr,gen,m= Zj Pelectr,gen,j';% (kWh)

Dabei ist:

Pelectr,gen,j die im Standby-Modus fur die Erzeugung verlorene L eistung der
Elektronik in W - sie betragt pro Erzeuger 10 W.

tm die betroffene Monatslange in Ms, siehe Erreur ! Source du renvoi
introuvable.

Grundsatzlich sind die Werte aller Erzeuger j zu ad dieren, welche die EEN-

Einheit bedienen.

Bedient ein Erzeuger mehrere EEN- und/oder PER-Einh eiten, so ist die im Standby-

Modus verlorene Leistung entsprechend dem Bruttokiih lungsbedarf der betreffenden
EEN- und/oder PER-Einheiten proportional auf diese zu verteilen. Bedient der
Erzeuger ausschlieRlich die Heizung, so muss sich d ie Aufteilung auf den
Bruttoheizbedarf  stiitzen. Bedient  der Erzeuger  auss chlieBlich die
Brauchwarmwassererzeugung, o) muss sich die Aufteil ung auf den
Bruttoenergiebedarf fir Brauchwarmwasser stitzen. B edient der Erzeuger beide
Systeme, so muss sich die Aufteilung auf den jeweil igen Bruttoenergiebedarf fur

Heizung und fur Brauchwarmwasser stitzen.

Bei Brauchwarmwasseranlagen, deren Wirkungsgrad fir die Erzeugung und fir die
Speicherung gemall §10.3.3.4.1 von Anhang A.1 ermit telt wurde, ist der
elektrische Hilfsenergieverbrauch fir die Erzeugung von Warme des Erzeugers
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bereits miteinbezogen worden und ist daher in der G
einzuberechnen.

Der eventuelle Verbrauch elektrischer Hilfsenergie
Ausnahme von Pellet-Ofen, deren Nominalleitstung (ib
sowie Holzofen, bei denen es sich nicht um Pelletof
Erzeugungsertrag gemafR § 10.2.3.2.4 von Anhang A.l1
bereits im Erzeugungsertrag berticksichtigt und muss
einberechnet werden.

8.6 Energieverbrauch fir die Vorkihlung der Luftungsluf

Der monatliche Stromverbrauch fiir die Vorkihlung de
ermittelt:

. 342 nicht mehr

durch lokale Heizgerate — mit
er 50 kW liegt, Kohledfen
en handelt, fir welche der
festgelegt wird - wird

daher nicht mehr in GI. 342

t

r Luftungsluft wird wie folgt

Gl. 118 Vyrecool m = \Q{)il / water m + VM/ap,m (kWh)

Dabei ist:

Woiliwater m monatlicher Stromverbrauch fir den Boden/Wasser-Wa rmetauscher
in kWh gemaR § 8.6.1;

Wvap,m monatlicher Stromverbrauch in kWh fir Verdunstungs kihlung
geman § 8.6.2.

Bei anderen Techniken wird W precoolm  Nach den vom Minister festgelegten Regeln

ermittelt.

8.6.1 Stromverbrauch fiir den Boden/Wasser-Warmetauscher

Der monatliche Stromverbrauch fur den Boden/Wasser-
ermittelt:

Vyoillwater ,m = 01278 [t [w

Warmetauscher wird wie folgt

m soil/water ,m
2
V, L
fvent, cool, max D X Df D — DSOO D
3600 Dtube 3600 |]ntube % D tube
O
D .
(f vent, coolfct f - fv,addm,day, coolfctf; m) DV f]
+ 150 D f + fv, add m, day, cool, fctf;, m |]\'/addfct f
Gl. 343 3600 (kWh)
Dabei ist:
tm Dauer des betreffenden Monats in Ms, aufgefihrt in Tabelle
(15
f vent,cool fct Ublicher Zeitanteil, in dem die Liftung im Funktio nsbereich f

in Betrieb ist, fiir die Kiihlungsberechnungen, wie i n
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Tabelle [7] aufgefihrt, (-);
f vent,cool, max Ublicher Zeitanteil, in dem der Boden/Wasser-Warme tauscher in
Betrieb ist und der den jeweiligen Hochstwerten fir
f vent,coolfct f entspricht, wie vorstehend ermittelt, (-);
f v,add m,day,coolfct f,m der Ubliche Zeitanteil, in dem die zusatzliche mec hanische
Tagluftung im Funktionsbereich f in Betrieb ist, ge man
8§ Erreur! Source du renvoi introuvable. fur  die

Wsoil/water,m

Kihlungsberechnungen ermittelt (-)

monatlicher Faktor zur Beriicksichtigung der Nutzun
Boden/Wasser-Warmetauschers, ermittelt gemaf § B.2.

Vi Wasserdurchsatz des Boden/Wasser-Warmetauschers in
f Reibungskoeffizient:
64
Gl. 120 Wenn Re < 2300: f=—
Re
-2
Andernfalls: f = (1,58 [n(Re) —3,28)

Dabei ist:

Re Reynolds-Zahl, ermittelt gemaf § B.2, (-);

Duube Innendurchmesser der unterirdischen Rohrleitung in

L tube Lange der unterirdischen Rohrleitung in m;

Ntube Anzahl der parallel gefiihrten Rohrleitungen, (-);

vh fct f

e der Auslegungsvolumenstrom der AulRenwasserzufuhr
Hygieneliftung in m3h, der den Erdwarmetauscher
Funktionsbereich f durchlauft - er wird gemall den
§ 5.6.2.2 beschriebenen Prinzipien ermittelt.

Vaga miet Auslegungsvolumenstrom der AufRenluftzufuhr in ms3/h
mechanische Liftung des Funktionsbereichs f. Der St
entspricht dem Auslegungsvolumenstrom der Auf3enluft
die Hygieneliftung. Andere Werte kénnen angewendet
wenn sie sich auf Messberichte stutzen, die den Vor
Ministers entsprechen.

Die Werte aller Funktionen f der Liftungszone z sin d zu addieren.

8.6.2 Stromverbrauch fiir die Verdunstungskihlung

Der monatliche Stromverbrauch fur die Verdunstungsk

ermittelt:

anp’ m = 0278 [t I Weyap. m [ 250 I
z (rvent, cool, fct f - fV, add m, day, cool, fctf; m) |:|\'/hyg, fct f
f + fV, add m, day, cool, fctf, m |:|\./a1dd m, fct f

Gl. 344 3600

Dabei ist:

tm Dauer des betreffenden Monats in Ms, aufgefihrt in

(1%,

gsdauer des
1,0

m3/h;

ur die

fur die
andardwert

zufuhr far
werden,
gaben des

Uhlung wird wie folgt

(kWh)

Tabelle
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Wevap,m monatlicher Faktor zur Berucksichtigung der Nutzun gszeit des
Verdunstungssystems, ermittelt gemaf § B.3.1, (-);

f vent,cool fct Ublicher Zeitanteil, in dem die Liftung im Funktio nsbereich f
in Betrieb ist, fur die Kiihlungsberechnungen, wie i n
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Tabelle [7] aufgefihrt, (-);

f v,add m,day,coolfct f,m der Ubliche Zeitanteil, in dem die zusatzliche mec hanische
Tagluftung im Funktionsbereichs f in Betrieb ist, g emafn
§ Erreur! Source du renvoi introuvable. fur  die
Kihlungsberechnungen ermittelt (-)

Vhyg fct f - :

: der Auslegungsvolumenstrom der Auenluftzufuhr fir die

Hygienelliftung in m 3/h, der den Erdwarmetauscher im
Funktionsbereich f durchlauft - er wird gemalR den i n
§ 5.6.2.2 beschriebenen Prinzipien ermittelt.

Vas miet der Auslegungsvolumenstrom der AuRenluftzufuhr in ms3/h fir
die mechanische Luftung des Funktionsbereichs f - d er
Standardwert entspricht dem  Auslegungsvolumenstrom der
AuBenluftzufuhr fur die Hygienellftung. Andere Wert e koénnen
angewendet werden, wenn sie sich auf Messberichte s tutzen,
die den Vorgaben des Ministers entsprechen.

Die Werte aller Funktionsbereiche f der Liftungszon e z sind zu addieren.
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9 Energieverbrauch fiir die Beleuchtung

9.1 Prinzip

Dieses Kapitel befasst sich zum einen mit der Ermit tlung der dimensionslosen
Hilfsvariablen L m r und zum anderen mit dem Ublichen Stromverbrauch fi r die
Beleuchtung (die in 10.6 in Primarenergieverbrauch umgewandelt wird).

Fur die Berechnungen wird nur die fest angebrachte Innenbeleuchtung der EEN-
Einheit verpflichtend bertcksichtigt. Die ,unabhéng ige" Beleuchtung (darunter

sind unabhéngige (nicht fest angebrachte) Beleuchtu ngskorper zu verstehen, die

der Nutzer an das Stromnetz anschlief3t, indem er ei nen Stecker in eine Steckdose
steckt, zum Beispiel Birolampen, bestimmte an Bilde rrahmen angebrachte Lampen

usw.) kann freiwillig berticksichtigt werden.

Zu Beispielen einer Beleuchtung auf3erhalb der EEN-E inheit kdnnen gehdren (je
nach betreffendem Gebéaude):
+ AuBenbeleuchtung;

« Innenbeleuchtung in RAumen aufRerhalb des geschutzte n Volumens;

« Beleuchtung in den Unterkunften des Gebaudes;

+ Beleuchtung von anderen Raumen im Inneren des gesch Utzten Volumens, fir die
jedoch keine EEN-Berechnung durchgefihrt werden mus S.

Im Innenbereich der EEN-Einheit werden folgende Bel euchtungsformen nicht

bertcksichtigt:

» Beleuchtungskérper, die Notausgdnge anzeigen (und d ie haufig dauerhaft
leuchten);

»  Notbeleuchtung (sofern diese nur im Notfall aufleuc htet);

« Beleuchtung der Aufzugkabinen und des Aufzugschacht S.

Bei der Ermittlung des E epneWertes wird der Verbrauch der Batterien in den

Beleuchtungssystemen (beispielsweise in drahtlosen Schaltern) nicht

berucksichtigt.

Pro Funktionsbereich stehen zwei Methoden zur Ermit tlung der Hilfsvariablen L mr

fur alle Raume und des Stromverbrauchs fur die Bele uchtung zur Verfligung,

zwischen denen gewdahlt werden muss:
- entweder mit Hilfe von Standardwerten (8§ 9.2);

« oder mit Hilfe von genauen Werten der Beleuchtungsa nlage, wobei folgende
Faktoren zu berucksichtigen sind (§ 9.3):

- der Lichtstrom der Lampen und die photometrischen E igenschaften der
Leuchten;

- die Leistung der installierten Lampen, einschlief3li ch der Hilfselemente
der Beleuchtungsquellen, und die Leistung etwaiger Sensoren und

Steuerelemente;
- Art der Steuerung;

- mogliches Vorhandensein einer Tageslichtzone mit an gepasstem
Steuerelement.

9.1.1 Dimensionslose Hilfsvariable L mr
Die Hilfsvariable L m r ISt ein Naherungswert des durchschnittlichen
Beleuchtungswerts. Mit dieser Variablen und anderen Parametern wird der
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Bezugswert des typischen jahrlichen Priméarenergieve rbrauchs ermittelt (siehe
§ 4).

9.1.2 Stromverbrauch fiir die Beleuchtung

Der monatliche Stromverbrauch fir die Beleuchtung d er EEN-Einheit ergibt sich
aus der Summe des Stromverbrauchs fir die Beleuchtu ng jedes Funktionsbereichs
und des mdoglichen Stromverbrauchs aller Steuereleme nte und ahnlichen Elemente,
die sich aul3erhalb der EEN-Einheiten befinden, die jedoch (ganz oder teilweise)
mit der Beleuchtungsanlage im Inneren der EEN-Einhe it verbunden sind:

Gl. 122 Ight, m = théht,fct f,m + Z\%ht, rm r, ctrl, m (kWh)
f r

Dabei ist:

Wght,m monatlicher Stromverbrauch fiir die Beleuchtung in kWh;

Wight,fet f,m monatlicher ~ Stromverbrauch  fir die  Beleuchtung des
Funktionsbereichs f in kWh, ermittelt gemall § 9.2.2 oder
§9.3.2;

Wght,rm r,ctrl,m monatlicher Stromverbrauch in kWh der Steuerelemen te und
ahnlichen Elemente in den Raumen r aulRerhalb der EE N-Einheit,
die jedoch (ganz oder teilweise) mit der Beleuchtun gsanlage
der Raume r in der EEN-Einheit verbunden sind, ermi ttelt
gemal § 9.2.2 oder § 9.3.2.2.3.

Die Werte aller Funktionsbereiche f der EEN-Einheit und aller Raume r auf3erhalb

der EEN-Einheit sind zu addieren.

Besonderheit der Funktion ,Unterricht’: Der monatli che Stromverbrauch fir die
Beleuchtung, W igntfetf,m , wird fir die Monate Juli und August auf null
veranschlagt.

9.2 Ermittlung  der  dimensionslosen  Hilfsvariablen Lrm r und des
Stromverbrauchs fir die Beleuchtung mit Standardwer ten

9.2.1 Ermittlung der dimensionslosen Hilfsvariablen L mr

Fur jeden Raum des Funktionsbereichs betragt die Hi Ifsvariable L mr L mr =500.

9.2.2 Ermittlung des Stromverbrauchs fiir die Beleuchtung pro Funktionsbereich

Der monatliche Stromverbrauch fir die Beleuchtung, einschlie3lich des mdglichen

Verbrauchs der Steuersysteme, des betreffenden Funk tionsbereichs f wird wie

folgt ermittelt:

Gl. 123 \%ht, fet f,m — ZA m r [plight, def, fct f [(t day,fct f,m +tnight, fot f, m) (kwh)
r

Dabei ist:

Wight,fet f,m monatlicher Stromverbrauch in kWh fur die Beleucht ung im
Funktionsbereich f;

Airmr Nutzflache im Raum r in m2;
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Plight,def.fet f

t day,fct f,m

Festwert der spezifischen Leistung fir die Beleuch tung.
Dieser Wert wird pro Funktionsbereich ermittelt und betragt:

- P light,def,fet f = 0,030 kW/m? fiir die Funktionsbereiche mit der

Funktion ,,Handel/Dienstleistungen®,

- P lightdefifetf = 0,020 kW/m? fur alle anderen
Funktionsbereiche;

Ubliche Anzahl der Nutzungsstunden in h pro Monat am Tag,
ermittelt pro Funktionsbereich f und aufgefihrt in
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Tabelle [31];

t nightfet f,m Ubliche Anzahl der Nutzungsstunden in h pro Monat in der
Nacht, ermittelt pro Funktionsbereich f und aufgefl hrt in
Tabelle [32];

Die Werte aller RAume r des Funktionsbereichs f sin d zu addieren.

Fur den monatlichen Stromverbrauch der Steuerelemen te auRerhalb der EEN-Einheit,

die nur mit Leuchten in den R&umen des betreffenden Funktionsbereichs f

verbunden sind, wird als Wert null angesetzt:

Gl. 124 Zvl\éht, rm r, ctrl, m = O (kWh)

r

Dabei ist:

Wght,rm r,ctrl,m der monatliche Stromverbrauch in kWh fir die Steue relemente
und ahnlichen Elemente in den R&umen aulerhalb der EEN-
Einheit, die nur mit der Beleuchtung im Inneren des
betreffenden Funktionsbereichs verbunden sind.

Wenn die Steuerelemente auch mit Leuchten in andere n Funktionsbereichen

verbunden sind und wenn der Stromverbrauch fir die Beleuchtung dieser

Funktionsbereiche mit der tatséachlich installierten Leistung ermittelt wird,

muss der Verbrauch wie in 9.3.2.2.3 beschrieben ber echnet werden.

9.3 Ermittlung der dimensionslosen Hilfsvariablen L m und des Stromverbrauchs

fur die Beleuchtung mit Einzeldaten der Beleuchtung sanlage
9.3.1 Ermittlung der Hilfsvariablen L mr
9.3.1.1 Ermittlung der Hilfsvariablen L mr in einem Raum ohne fest angebrachte
Beleuchtungsanlage und in welchem keine unabhéngige
Beleuchtungsanlage beriicksichtigt wird

Wenn sich in einem Raum keine fest angebrachte Bele uchtungsanlage befindet sowie

auch keine unabhéangige Beleuchtungsanlage, falls vo rhanden, beriicksichtigt wird,

wird die Berechnung fiur diesen Raum mit auf herkémm liche Weise festgelegten

Werten durchgefuihrt. Diese Werte entsprechen den We rten, die fur die Berechnung

mit den Standardwerten in dem Fall verwendet werden

In einem solchen Raum wird Ublicherweise folgender Wert genommen: L, =500

9.3.1.2 Ermittlung der Hilfsvariablen L mr N einem Raum mit fest angebrachter
Beleuchtungsanlage oder in einem Raum, fir welchen eine unabhangige
Beleuchtungsanlage beriicksichtigt wird

In einem Raum mit einer fest angebrachten Beleuchtu ngsanlage oder in einem Raum,

fur welchen eine unabhangige Beleuchtungsanlage ber Ucksichtigt wird wird die

Hilfsvariable L mr Wie folgt ermittelt:

1. Wenn die gewiinschte Beleuchtung nicht regelbar i st

Gl. 125 err = design, rmr (')

Dabei ist:

135/219



136 EEN-Methode 2019

Lim die dimensionslose Hilfsvariable fiir den Raum r (- );

L design,rm r der Bemessungswert der dimensionslosen Hilfsvariab len fir den Raum
r, wie nachstehend definiert, (-).

2. Wenn die gewinschte Beleuchtung regelbar 6 ist (entweder pro Einzelleuchte
oder pro Gruppe von Leuchten) und dies fur alle Leu chten des Raumes gilt, die
bertcksichtigt werden 7
Lthresh + freduc li mL i -L )
_ . , light design, rm r thresh
GlL126 L, = Lgesign m, UmMin| 1, 1 )
design, rm r
Dabei ist:
Lim die dimensionslose Hilfsvariable fir den Raum r (- );
L design,rm r der Bemessungswert der dimensionslosen Hilfsvariab len fir den
Raum r, wie nachstehend definiert (-);
f reduclight ein Reduktionsfaktor wie folgt: f reduciignt. = 0,5 (-);
L thresh ein Schwellenwert fur L design/mr  Wie folgt: L thresh = 250, ().
Der Bemessungswert der dimensionslosen Hilfsvariabl en L gesignem r  kann auf zwei
Arten definiert werden:
« entweder mit einer einfachen herkdbmmlichen Methode (89.3.1.2.1);
- oder mit genauen Berechnungen (§ 9.3.1.2.2).
Fur die meisten Anwendungen reicht die erste Method e unter Umstanden aus.
Bestimmte Arten von Leuchten werden nicht in die Be rechnung des Bemessungswerts
Ldesignm r nach der einfachen herkdmmlichen Methode (siehe § 9.3.1.2.1)
einbezogen, ihr Stromverbrauch wird jedoch immer in den Berechnungen enthalten
sein (siehe § 9.3.2). In diesem Fall kann man auf W unsch die zweite Methode fir
die betreffenden Raume verwenden, um deren Beitrag zur Berechnung von L design,rm
dennoch zu berticksichtigen.
9.3.1.2.1 Ermittlung des Bemessungswerts Ldesign,rm r mit der herkémmlichen
Methode
Der Bemessungswert L gesignymr  flr den Raum r wird wie folgt ermittelt:
>n (N2, ON4, +05 1 -.N4 )] ON5, 0,85 CPHIS,
Gl. 127 Ldesign, mr - X A (_)
, rmr
Dabei ist:
L design,rm r der Bemessungswert der dimensionslosen Hilfsvariab len fur den Raum
r, wie nachstehend definiert (-);
Nk die Anzahl der Leuchten des Typs k im Raum r, (-);
6 In diesem Fall wird der Wert der Hilfsvariablen ve rringert, allerdings auch der
Rechenwert fiir die Beleuchtungsleistung (siehe 9.3. 3).
7 Wenn L designmr gleich null ist (zum Beispiel weil keine Informati onen dber die
installierten Leuchten vorliegen), gilt L mr =0.
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N2 das Verhéltnis zwischen einerseits dem Lichtstrom der Leuchte des
Typs k, der in einem Raumwinkel von 1tim Verhaltnis zur Hauptachse
(d.h. in einem Konus mit einem Offnungswinkel von 120 °)
ausgestrahlt wird, und andererseits dem Lichtstrom der Leuchte des
Typs k, der in einem Raumwinkel von 2 m im Verhaltnis zur
Hauptachse ausgestrahlt wird (-), ermittelt nach Cl E 52;

N4 das Verhéltnis zwischen einerseits dem Lichtstrom der Leuchte des
Typs k, der in einem Raumwinkel von 2 T im Verhaltnis zur
Hauptachse (d.h. in einem Konus mit einem Offnungs winkel von
180°) ausgestrahlt wird, und andererseits dem von d er Leuchte des
Typs k ausgestrahlte Gesamtlichtstrom (-), ermittel t nach CIE 52;

N5 das Verhdltnis zwischen dem von der Leuchte k ausg estrahlten
Gesamtlichtstrom und dem von allen in der Leuchte d es Typs k
vorhandenen Lampen ausgestrahlten Lichtstrom (PHIS k), ermittelt
nach CIE 52;

PHISk die Summe des Lichtstroms in Lumen jeder der in de r Leuchte des

Typs k vorhandenen Lampe:

cl.12s PHI§ = ) PHI,

Dabei ist:

PHIm der Lichtstrom der Lampe m in Lumen, ermittelt nac h CIE 84. Zu
diesem Zweck werden die Werte aller Lampen m, die s ich in der
Leuchte des Typs k befinden, addiert;

At die Nutzflache des Raumes r in mz,

Wenn keine erforderlichen Informationen Uber die vo rhandene Kombination

Lampe/Leuchte vorliegen, wird dies bei der Ermittlu ng des Bemessungswerts

Ldesignm nicht bertcksichtigt, der Verbrauch wird jedoch in 9.3.2

berucksichtigt.

Es werden nur die Leuchten des Typs k addiert, die an der Decke im Raum r

befestigt sind (eingebaut, angebracht oder h&angend) . Wandleuchten und in den

FuBboden oder die Treppen integrierte Beleuchtungss ysteme oder bericksichtigte

unabhéngige Beleuchtung missen in die Berechnung de r installierten Leistung

miteinflieBen, siehe 9.3.2 (und damit in den typisc hen jahrlichen

Priméarenergieverbrauch), werden jedoch bei der Bere chnung zur Ermittlung des

Bemessungswerts L gesignrm r  Nach der herkdmmlichen Methode nicht berlicksichtig t.

Wenn fir die Ermittlung der Hilfsvariablen L m r andere Leuchten als an der Decke

angebrachte Leuchten bericksichtigt werden sollen, muss die genaue Rechenmethode

angewendet werden (siehe § 9.3.1.2.2).

Leuchten, die so an der Decke angebracht sind, dass ihre Hauptachse nicht

entlang der Senkrechten nach unten ausgerichtet ist (die zum Beispiel an einem

geneigten Dachelement angebracht sind), oder die au srichtbar sind (zum Beispiel

drehbare Strahler), werden im Rahmen der herkdmmlic hen Methode zur Ermittlung

des Bemessungswerts L gesignymr  NUr dann bertcksichtigt, wenn die Hauptachse nicht

um mehr als 45 ° von der Senkrechten abweicht, oder im Fall einer Drehleuchte,

wenn die Achse nie um mehr als 45° von der Senkrec hten abweicht (in der

ungunstigsten Position), wobei die Hauptachse die g leiche Achse ist, die zur

Ermittlung des Stromcodes verwendet wird. Wenn dies e Einschrankung bei der

Installation nicht beachtet wird, werden diese Leuc hten nicht fur die Ermittlung

des Bemessungswerts L gesignymr  Nach der herkdémmlichen Methode berlcksichtigt, sie

missen jedoch bei der Ermittlung des Energieverbrau chs miteinbezogen werden.

Wenn diese Leuchten zur Ermittlung des Bemessungswe rs L gesignrm r  berticksichtigt
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werden sollen, muss die genaue Rechenmethode angewe ndet werden (siehe

§9.3.1.2.2).

9.3.1.2.2 Ermittlung des Bemessungswerts Ldesign,rm  r  mit gen auen
Berechnungen

Abweichend von der herkdmmlichen Rechenmethode ist es zulassig, die Beleuchtung

fur einen Raum mit einem Rechenprogramm fir eine fi ktive Flache in 0,8 m Hohe zu

berechnen.

Das fur die Berechnung verwendete Programm muss zuv or vom Minister genehmigt

werden.

Der Bemessungswert L gesignim r muss Ublicherweise anhand des berechneten

durchschnittlichen Beleuchtungswerts auf der Gesamt flache des Raumes geschatzt

werden, das heil3t, dass alle Zonen, einschlieR3lich der Randbereiche des Raumes,

bertcksichtigt werden.

Bei der Berechnung muss die tatsdchliche Geometrie des Raumes (leer, ohne
Moblierung) zugrunde gelegt werden. Folgende Reflex ionsfaktoren sind zu
berucksichtigen: 0,7 far Decken, 0,5 fur  Wande (ein schlieflich
Tageslichtoéffnungen) und 0,2 fur FuBbdden. Bei der Berechnung ist in Bezug auf
die Leuchten die Position zu berlicksichtigen, in de r sie tatsachlich angebracht
sind. Bei ausrichtbaren Leuchten muss die Leuchte f Ur die Berechnungen so
ausgerichtet werden, dass der Winkel zwischen der H auptachse und der Senkrechten
so grof3 wie moglich ist (das heil3t, maximale Ausric htung nach oben). Wenn andere
Ausrichtungen mdglich sind, muss die Leuchte senkre cht auf die nachste Wand
ausgerichtet werden. Fir den Lichtstrom der Lampen muss ein unveranderlicher
Reduktionsfaktor von 0,85 nach dem Wert aus dem tec hnischen Bericht CIE 84

bertcksichtigt werden.

Der Minister kann fir diese Berechnungen zusatzlich e und/oder abweichende
Spezifikationen festlegen.

9.3.2 Ermittlung des monatlichen Stromverbrauchs pro Funk tionsbereich
Der monatliche Stromverbrauch fiir die Beleuchtung e ines Funktionsbereichs wird
ermittelt, indem der Stromverbrauch fur die Beleuch tung jedes der Raume addiert

wird, die diesen Funktionsbereich bilden:

Gl. 129 VM;ht, fct f,m = Z\%ht, rm r,m (kWh)
r

Dabei ist:

Wight,fet f,m monatlicher Stromverbrauch in kWh fur die Beleucht ung im
Funktionsbereich f;

Wght,rm r,m monatlicher Stromverbrauch in kWh fir die Beleucht ung des
Raumes r im Funktionsbereich f, ermittelt gemaR §9 3.2.1
oder § 9.3.2.2.

Die Werte aller Raume r des Funktionsbereichs f sin d zu addieren.
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9.3.2.1 Stromverbrauch fir die Beleuchtung in einem Raum oh ne fest
angebrachte Beleuchtungsanlage und in welchem keine unabhéngige
Beleuchtungsanlage beriicksichtigt wird

Wenn sich in einem Raum keine fest angebrachte Bele uchtungsanlage befindet und

keine unabhangige Beleuchtungsanlage - falls vorhan den - berlcksichtigt wird,

wird die Berechnung fur diesen Raum mit auf herkémm liche Weise festgelegten

Werten durchgefiihrt. Diese Werte entsprechen den We rten, die fur die Berechnung

mit den Standardwerten verwendet werden.

Der Wert zur Berechnung des monatlichen Stromverbra uchs in einem solchen Raum
betragt daher Ublicherweise:

Gl. 130 \%ht, m r,m = A mr [ plight, abs, fct f [ (t day,fct f,m +1 night, fct f, m) (kWh)

Dabei ist:

Wght,rm r,m der monatliche Stromverbrauch fur die Beleuchtung des Raumes
rin kwh;

Airmr die Nutzflache des Raumes r in mz;

Plight,abs, fct f ein Festwert der spezifischen Leistung fur die Bel euchtung.
Dieser Wert wird fir den Funktionsbereich f ermitte It und
betrdgt: p  iight,absfot f = 0,030 kW/m2 flr Funktionsbereiche mit
der Funktion ,Handel/Dienstleistungen® und p light,absfct = 0,020
kw/mz fiir alle anderen Funktionsbereiche;

t day,fet f,m die tbliche Anzahl der Nutzungsstunden in h pro Mo nat am Tag,
fur den Funktionsbereich f, zu welchem Raum r gehor t,

aufgefihrt in
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Tabelle [31];
t nightfet f,m die Ubliche Anzahl der Nutzungsstunden in h pro Mo nat in der
Nacht, ermittelt fir den Funktionsbereich f, zu wel chem Raum
r gehort, aufgefuhrt in Tabelle [32].
9.3.2.2 Stromverbrauch fir die Beleuchtung in einem Raum mi t fest
angebrachter Beleuchtungsanlage oder in einem Raum, fur welchen eine
unabhéngige Beleuchtungsanlage berucksichtigt wird
Wenn in einem Raum ein Beleuchtungsanlage vorhanden ist oder in einem Raum, fur
welchen eine unabhangige Beleuchtungsanlage beriicks ichtigt wird, wird der
monatliche Stromverbrauch fir die Beleuchtung ermit telt, indem die installierte
Leistung der Beleuchtung (einschlieBlich  mdglicher Hilfselemente  und
Steuerelemente) mit der Beleuchtungsdauer multipliz iert wird, wobei vorhandene
Steuerungen beriicksichtigt werden. Der Stromverbrau ch moglicher Steuerelemente
muss miteinbezogen werden, wenn dieser Verbrauch no ch nicht im vorangegangenen

Term enthalten war:

+1

(Plight, rm r'f ci ) (t dayfct f, mf dayl night, fct f, m)

Gl. 393 V}/ght, — Zfocc, light, k ERitting, k + vahty m o m (kwh)

D k
pritting, k
k
Dabei ist:
Wght,rm r,m der monatliche Stromverbrauch fur die Beleuchtung des Raumes
rin kwWh;
Plight,m r der Wert zur Berechnung der Beleuchtungsleistung i n kW im
gesamten Raum, ermittelt gemaf § 9.3.3;
fei ein Reduktionsfaktor zur Beriicksichtigung eines Sy stems mit
Dauerbeleuchtung. Dieser Faktor betragt 1,
¢);
t day,fet f,m die Ubliche Anzahl der Nutzungsstunden in h pro Mo nat am Tag
fur den Funktionsbereich f, zu dem der Raum r gehor t,

aufgefihrt in
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Tabelle [31];

f day1 ein Reduktionsfaktor zur Berlicksichtigung eines Sy stems, das
die Beleuchtung abhdngig vom Tageslichteinfall im R aum
regelt, ermittelt geman § 9.3.2.2.1, (-);

t nightfet f,m die Ubliche Anzahl der Nutzungsstunden in h pro Mo nat in der
Nacht fur den Funktionsbereich f, zu dem der Raum r gehort,
aufgefiihrt in Tabelle [32].

f ocelight,k ein Reduktionsfaktor zur Berlicksichtigung eines Sys tems, das
die Beleuchtung k abhangig von der Nutzung im Raum regelt,
ermittelt gemaf § 9.3.2.2.1, (-);

f occ,light,k ein Reduktionsfaktor zur Bertucksichtigung eines S ystems, das
die Beleuchtung k abhangig von der Nutzung regelt, ermittelt
geman § 9.3.2.2.1 (-);

Pritting,k der Wert der Leistung der (aller) Lampe(n) der Bel euchtung,
einschlief3lich eventueller Hilfselemente, Sensoren,
Kontrollelemente und/oder Steuerung der Beleuchtung K, in W;

Wght,rm r,ctrl,m der monatliche Stromverbrauch in kWh der Steuerung , der im
vorangegangenen Term noch nicht beriicksichtigt wurd e,
ermittelt gemaf § 9.3.2.2.3.

Es muss die Summe aller Beleuchtungen k, die in Rau m r bertcksichtigt wurden,

gebildet werden.

9.3.2.21 Reduktionsfaktoren zur Bertcksichtigung eines Syste ms, das die
Beleuchtung abhangig von der Nutzung und dem Tagesl ichteinfall
regelt
Der Reduktionsfaktor zur nutzungsabhdngigen Regelun g von Beleuchtung K,
focclightk , ISt in Tabelle [29] enthalten. Zentrale Systeme 8 werden nicht
berucksichtigt.
Tabelle [29]: Reduktionsfaktor f oce light, k zur Berticksichtigung der
nutzungsabhangigen Regelung pro Funktion (Teil 1 vo n 2)
Funktionen

Gesundheitswesen | Versammlungsbereich

£l 3|3 ' IS
2 = L2 $9¢ 03 @ o)) o D
5| @ | 5 |=55E5556w| €5 | 25| g9
: = £ S2NGEN B s | =R | 58
Beschreibung der 5 5 £230%35 Sol 53 t5 | §2
Umschaltung s w4 & z | 0= =3
c < O @
Kein System und alle anderen
Systeme als die nachstehend 1,00 {1,00 {1,00 | 1,00 (1,00 (1,00 | 1,00 (1,00 1j00

beschriebenen.

Manuelle Steuerung
(einschalten/ausschalten):

* Aumr <30 m?entweder 0,90 (0,90 [0,90 |0,90 [095 | 0,70 | 1,00 [1,00 050
Klassenzimmer oder

8 Sobald ein Schalter oder ein Sensor die Beleuchtun g in mehr als einem Raum regelt, gilt
das System als ,zentral“.
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Versammlungsraum
e Aymr 230m2 1,00 (1,00 |1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 |1,00 0J50
Anwesenheitserfassung:
automatisches Einschalten
und automatisches
Ausschalten oder
Verringerung des Lichtstroms
(auto on/auto off/Dimming):
e Aimr <30 m2entweder
Klassenzimmer oder
Versammlungsraum;
- ganz ausgeschaltet bei 0,80 (0,80 [0,80 | 0,80 |0,85 |0,60 | 1,00 [1,00 040
Abwesenheit
- Lichtstrombei 0,85 |0,85 (0,85 | 0,85 | 0,90 | 065 | 1,00 [1,00 0/45
Abwesenheit verringert
A Af,rmr Z30 m2:
- ganz ausgeschaltet bei 1,00 1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [1,00 040
Abwesenheit
- Lichtstrom bei 1,00 1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 [1,00 045
Abwesenheit verringert
Manuelles Einschalten;
Abwesenheitserfassung:
automatisches Ausschalten
oder automatisches Dimmen
(on manuell; auto off/dim):
e Aimr <30 m2entweder
Klassenzimmer oder
Versammlungsraum
- ganz ausgeschaltet bei 0,70 |0,70 |0,70 | 0,70 | 0,80 |050 | 1,00 |1,00 030
Abwesenheit
- Lichtstrom bei 0,80 (0,80 [0,80 | 0,80 |0,85 |0,60 | 1,00 [1,00 040
Abwesenheit verringert
e Amr 230mZ
- ganz ausgeschaltet bei 1,00 1,00 [1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 [1,00 030
Abwesenheit
- Lichtstrom bei 1,00 [1,00 |1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [1,00 0J40
Abwesenheit verringert

Dabei ist:

Airmr Nutzflache des Raumes r in m2,
Tabelle [29] (Fortsetzung): Reduktionsfaktor f oce light, k zur Bertuicksichtigung der
nutzungsabhangigen Regelung pro Funktion (Teil 2 vo n 2)
Funktionen
Sport
E
= ()
2 | |z |2
— c b=
[a)] : -S o o ‘T 8 ) E
, = c 2 - | £ |5 | S
Beschreibung der ) 0o 2| 2+ = zo| 2 e
Umschalt 5|28 5 |cel & | 5 || 2| 8
TSl 5 |83 &2 |55| © 8 |o®| o c
¥ [ Tn| Z2 |O=| T - |OD| O )
Kein System und alle anderen
Systeme als die nachstehend 1,00 {1,00 |{1,00 |1,00 |{1,00 1,00 (1,00 |1,00 |1,00
beschriebenen.
Manuelle Steuerung
(einschalten/ausschalten): 2 =
*  Aymr <30 m?2entweder 1,00 [1,00 0,80 (0,80 |0,80 |0,25 [ ¢ 1,00 (1,00
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Klassenzimmer oder
Versammlungsraum
o Agmr 230m2 1,00 |1,00 |0,80 {0,80 [0,80 |0,25 1,00 |1,00

Anwesenheitserfassung:

automatisches Einschalten und

automatisches Ausschalten oder

Verringerung des Lichtstroms (auto

on/auto off/Dimming):

e Aimr <30 m2entweder
Klassenzimmer oder
Versammlungsraum:

- g%rxezgf]%gisfha“etbei 1,00 |1,00 |0,70 |0,70 0,70 |0,15 1,00 1,00

- Lich_tstrom bei Abwesenheit 1,00 [1,00 (0,75 |0.75 0,75 |0.20 1,00 |1,00
verringert

. Arrm > 30 mz:

" ganz ausgeschaltet bel 1,00 1,00 [0,70 0,70 |0,70 [0,15 1,00 (1,00

- Lichtstrom bei Abwesenheit 1,00 |1,00 0,75 (0,75 |0,75 |0,20 1,00 |1,00
verringert

Manuelles Einschalten;

Abwesenheitserfassung:

automatisches Ausschalten oder

automatisches Dimmen (on manuell;

auto off/dim):

e Aimr <30 m2entweder
Klassenzimmer oder
Versammlungsraum

- ganz ausgeschaltet bei 1,00 |1,00 |0,60 0,60 0,60 |0,05 1,00 1,00
Abwesenheit
verringert
. Af,rmr > 30 m2: 1,00 1,00
- ganz ausgeschaltet bei 1,00 |1,00 |0,60 0,60 0,60 |0,05 1,00 1,00
Abwesenheit
verringert

Dabei ist:

Arrmr Nutzflache des Raumes r in m2,

Wenn sich die Beleuchtung k in einem Funktionsberei ch mit der Funktion

,Gemeinsame Flachen* mehrere Funktionsbereiche vers orgt, entspricht der Wert von

f oce light,k dem Wert des versorgten Funktionsbereichs mit dem héchsten Wert

f occ,light,k

Der Reduktionsfaktor fur die tageslichtabhdngige Re gelung, f  gay , wird wie folgt

ermittelt:

Af rmr, da A i
_ 8 . ylarea f, rmr, artifarea
Gl. 132 f dayl A ] mod, dayl + A | mod, artif )
f, rmr f, rmr

Dabei ist:

f day1 ein Reduktionsfaktor zur Berlicksichtigung eines Sy stems, das
die Beleuchtung abhangig vom Tageslichteinfall im R aum
regelt, (-);

Ay r,dayl area die Bodenfliche des sogenannten tageslichtbeleuch teten”

Bereichs in m?, ermittelt geman § 9.3.4;
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Af,rm r

f mod,dayl!

Af,rm rartif area

f mod,artif

Alle Beleuchtungen, die bericksichtigt werden und s

die jeweils als ,natirlich beleuchtet* und ,kinstli
werden, missen vom selben System geregelt werden, d
diese Bereiche der R&aume berlcksichtigt werden kann
zwischen den Leuchten wird Ublicherweise anhand der
Leuchten ermittelt.

die Nutzflache des Raumes r in m?;

der Faktor fir die tageslichtabhéangige Regelung im
sogenannten ,tageslichtbeleuchteten Bereich, aufge fuhrt in
Tabelle [30], (-);
die Bodenflache des sogenannten kiinstlich beleuch teten”
Bereichs im Raum r in m2, ermittelt geman § 9.3.4;
der Faktor fir die tageslichtabhéangige Regelung im
sogenannten kinstlich beleuchteten“ Bereich, aufge fuhrt in
Tabelle [30], (-).

Tabelle [30]: Faktoren fir die tageslichtabhéngige Regelung

_ Besthe!bung der food Foodant
tageslichtabhangigen Regelung s :
Kein System 1,00 1,00
Manuelles System  ° 0,90 1,00
Automatisches System 10 0,60 0,80

9 Es ist zu beachten,
ausgeschaltet

ich in Bereichen befinden,
ch beleuchtet® bezeichnet
amit das Regelungssystem fiir
Die Flachenabgrenzung
Mittellinie zwischen den

dass der Lichtstrom der Lichtq uellen vom Nutzer manuell

Potentiometer oder eine Fernsteuerung).

10 Es ist zu beachten, dass der Lichtstrom der Lichtq
Tageslicht voll automatisch und permanent geandert

guasi-permanenten Systems in mindestens 100 Zwische nstellungen).

geandert werden kann (zum Beispi el Uber einen Schalter, ein

uellen je nach vorhandenem
wird (oder im Fall eines digitalen
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Mehrere Szenarien sind moglich:

» Alle bericksichtigten Leuchten im Raum werden von d emselben System gesteuert.
In diesem Fall kénnen die entsprechenden Faktoren i n jedem Teil des Raumes
angewendet werden. Im Beispiel von Abbildung [1] gi It f modat = 0,80 und

f mod,dayl = 0,60.

Abbildung [1]: Konfiguration, bei der alle beriicksi chtigten Leuchten von
demselben System gesteuert werden

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

D Luminaires commandés par le systeme automatique de réglage en fonction de la lumiére du jour
(un capteur par luminaire ou par groupe de luminaires)

: Luminaires non réglés en fonction de la lumiére du jour

D Partie dite "éclairée naturellement" déterminée selon la méthode conventionnelle

,,,,,,,,,,,,,,,,, Délimitations des surfaces d'utilisation éclairées par les différents luminaires

- Die im Raum bericksichtigten Leuchten werden nicht von demselben System
gesteuert:

- Wird zur Ermittlung des sogenannten ,tageslichtbele uchteten“ Bereichs
(89.3.4.1) der Standardwert genommen, wird das Sys tem  nicht
berucksichtigt.

-  Wird zur Ermittlung des sogenannten ,tageslichtbele uchteten“ Bereichs
(8 9.3.4.2) die herkdbmmliche Methode angewendet, mu ss die Abgrenzung der
gesteuerten Nutzflachen in jedem Raum anhand einer Abbildung ermittelt
werden; mehrere Szenarien sind maoglich:

- Der sogenannte ,tageslichtbeleuchtete* Bereich oder der sogenannte
.Kunstlich beleuchtete* Bereich befindet sich volls téandig in der vom
System gesteuerten Gesamtnutzflache. In diesem Fall kénnen die
entsprechenden Faktoren in jedem Teil des Raumes an gewendet werden. Im
Beispiel von Abbildung [2] gilt f modartit = 1,00 und f mod,dayl = 0,60.
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Abbildung [2]: Konfiguration, bei der die berticksic htigten Leuchten nicht von
demselben System gesteuert werden - die sogenannte .tageslichtbeleuchtete”
Flache befindet sich vollstandig in der vom System gesteuerten Gesamtnutzflache
[ | [ | i © i
] ] o] 0| o]

Luminaires commandés par le systéme automatique de réglage en fonction de la lumiére du jour
(un capteur par luminaire ou par groupe de luminaires)

Luminaires non réglés en fonction de la lumiére du jour

Partie dite "éclairée naturellement" déterminée selon la méthode conventionnelle

ol

,,,,,,,,,,,,,,,,, Délimitations des surfaces d'utilisation éclairées par les différents luminaires

- Der sogenannte ,tageslichtbeleuchtete* Bereich oder der sogenannte
.Kunstlich beleuchtete” Bereich befindet sich teilw eise aullerhalb der
vom System gesteuerten Gesamtnutzflache. In diesem Fall wird das System
nicht fur den betreffenden Bereich bertcksichtigt u nd man gelangt
automatisch zu einem Reduktionsfaktor von 1,00. Es ist jedoch erlaubt,
die Flache des sogenannten ,tageslichtbeleuchteten” Bereichs auf eine
Flache zu verringern, bei der die Flache des sogena nnten
.ageslichtbeleuchteten* Bereichs mit der vom Syste m gesteuerten
Nutzflache Ubereinstimmt, um einen sogenannten ,tag eslichtbeleuchteten®
Bereich zu erhalten, der sich vollstandig in der vo m System gesteuerten
Gesamtnutzflache befindet. Diese Toleranz kann nich t bei dem
sogenannten kinstlich beleuchteten Bereich angewe ndet werden.
Im Beispiel von Abbildung [3] gilt im Prinzip f modatii = 1,00 und f mod,day!
= 1,00. Wenn die Flache des sogenannten tageslicht beleuchteten”
Bereichs so weit verringert wird, dass kein Bereich dieser Flache mehr
von Leuchten beleuchtet wird, die nicht vom automat ischen System
geregelt werden, kann mit f moddayl = 0,60 gerechnet werden. f mod, artif

betragt unverandert 1,00.
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Abbildung [3]: Konfiguration, bei der die berticksic htigten Leuchten nicht von
demselben System gesteuert werden - die sogenannte .tageslichtbeleuchtete”
Flache befindet sich teilweise auRerhalb der vom Sy stem gesteuerten
Gesamtnutzflache
© d J ©

I B == i

o] o] 0] o]
I:I Luminaires commandés par le systeme automatique de réglage en fonction de la lumiére du jour
(un capteur par luminaire ou par groupe de luminaires)
:I Luminaires non réglés en fonction de la lumiére du jour
D Partie dite "éclairée naturellement" déterminée selon la méthode conventionnelle
D Partie dite "éclairée naturellement" déterminée selon la méthode conventionnelle
réduite en fonction des surfaces d'utilisation des différents luminaires
***************** Délimitations des surfaces d'utilisation éclairées par les différents luminaires
Situation vor der Verringerung des Situation nach der Verringerung des
sogenannten ,tageslichtbeleuchteten” sogenannten ,tageslichtbeleuchteten®
Bereichs: Bereichs:
f modartit = 1,00 f modartit = 1,00
f mod,dayl = 1,00 f mod,dayl = 0,60
9.3.2.2.2 Ubliche Rechenwerte fir die Nutzungsdauer
Die Rechenwerte fur die Nutzungsdauer pro Monat am Tag und in der Nacht,
tdayfettm  UNAt  nightfetfm , sind auf herkdmmliche Weise in
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Tabelle [31] und Tabelle [32] festgelegt.
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Tabelle [31]: Ubliche Anzahl der Nutzungsstunden in h pro Monat am Tag,
t dayfettm , Pro Funktionsbereich
- S| Bl s | B2
) IS [ N _ _ _ o ©
Funktionen g = z f% g 51|53 L FEE é § %
(] Q.
S <l g| o] 2z2|a
Unterkunft 198 224| 273|312 372 360 372 347 288| 273 216 (174
Biiros 159 180 199 192 199 | 192 (199 199 192 199 173 139
Unterricht 159 180 199 [192 199 192 O 0| 192| 199 [173 139
Mit nachtlicher 248 (280 B41 300 465 450 465| 434 (360 B41 270 217
Nutzung
Gesundheitswese 5 o
n ﬁh”e nachtliche 177 199 221 204 220 214 221| 221 |214 P21 1B2 156
utzung
Operationssaal 248 280| 341|390 465 450 465 434 360 341 (270 217
Starke Nutzung 21p 21§ 238| 282 |318 308 318 318 282 265 |205 185
Versammlungsber Geringe Nutzung 212 214 238| 282 (318 B08 3|18 318 282 265 PRO5 185
eich - -
;afete"a’Spe'sesa 177 199 221 204 220 214 221| 221 |214 P21 1B2 156
Kiiche 185 191 212 256 265| 256 [265 P65 256 238 18d 159
Handel/Dienstle
istungen 212 P39 265 308 318 308| 318 |318 P08 291 231 184
iportha"e”“mha' 212 |239 265 308 344 333 344| 344 [308 291 281 185
Sportaniagen Fitness/Tanz 21> 239 265| 308 (344 B33 3h4 344 309 29 1 (231 85
Sauna/Schwimmbad P12 239 265 308 344| 333 (344 B44 30 8 |291 P31 185
Technikraume 248 280 341| 390 | 465 [450 465 434 360 3 41 |270 P17
Gemeinsame ) .
Flachen Wie nachstehend ermittelt
Sonstige 177 199 221| 214 | 221 [214 221 221 214 221 1 92 |155
Unbekannt 212 215 238 282| 318 |308 B18 J18 282 26% 205 (185
Wenn ein Funktionsbereich mit der Funktion ,Gemeins ame Flachen* mehrere
Funktionsbereiche versorgt, entsprechen die Werte v on t dayfctim  den Werten des
versorgten Funktionsbereichs, der am starksten genu tzt wird, d.h. dem
Funktionsbereich mit den héchsten Werten. Diese Sch atzung muss fur jeden Monat

einzeln durchgefuhrt werden.
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Tabelle [32]: Ubliche Anzahl der Nutzungsstunden in h pro Monat in der Nacht,
t nightfet f;m , pro Funktionsbereich
. 2| 5| 8| &
© < — _ @ @
Funktionen g g g g g S 5 3 % S g g
S s s =] s = 2 5
S| @ < K é%)- 3| 8| 8
Unterkunft 278 202| 198 |144 |99 D6 99 124 168 198 | 24 0 |298
Biiros o p 0 ol o ol o0 |0 |0 |0 19 6q
Unterricht 40| o] o |0 |0 |0 0 g of o 19| 60
Mit nachtlicher 341 (252 248 1B0 124 12Q 124| 155 (210 248 3p0 37
Nutzung
Gesundheitswese el
Ohne néachtliche
n Nutzung 4 |0 |0 0 ) o0 o 0| 0| 0 |21 |66
Operationssaal 496 392/ 403|330 [279 270 279 310 360 403 |450 527
Starke Nutzung 185 144 159|103 |79 |77 79 79 103 132 180 (212
Versammlungsber Geringe Nutzung 185 144 159| 103 |79 (77 Y9 79 103 132 180 Pp12
eich - -
;afete"a’Spe'sesa 44 10 |o o o o of o o o |21 6
Kiiche 79 48 53 0 0| O| 0 |0 |0 P& 77 10p
Handel/Dienstle L
istungen 106 |48 53 oo of o o |0 |26 7 182
SporthallefTurnhal 159 |96 106 §1 26 26 26| 26 | 51 |79 128 185
Sportaniagen Fitness/Tanz 159 96| 106| 51 |26 |26 26 26 51 79| 12818 5
Sauna/Schwimmbad 159 96 106 51 26| 26 | 26 |26 [51 79 12 8 |185
Technikraume 496 392 403 330|279 [270 279 310 360 4 03 |450 k27
Gemeinsame ) .
Flachen Wie nachstehend ermittelt
Sonstige 4 o o o o 0 |0 0 0 q 21 66
Unbekannt 185 144 159 103| 79 | 77 |79 9 103 13p 180 212
Wenn ein Funktionsbereich mit der Funktion ,Gemeins ame Flachen* mehrere
Funktionsbereiche versorgt, entsprechen die Werte v oNn t nightfetf,m den Werten des
versorgten Funktionsbereichs, der am starksten genu tzt wird, d.h. dem
Funktionsbereich mit den héchsten Werten. Diese Sch atzung muss fur jeden Monat
einzeln durchgefuhrt werden.
9.3.2.2.3 Stromverbrauch der Steuergerate, der noch nicht im Verbrauch der
Leuchten enthalten ist11
Sofern der monatliche Stromverbrauch der Steuerelem ente und ahnlichen Elemente
(einschlie3lich mogliche Hilfselemente, Sensoren un d/oder Umschalter) noch nicht
im Verbrauch der Leuchten in den Nutzungsstunden en thalten ist, wird dieser
Verbrauch als Summe des Verbrauchs fur jedes Gerat k wie folgt ermittelt:
11 Der parasitaire Verbrauch der Beleuchtungsanlagen w ird beim Inkrafttreten des
vorliegenden Erlasses noch nicht beriicksichtigt. Di eser Absatz tritt zu einem vom
Minister festgelegten Zeitpunkt in Kraft. Bis zu di esem Zeitpunkt gilt W light,rm r,ctrl =0
kwh.
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Wght, m r,ctrl, m = Z [ I:)Iight, rm o, ctrl, on, k Df occ, light, fct f D(t dayfct f,m +t night, fct f, m)

Gl. 133

+R

Dabei ist:

Wght,rm r,ctrl,m

Plight,rm r,ctrl,on,k

Plight,rm r,ctrl,off, k

tm

f occ,light,i

t day,fct f,m

k

1000 [t
r, ctrl, off, k D(Tm- focc, light, fct f |:l(t dayfct f, m +t night, fct f, m)j :|/LOOO
(kWh)
der monatliche Stromverbrauch des Steuerelements i n kWh, der
noch nicht im Verbrauch enthalten ist;
die Versorgungsleistung k in W der (Gruppen von)
Steuerelemente(n) (einschlielBlich mdgliche Hilfsele mente,
Sensoren und/oder Umschalter) in den Nutzungsstunde n, die
noch nicht in der Leistung der Leuchten enthalten i st. Der
Standardwert fir die  Versorgung der Steuerelemente,
Steuerungen, Sensoren usw. (unabhangig davon, ob di ese in den
Leuchten integriert sind) betréagt 3 W pro Leuchte, die mit
dem Gerat verbunden ist;
die Versorgungsleistung k in W der (Gruppen von)
Steuerelemente(n) (einschlieBlich mdogliche Hilfsele mente,
Sensoren und/oder Umschalter) auBerhalb der Nutzung sstunden.
Der Standardwert fir die Versorgung der Steuereleme nte,
Sensoren usw. (unabhangig davon, ob diese in den Le uchten
integriert sind) betrdgt 3 W pro Leuchte, die mit d em Geréat
verbunden ist;
die Dauer des Monats, angefuhrt in Erreur ! Source du renvoi
introuvable. ,in Ms;
ein Reduktionsfaktor zur Berlcksichtigung eines S ystems, das
die Beleuchtung i abhéngig von der Nutzung regelt, bestimmt
geman § 9.3.2.2.1 (-);
die Ubliche Anzahl der Nutzungsstunden in h pro Mo nat am Tag
fur den Funktionsbereich f, zu dem der betreffende Raum r

gehort, wie in
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Tabelle [31] aufgefiihrt;

t nightfet f,m die Ubliche Anzahl der Nutzungsstunden in h pro Mo nat in der
Nacht fur den Funktionsbereich f, zu dem der betref fende Raum
r gehort, wie in Tabelle [32] aufgeflhrt.

Das Maximum muss fir alle vom Kontrollelement geste uerten Leuchten i mit
Versorgung k bestimmt werden. Die Werte aller im Ra um r vorhandenen Versorgungen
k sind zu addieren.

Besonderheit der Funktion ,Unterricht*: Der monatli che Stromverbrauch der

Steuerelemente und  ahnlichen Elemente, W lightym  rctrlm , die mit der

Beleuchtungsanlage der Raume r in einem Funktionsbe reich mit dieser Funktion

verbunden sind, wird fiir die Monate Juli und August auf null veranschlagt.

9.3.3 Wert zur Berechnung der Leistung pro Raum

Der Wert zur Berechnung der Beleuchtungsleistung pr o Raum wird wie folgt

ermittelt:

« wenn die gewiinschte Beleuchtung nicht geregelt werd en kann, wird als Wert zur
Berechnung der Beleuchtungsleistung wie folgt genom men:;

Gl. 134 I%ght,rmr = IDnonnmr (kW)
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Dabei ist:

Plight,rm r der Leistungswert in kW;

Prom,m r der Nennleistungswert in kW pro Raum, wie vorstehe nd

ermittelt.

« wenn die Beleuchtung dagegen bei allen Leuchten in dem Raum geregelt werden
kann (pro Einzelleuchte oder pro Gruppe von Leuchte n), wird Ublicherweise
folgende Berechnung zur Bestimmung der Beleuchtungs leistung durchgefuihrt 12;

Lthresh + freduc li ml‘ -L )
_ . . , light mr thresh
GlL135 Ry mr = Pomm, Uminl (kW)
er r

Dabei ist:

Plight,rm r der Wert der Beleuchtungsleistung in kW;

Prom,m r der Nennleistungswert in kW, wie vorstehend ermitt elt;

L design,rm r die dimensionslose Hilfsvariable, ermittelt geman §9.3.1.2;

f reduclight ein Reduktionsfaktor der Hilfsvariablen mit dem We rt:

f reduc,light =0,5;

L thresh ein Schwellenwert von L design;mr  Mit dem Wert: L thresh = 250.

Der Nennleistungswert wird fir jeden Raum ermittelt , indem die Leistungen aller

Leuchten (Leistung der Lampen einschlie3lich moglic her Hilfselemente, Sensoren

und Steuerelemente) wie folgt addiert werden:

zeitting, k
— _k

Gl. 136 F?mmrmr = W (kW)

Dabei ist:

Prom,m r der Nennleistungswert in kW aller Lampen einschlie Blich

mdglicher Hilfselemente, Sensoren, Steuerelemente i m Raum r;
Pitting der Nennleistungswert in W der (aller) Lampe(n) de r Leuchte
einschlief3lich mdglicher Hilfselemente, Sensoren,
Steuerelemente und/oder Steuerungen der Leuchte k.
Die Werte aller beriicksichtigten Leuchten k des Rau mes r sind zu addieren.
9.34 Unterschied zwischen dem sogenannten tageslichtbel euchteten“ Bereich
und dem sogenannten kinstlich beleuchteten“ Bereic h

Wenn der sogenannte ,tageslichtbeleuchtete* Bereich separat veranderbar ist,

kann ein niedrigerer Stromverbrauch in der Berechnu ng berucksichtigt werden

(siehe § 9.3.2.2.1 und Tabelle [30]).

Die Flache des sogenannten ,kinstlich beleuchteten” Bereichs ist die Nutzflache

des Raumes r, abzlglich der Flache des sogenannten sageslichtbeleuchteten”
Bereichs:

12 Wenn L gesignm ¢ gleich null ist (zum Beispiel weil keine Informati onen Uber die
installierten Leuchten vorliegen), gilt P lightrmr = P nomymr -
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Gl. 137 |A,rmr ,artif area = 'fA rmr Armr ,dayl area (mz)

Dabei ist:

Asrm r artif area die Nutzflache des sogenannten kinstlich beleucht eten”
Bereichs des Raumes r in m2;

Airmr die Gesamtnutzflache des Raumes r in mz;

Atrm r,dayl area die Flache des sogenannten ,tageslichtbeleuchteten “ Bereichs

des Raumes r in m2, wie vorstehend ermittelt.

Wenn in dem betreffenden Raum keine Tageslicht6ffnu ng vorhanden ist, gilt: A f.m

r.dayl area =0.

Wenn es eine oder mehrere Tageslichtéffnungen im be treffenden Raum gibt, kann

man entweder die Standardwerte (siehe §9.3.4.1) od er eine herkdmmliche

Ermittlungsmethode, die genauer ist (siehe § 9.3.4. 2), verwenden.

9.34.1 Standardwerte zur Ermittlung des sogenannten ,tages lichtbeleuchteten”

Bereichs

Die Flache des sogenannten ,tageslichtbeleuchteten® Bereichs ergibt sich wie

folgt:

Gl. 138 Af rmr, daylarea = 1:daylarea, rmr [ A\‘ rmr (mz)

Dabei ist:

Afrm r,day1 area die Nutzflaiche des sogenannte tageslichtbeleuchte ten“
Bereichs des Raumes r in m?;

f dayl area,m r der Anteil der Flache des Raumes r, die standardmé Big als
stageslichtbeleuchtet* gilt, aufgefihrt in Tabelle [33], (-);

At die Gesamtnutzflache des Raumes r in mz2,
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Tabelle [33]: Anteil der Raumflache, f
.tageslichtbeleuchtet* gilt, pro Funktion

9.3.4.2

dayl area,rm r

, die standardmaRig als

Wenn in dem Wenn in dem
betreffenden betreffenden
Raum keine Raum eine
Funktionen Tageslichtof Tageslichtof
fnung fnung
vorhanden vorhanden
ist ist
Unterkunft 0,00 0,15
Biros 0,00 0,20
Unterricht 0,00 0,30
Mit nachtlicher Nutzung 0,00 0,15
SGeensundhenswe Ohne néchtliche Nutzung 0,00 0,15
Operationssaal 0,00 0,00
Starke Nutzung 0,00 0,20
Ver.sammlungsb Geringe Nutzung 0,00 0,20
ereich
Cafeteria/Speisesaal D,00 0,20
Kiiche 0,00 0,20
HandeI/Dlenst 0,00 0.10
leistungen
Sporthalle/Turnhalle g,00 0,20
Sportanlagen Fitness/Tanz 0,00 0,20
Sauna/Schwimmbad 0,00 0,20
Technikraume 0,00 0,10
Gemeinsame 0,00 0,10
Flachen
Sonstige 0,00 0,10
Unbekannt 0,00 0,00
Herkdmmliche Methode zur Ermittlung des sogenannten

stageslichtbeleuchteten Bereichs

Die herkdmmliche Methode zur Ermittlung des sogenan

Bereichs beruht fir jeden Raum, auf den sie Anwendu
Abbildung wie Abbildung
sageslichtbeleuchteten”

[6] unten. Ein erster Beitr

Bereich bildet die senkrec

Nutzflache der Fenster (Tageslichtoffnungen), die n
horizontal sind (zum Beispiel Dachfenster). Ein zwe
senkrechten Fenstern und senkrechten Aquivalenzflac
Zur Ermittlung der letztgenannten Flachen wird jede
senkrechte Ebene projiziert, die am oberen Rand des
Abbildung [5]). Die beiden Beitrdge werden gemaR §

ermittelt.

Die Bereiche, die sich tberschneiden, werden abgezo
sogenannten ,tageslichtbeleuchteten” Bereichs zu er

nten ,tageslichtbeleuchteten”
ng findet, auf einer
ag zum sogenannten
hte Projektion auf die
ach innen geneigt oder
iter Beitrag kommt von den
hen der geneigten Fenster.
s geneigte Fenster auf eine
Fensters verlauft (siehe
0 und 9.3.4.2.2 genau

gen, um die Gesamtflache des
mitteln:
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Gl. 139 Armr ,dayl area = |A,rmr ,dayl area,vert + Armr ,dayl area,depth - Armr ,overlap (mz)

Dabei ist:

At rm r.day1 area die Gesamtnutzflache des sogenannten ,tageslichtbe leuchteten”
Bereichs des Raumes r in m?;

At rm rdayl area,vert die Nutzflache in m?2, die der senkrechten Projekti on der
Fenster entspricht, ermittelt geman § 0;

At rm r.dayl area,depth die Nutzflache in m?, die dem Beitrag der senkrech ten
Aquivalenzflachen der Fenster entspricht, ermittelt gemaf
§9.3.4.2.2;

As.rm roverlap die Nutzflache in m?2, die sowohl die Bedingungen v on
9.3.4.2.1 als auch die Bedingungen von 9.3.4.2.2 er fallt.

Bedingungen:

Wenn das obere und untere Ende der senkrechten Fens ter ermittelt wird, die den
Tageslichteinfall ermdglichen, missen die in Abbild ung [4] spezifizierten
Bedingungen erflllt werden. Das bedeutet, dass die Hohe des unteren Endes des
Fensters (der lichtdurchléssige Bereich des Fenster s), die in den Berechnungen
bertcksichtigt werden muss, mindestens 0,8 m betrag en muss, auch wenn der
Istwert niedriger ist. Auf &hnliche Weise ist die m aximale Héhe des oberen Endes
auf 4 m festgelegt. Die Héhen werden anhand der fer tigen Bodenhdhe ermittelt.

Abbildung [4]: Projektion der fertigen Bodenhdhe au f die Fassade (zum Beispiel

im Falle eines Hohlraums) und Begrenzung der minima len und maximalen H6hen zur
Ermittlung des senkrechten (&quivalenten) Fensters, das einen Tageslichteinfall

ermoglicht
h<dm I

Baie permettant 'apport

/de lumiére naturelle

h=08m y

h=0m

vide 1
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9.34.2.1 Beitrag der senkrechten Projektion der Fenster, die einen
Tageslichteinfall ermdglichen

Der Beitrag der horizontalen und nach innen geneigt en Fenster 13, die einen

Tageslichteinfall ermoglichen, zur Nutzflache des s ogenannten

sLageslichtbeleuchteten“ Bereichs setzt sich aus de r Summe der senkrechten

Projektionsflachen dieser Fenster auf dem zugrunde liegenden Boden zusammen,

sofern diese in der Nutzflache des Raumes enthalten sind, siehe Abbildung [5].

Diese Flache pro Raum wird wie folgt ermittelt:

Gl. 140 Arm r ,dayl area,vert = Z Arm r ,dayl area,vert , k (mz)
k

Dabei ist:

Ay 1 dayl area,vert die Gesamtflache in m2 im |Inneren des Raumes r der
senkrechten Projektionen der horizontalen und nach innen
geneigten Fenster auf dem zugrunde liegenden Boden, die einen
Tageslichteinfall ermdglichen;

At rm 1 dayl area,vertk die senkrechte Projektionsflache in m2 des Fenster s k, die in

der Nutzflache enthalten ist.
Die Werte aller Beitrdge der Projektionen der Fenst er k sind zu addieren.

Abbildung [5]: Beitrage der senkrechten Projektion und der sogenannten
»Tiefenprojektion”

clay| dayl

Contribution de la
projection dite i« en
profondeur »

/ ™N

/| N
N

Contribution de la
projection verticale

13 Der Sichttransmissionsfaktor Tvis,dirh (Senkrechteinfall, bei  hemisphérischer
Transmission) der lichtdurchldssigenBereiche muss m indestens 60 % betragen. Andernfalls
wird das Fenster, das den Tageslichteinfall ermdogli cht, nicht bei der Ermittlung der
Flache des sogenannten ,tageslichtbeleuchteten* Ber eichs bericksichtigt.
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9.3.4.2.2 (Aquivalenter) Beitrag der senkrechten
Tageslichteinfall ermdglichen

Der (&quivalente) Beitrag der senkrechten Fenster,
ermoglichen, wird als Summe der Flache ermittelt, d

der Lange des Fassadenelements mit dem senkrechten
Fenster die Bedingungen erfillt, die einen Tageslic

der Tiefe des sogenannten ,tageslichtbeleuchteten”
dieser in der Nutzflache des Raumes r enthalten ist
Beitrag wird wie folgt berechnet:

Fenster, die

die einen Tageslichteinfall
ie sich durch Multiplizieren
Glasfenster (sofern dieses
hteinfall ermdéglichen) mit
Bereichs ergibt, sofern
Dieser (aquivalente)

einen

Gl. 141 Armr ,dayl area, depth = ZI dayl, k Djdayl,int, k (mz)
k

Dabei ist:

At rm 1, dayl area,depth die Flache in m2 der (aquivalenten) Beitrage der s enkrechten

Fenster, die Tageslichteinfall ermdéglichen;

| dayik die Lange in m des Fassadenelements des sogenannte
sageslichtbeleuchteten* Bereichs, zu dem das Fenst

gehort, ermittelt gemaf § 9.4.5.2.2.1;
ddayt,intk die Tiefe in m des sogenannten

»tageslichtbeleucht
Bereichs im Verhéaltnis zum Fenster k, sofern dieses

Nutzflache enthalten ist, ermittelt gemaf § 9.4.5.2 2.2,

Die Werte aller Beitrdge der senkrechten Fenster k

934221 Lange des Fassadenelements | dayl

Als Lange des Fassadenelements in Verbindung mit de
.tageslichtbeleuchteten” Bereichs wird die Breite d
Fensters genommen (das heil3t der lichtdurchlassige

sind zu addieren.

er k

eten”

in der

m Fenster des sogenannten
er inneren Offnung des

Bereich), zuziglich maximal

0,5m auf jeder Seite (ohne jedoch die angrenzenden Innenwande

tiberschreiten). Uberschneidungen kénnen nicht doppe
siehe Abbildung [6].

It berlicksichtigt werden,

9.3.4.2.2.2 Tiefe des sogenannten ,tageslichtbeleuchteten” Bere ichs

Die Tiefe in Verbindung mit einem (&quivalenten) se
(&quivalenten) Tageslichteinfall ermdglicht, wird w

Bei geneigten Fenstern muss zuerst die senkrechte E
die durch das hdchste Element des Fensters (Aulienma
dieses oberen Elements auf 4 m tber der fertigen Bo

AnschlieBend wird die wie nachstehend ermittelte Ti

zur auf diese Weise ermittelten senkrechten Ebene o
Begrenzung der Nutzflache im Fall eines senkrechten

nkrechten Fenster, das einen
ie folgt ermittelt.

bene bericksichtigt werden,
) verlauft, wobei die Hohe
denhdhe begrenzt ist.

Zu

efe des sogenannten
stageslichtbeleuchteten” Bereichs, d dayl » Nach Innen unter das Fenster, senkrecht
der im Verhéltnis zur

Fensters Ubertragen.

Wenn die auf diese Weise erhaltene Flache des sogen

.tageslichtbeleuchteten" Bereichs vollstandig inner
gilt:

Gl. 142 d dayl,int =d dayl

halb der Nutzflache liegt,

annten
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Wenn dies nicht der Fall ist, muss die Tiefe des so genannten
.ageslichtbeleuchteten* Bereichs vom Bereich, der auBRerhalb der Nutzflache
liegt, abgezogen werden, um d daylint  zU erhalten (siehe Leerraum von Abbildung [4]

oder das rechte Fenster von Abbildung [5]).

Abbildung [6]: Bereiche der Nutzflache hinter licht durchlassigen und
lichtundurchlassigen Elementen einer Fassade, die z um sogenannten
sLageslichtbeleuchteten” Bereich gehoren

500 1300 500 500 1300 700 1300 500

2)
H H 1 Vo i 1 H 1 Vo
500 2200 500 200 1800 500  ggq 5900 <500
(In der Abbildung sind mehrere Tiefen aufgeflhrt)
1) | 4ay : L&nge des Fassadenelements, das einen Tageslichte infall erméglicht
2) d qay : Tiefe des sogenannten ,tageslichtbeleuchteten” Be reichs
Die Tiefe des sogenannten ,tageslichtbeleuchteten® Bereichs, d  gay , ergibt sich
wie folgt:
Gl. 143  Wenn der numerische Wert von (h o. tv) kleiner als 0,50 ist:
ddayl = O
Wenn der numerische Wert von (h o. Tv) groBer oder gleich 0,50 ist:
ddayl = 0’5 +3 1 (ho [ Tv) (m)
Dabei ist:
ddayl Tiefe in m des sogenannten ,tageslichtbeleuchteten “ Bereichs, der
dem betreffenden Fenster entspricht;
ho Hohe in m des lichtdurchlassigen Bereichs des Fens ters, das einen
Tageslichteinfall erméglicht;
Tv Sichttransmissionsfaktor Tvis,dir.h (senkrechter Einfallswinkel,
hemisphéarische Transmission) des Fensters, ermittel t gemall NBN EN
410, (-).
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Die Hohe der Fensteréffnung, h o, €rgibt sich wie folgt:

Gl.144 h, =u, - |

[0} o]

Dabei ist:

ho die Ho6he in m der Fensterdffnung, die einen Tagesl ichteinfall
ermoglicht;

Uo die Hohe in m des oberen Endes der Offnung, gemess en in Bezug auf
die fertige Bodenhohe, mit einem Hochstwert von 4 m ;

Uo die Hohe in m des unteren Endes der Offnung, gemes sen in Bezug auf
die fertige Bodenhohe, mit einem Mindestwert von 0, 8 m.

Die Tiefe des sogenannten ,tageslichtbeleuchteten” Bereichs kann nicht gréRer

als die Tiefe des betreffenden Raumes sein.
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10 Typischer Primarenergieverbrauch

10.1  Prinzip

Jedes Einzelergebnis des Endenergieverbrauchs wie i n den vorangegangenen
Kapiteln ermittelt, wird je nach Energietrdger mit einem Umwandlungsfaktor in
Priméarenergie multipliziert. Im Anschluss werden al le Einzelergebnisse zum
typischen jahrlichen Primarenergieverbrauch addiert . Fur mit Photovoltaikanlagen

oder Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen lokal erzeugten Strom wird bei der Berechnung

ein Bonus fir die entsprechende Brennstoffeinsparun g in den Kraftwerken
angerechnet.

Berucksichtigt werden nur Photovoltaikanlagen, die die Bedingungen in Anlage A.1

§ 12.1.1 des vorliegenden Erlasses erfillen.

10.2  Typischer jahrlicher Priméarenergieverbrauch

Der typische jahrliche Primarenergieverbrauch der E EN-Einheit, E  charann prim en cons,
wird wie folgt ermittelt:

12 (E + E + E
_ p, heat, m p, cool, m p, water, m
Gl. 145 Echar ann prim en cons Z +E +E _ -E (M‘])
m=1 P, aux, m p, light, m Ep pv, m p, cogen, m

Dabei ist:

Ep heatm der monatliche Priméarenergieverbrauch in MJ fur He izung,
berechnet gemal} § 10.3;

Ep,cool,m der monatliche Primarenergieverbrauch in MJ fur Ku hlung,
berechnet gemal § 10.3;

Ep water,m der monatliche Primérenergieverbrauch in MJ far
Brauchwarmwasserbereitung, berechnet gemaR § 10.4;

Ep,aux,m der monatliche Priméarenergieverbrauch in MJ far
Hilfseinrichtungen, berechnet gemanR § 10.5;

Ep,light,m der monatliche Primérenergieverbrauch in MJ fur Be leuchtung,
berechnet gemal § 10.6;

Ep,pv.m die monatliche Priméarenergieeinsparung in MJ durch die
Stromerzeugung mit einer Photovoltaikanlage, berech net geman
Anlage A.1 § 13.7 des vorliegenden Erlasses;

Ep,cogen,m die monatliche Priméarenergieeinsparung in MJ durch die
Stromerzeugung mit einer gebdudegebundenen Anlage f ur Kraft-

Warme-Kopplungs-Anlagen, berechnet geman 10.7.

10.3  Primarenergieverbrauch fiir Heizung und Kihlung

Der monatliche  Priméarenergieverbrauch  der  EEN-Einhe it fur  Heizung,
Echar ann prim en cons , und fur Kihlung, E peoolm,  Wird wie folgt ermittelt:

Ep, heat, m = Z(f p, pref |:(gneat, final, seci, m,pref + Z (f p, npref  k EQ16at, final, seci, m,npref k)]
k

Gl. 394 (MJ)

+ Z(f p, pref |:Qnum,final, j, m,pref + Z(rp npref k |:Qnum,final, j, m,npref k)]
j

k
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und:

f [Qc , )

p, pref ool, final, seci, m,pref

G395 E, oo m =, (MJ)
i +fp,npref EQcooI, final, seci, m,npref

Dabei ist:

f p,pref der Ubliche Primarenergie-Umwandlungsfaktor des
Energietragers des/der Hauptenergieerzeuger(s) wie in Anlage
A.1 Anlage F des vorliegenden Erlasses festgelegt, (-);

f pnprefk der ubliche Primarenergie-Umwandlungsfaktor des
Energietragers des/der Nicht-Hauptenergieerzeuger(s ) wie in
Anlage A.1 Anlage F des vorliegenden Erlasses festg elegt, (-
)i

f pnpref der ubliche Primarenergie-Umwandlungsfaktor des
Energietragers des/der Nicht-Hauptenergieerzeuger(s ) wie in
Anlage A.1 Anlage F des vorliegenden Erlasses festg elegt, (-
)i

Qheat final seci,m, pref der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/der
Haupterzeuger(s) fir Raumheizung des Energiesektors i, wie in
7.2.1 ermittelt;

Qheat final,seci,m,npref k der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/der
Nebenerzeuger(s) fur Raumheizung des Energiesektors i, wie in
7.2.1 ermittelt;

Qhumfinalj,m,pref der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/der
Hauptwarmeerzeuger(s) des Luftbefeuchters j, wie in 7.2.1
ermittelt;

Qhumfinalj,m,npref k der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/der
Nebenwarmeerzeuger(s) k fur den Luftbefeuchter j, w ie in
7.2.1 ermittelt;

Qool final,seci,m,pref der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/der
Hauptkélteerzeuger(s) des Energiesektors i, wie in 7.2.2
ermittelt;

Qtoolfinal,seci,m,npref der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/der
Nebenkalteerzeuger(s) des Energiesektors i, wie in 7.2.2
ermittelt.

Die Werte aller Nebenerzeuger k und aller Energiese ktoren i und aller

Luftbefeuchter j der EEN-Einheit sind zu addieren.

10.4  Primarenergieverbrauch fiir die Brauchwarmwasserbere itung

Der monatliche Primarenergieverbrauch der EEN-Einhe it, E pwaerm , fOr die

Brauchwarmwasserbereitung wird wie folgt ermittelt:
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Ep,water, m = Z[f p, pref |:Qwater, bath i, final, m,pref + Z(fp npref | |:Qwater, bath i, final, m,npref I)}
|

Gl. 396 (MJ)
+ Z(f p, pref |:cgwater, sink j, final, m,pref + Z(fp npref | |:(?water, sink j, final, m,npref I)]
i I
+Z[f p, pref |:Qwater, other Kk, final, m,pref +Z(f p, npref | |:Qwater, other Kk, final, m,npref I)]
k |

Dabei ist:

fp der Ubliche Priméarenergie-Umwandlungsfaktor des
Energietragers des/r betreffenden Haupterzeuger(s), wie in
Anlage A.1 Anlage F des vorliegenden Erlasses festg elegt, (-
)i

f pnpref der ubliche Primarenergie-Umwandlungsfaktor des
Energietragers des/r betreffenden Nebenerzeuger(s), wie in
Anlage A.1 Anlage F des vorliegenden Erlasses festg elegt, (-
) ()

Quater,bath i final,m,pref der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/r
Hauptwarmeerzeuger(s) fur die Brauchwarmwasserberei tung flr
eine Dusche oder Badewanne i, ermittelt gemafr 7.6;

Quater,bath i final,m,npref | der monatliche Endenergieverbrauch in  MJ des/r
Nebenwarmeerzeuger(s) | fur die Brauchwarmwasserber eitung far
eine Dusche oder Badewanne i, ermittelt gemafR 7.6;

Quater,sink j final,m,pref der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/r
Hauptwarmeerzeuger(s) fur die Brauchwarmwasserberei tung for
eine Kuchensplile j, ermittelt geman 7.6;

Quater,sink j,final,m,npref der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/r
Nebenwarmeerzeuger(s) | fur die Brauchwarmwasserber eitung far
eine Kuchensplile j, ermittelt geman 7.6;

Quater,other kfinal,m,pref der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/r
Hauptwarmeerzeuger(s) fur die Brauchwarmwasserberei tung flr
eine andere Warmwasserentnahmestelle k, ermittelt g emaf
§7.6;

Quwater,other kfinal,m,npref der monatliche Endenergieverbrauch in MJ des/r
Nebenwarmeerzeuger(s) | fir die Brauchwarmwasserber eitung far
eine andere Warmwasserentnahmestelle k, ermittelt g emafn
§7.6.

Die Werte aller Nebenerzeuger | und aller Duschen u nd Badewannen i, aller

Kichenspilen j und aller Warmwasserentnahmestellen k der EEN-Einheit sind zu

addieren.

10.5 Primarenergieverbrauch von Hilfseinrichtungen

Der monatliche Primarenergieverbrauch der Zusatzger ate, E pauwm , wird wie folgt
ermittelt:

Wux, fans, m + Wux, dis, m + Wux, gen, m + Wux, as, m
Gl.397 E =f, 086 O (MJ)

p, aux, m
+ Vyux, cool, m + Wux, free, m + Wux, precool, m
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Dabei ist:

fo der Ubliche Primarenergie-Umwandlungsfaktor des En ergietragers des
betreffenden Erzeugergerats, wie in Anlage A.1 Anla ge F des
vorliegenden Erlasses festgelegt, (-);

Wiux fans,m der monatliche Stromverbrauch in kwh der Ventilato ren in der EEN-
Einheit - er wird geman § 8.1.2 ermittelt.

Wiux,dis,m der monatliche Hilfsstromverbrauch in kWh fir die Verteilung in
der EEN-Einheit - er wird gemall § Erreur! Source du renvoi
introuvable. ermittelt.

Wux,genm der monatliche Hilfsstromverbrauch in kWh fir die Warmeerzeugung
in den EEN-Einheiten - er wird gemaR § Erreur ! Source du renvoi
introuvable. ermittelt.

Wux,cool,m der zusatzliche monatliche Stromverbrauch der Kalt eerzeuger der
EEN-Einheit in kWh, - er wird gemaR § 8.3 ermittelt .

Wiux,as,m der monatliche Stromverbrauch des Solarthermensyst ems, das die
EEN-Einheit versorgt, bestimmt gemald § 11.2.3 von A nlage A.1, in
kWh;

Wux free,m der monatliche Stromverbrauch in kWh fir Free-chil ling in der EEN-
Einheit, ermittelt gemaf § 8.3.3.5;

Wux,precool,m der monatliche Stromverbrauch in kWh fir die Vorki hlung der
Luftungsluft in der EEN-Einheit - er wird gemaR § 8 .5 ermittelt.

10.6  Primarenergieverbrauch fiir die Beleuchtung

Der monatliche Priméarenergieverbrauch fir die Beleu chtung, E pjighem , wird wie
folgt ermittelt:

Gl. 150 Ep,light, m — fp [316 [Vl\éht, m

Dabei ist:

fo der Ubliche Primarenergie-Umwandlungsfaktor fir St rom, wie in
Anlage A.1 Anlage F des vorliegenden Erlasses festg elegt, (-);

Wght,m der monatliche Stromverbrauch in kWh fir die Beleu chtung in der
EEN-Einheit, ermittelt geman § 9.1.2.

10.7  Primérenergieeinsparung durch gebdudegebundene Anla gen fur Kraft-Warme-

Kopplung
Das Aquivalent der monatlichen Priméarenergieeinspar ung mehrerer
gebaudegebundener Anlagen fur Kraft-Warme-Kopplung wird wie folgt ermittelt:

GI 151 Ep’cogen’ m = pr I:B’6 I:Myogen, i, m

Dabei ist:

Ep,cogen,m die monatliche Verringerung des Primarenergieverbr auchs in MJ, die
der monatlich durch die gebdudegebundenen Anlagen f Ur Kraft-Warme-
Kopplung erzeugten Strommenge entspricht;

fo der Ubliche Primarenergie-Umwandlungsfaktor fur du rch Kraft-Warme-
Kopplung selbst erzeugten Strom, wie in Anlage A.1 Anlage F des

vorliegenden Erlasses festgelegt, (-);
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Wogen,im die monatliche Strommenge in kWh, die durch die ge baudegebundene
Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung i erzeugt wird, erm ittelt geman
§A4.

Die Werte aller gebadudegebundenen Anlagen fur Kraft -Warme-Kopplung i sind zu

addieren.
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Annexe A Kraft-Warme-Kopplung
A.l Prinzip

Mit einer Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung werden Wa
erzeugt. Der Endenergieverbrauch (d. h. der Brennst
Kraft-Warme-Kopplung fur die Energiesektoren der PE

in Anlage A.1 des vorliegenden Erlasses und fur di

Einheit gemanR § 10.7 der vorliegenden Anlage berech

die PER-Einheiten gemafl Anlage A.1 § 12.2.2 des vor

die EEN-Einheiten gem&R §10.6 der vorliegenden Anl
Priméarenergie umgewandelt.

Die durch Kraft-Warme-Kopplung erzeugte Strommenge
Anlage ermittelt.

A.2 Ermittlung des elektrischen und thermischen Umwandl

Der elektrische Umwandlungswirkungsgrad einer Anlag

ist das Verhéltnis zwischen der erzeugten elektrisc
Energieinhalt (ausgehend vom oberen Heizwert) des v
thermische Umwandlungswirkungsgrad ist das Verhaltn
Wéarme und dem Energieinhalt (ausgehend vom oberen H
Brennstoffs.

Fur interne Verbrennungsmotoren mit Erdgas, Gas aus
pflanzlichem Ol als Kraftstoff sind die Umwandlungs
festgelegt. Die Umwandlungswirkungsgrade anderer Te
festgelegt.

Der Minister kann erganzende und/oder abweichende S
die elektrischen und thermischen Umwandlungswirkung

A21

oder pflanzlichem Ol als Kraftstoff

Die Methode zur Ermittlung der
elektrischen Leistung der Anlage fur Kraft-Warme-Ko

Wenn die elektrische Leistung der Anlage fir Kraft-
ist, kann sie wie folgt ermittelt werden:

Ermittlung des elektrischen und thermischen Umwandl
eines internen Verbrennungsmotors mit Erdgas, Gas a

Umwandlungswirkungsg

rme und Strom zugleich
offverbrauch) der Anlage fir
R-Einheit wird gemaR § 10.2
e Energiesektoren der EEN-
net. Diese Erzeugung wird fur
liegenden Erlasses und fir
age in eingesparte

wird in der vorliegenden

ungswirkungsgrads

e fur Kraft-Wéarme-Kopplung
hen Energie und dem
erwendeten Brennstoffs. Der
is zwischen der erzeugten
eizwert) des verwendeten

Biomasse, Diesel oder
wirkungsgrade in § A.2.1
chnologien sind in § A.2.2

pezifikationen bestimmen, um
sgrade zu berechnen.

ungswirkungsgrads
us Biomasse, Diesel

rade hangt von der

pplung ab.

Warme-Kopplung nicht bekannt

Gl. 158 Pcogen elec =a mpcogen th)b (kW)

Dabei ist:

Pcogen,elec die elektrische Leistung der Anlage fur Kraft-Wéarm e-Kopplung
in KW;

a,b Parameter (kraftstoffabhéngige Variablen) fur d ie Ermittlung
der elektrischen Leistung in Abhéangigkeit von der t hermischen
Leistung, aufgefuihrt in Tabelle [34], (-);

Pcogen,th die thermische Leistung der Anlage fur Kraft-Warme -Kopplung
in kW. Die Leistung wird nach der Methode fiir Gasge rate

bestimmt.
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Tabelle [34]: Parameter zur Ermittlung der elektris chen Leistung in Abhéngigkeit
von der thermischen Leistung (interner Verbrennungs motor)
Kraftstoff a b
Erdgas 0,3323 1,123
Gas aus Biomasse 0,3305 1,147
Diesel 0,3947 1,131
Pflanzliches Ol 0,3306 1,152

Fall 1: P cogenelec < 5 kW

Der elektrische und thermische Umwandlungswirkungsg rad der Anlage fur Kraft-
Warme-Kopplung ist in Tabelle [35] aufgefiihrt:

Tabelle [35]: Elektrischer und thermischer Umwandlu ngswirkungsgrad einer Anlage
fur Kraft-Warme-Kopplung (interner Verbrennungsmot or, P cogenelec <5 kW)
Kraftstoff € cogen,elec € cogen,th
Erdgas 0,251 0,573
Gas aus Biomasse 0,248 0,542
Diesel 0,279 0,536
Pflanzliches Ol 0,268 0,573

Fa” 2. 5 kW S P cogen’e|ec S 5000 kW

Der elektrische und thermische Umwandlungswirkungsg rad der Anlage fur Kraft-
Warme-Kopplung wird wie folgt ermittelt:

— beec
Gl. 159 scogem elec — aelec |]F)cogem elec) I (')
— by

Gl. 160 8cogem th ath mpcogen elec) " (')

Dabei ist:

€ cogen,elec der elektrische Umwandlungswirkungsgrad der Anlag e fur Kraft-
Warme-Kopplung (-);

Aelec , D elec Parameter (kraftstoffabhangige Variablen) fur die Ermittlung des
elektrischen Umwandlungswirkungsgrads, aufgeftihrt i n Tabelle [36],
¢);

Pcogen,elec die elektrische Leistung der Anlage fir Kraft-Warm e-Kopplung in
kW. Wenn die Leistung nicht bekannt ist, wird sie w ie vorstehend
beschrieben ermittelt;

€ cogen,th der thermische Umwandlungswirkungsgrad der Anlage fur Kraft-Warme-
Kopplung, (-);

an, b n Parameter (kraftstoffabhéngige Variablen) fir die Ermittlung des
thermischen Umwandlungswirkungsgrads, aufgefihrt in Tabelle [36],

)
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Tabelle [36]: Parameter zur Ermittlung des elektris chen und thermischen
Umwandlungswirkungsgrads einer Anlage fur Kraft-War me-Kopplung (interner
Verbrennungsmotor, 5 kw < P cogenelec < 5000 kW)
Kl’aftStOff a elec belec ath bth
Erdgas 0,228 0,061 0,623 -0,053
Gas aus Biomasse 0,222 0,069 0,601 -0,065
Diesel 0,253 0,063 0,587 -0,057
Pflanzliches Ol 0,240 0,070 0,637 -0,066

Fa” 3 P cogen,elec > 5000 kW

Der elektrische und thermische Umwandlungswirkungsg rad der Anlage fir Kraft-
Warme-Kopplung ist in Tabelle [37] aufgefiihrt.

Tabelle [37]: Elektrischer und thermischer Umwandlu ngswirkungsgrad einer Anlage
fur Kraft-Warme-Kopplung (interner Verbrennungsmot or, P cogenelec < 5000 kW)
Kraftstoff € cogen,elec € cogen,th
Erdgas 0,384 0,396
Gas aus Biomasse 0,400 0,345
Diesel 0,433 0,361
Pflanzliches Ol 0,436 0,363
A.2.2 Ermittlung des elektrischen und thermischen Umwandl ungswirkungsgrads
anderer Technologien als interner Verbrennungsmotor en mit Erdgas, Gas
aus Biomasse, Diesel oder pflanzlichem Ol als Kraft stoff

Der elektrische und thermische Umwandlungswirkungsg rad einer Anlage fur Kraft-

Warme-Kopplung, fur die § A.2.1 nicht gilt, (wie St irling-Motoren, Gasturbinen,

ORC-Systeme, Brennstoffzellen) wird wie folgt ermit telt:

— I:zzogen, elec
Gl. 161 €cogen, elec  — 0,77 O )
) + P
cogen, elec cogen, th
Pcogen th
Gl. 162 €cogen, th  — 0,77 O ’ )
, + P
cogen, elec cogen, th

Dabei ist:

€ cogen,elec der elektrische Umwandlungswirkungsgrad der Anlag e fur Kraft-
Warme-Kopplung, (-);

Pcogen,th die thermische Leistung der Anlage fur Kraft-Warme -Kopplung
in kw. Die Leistung wird nach der Methode fir Gasge rate
ermittelt;

Pcogen,elec die elektrische Leistung der Anlage fur Kraft-Wéarm e-Kopplung
in KW;

€ cogen,th der thermische Umwandlungswirkungsgrad der Anlage fur Kraft-

Warme-Kopplung (-).
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A3 Ermittlung des monatlichen Endenergieverbrauchs ein

Warme-Kopplung

A3.1 Rechenregel

Der monatliche Endenergieverbrauch einer Anlage fir
Raumheizung, Luftbefeuchtung, Brauchwarmwasser und
der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung gedeckt wird, w

Gl. 163

Dabei ist:

Qcogen,final,i,m

Q:ogen,heat,i,m

Qcogen,hum,i,m

Qcogen,cool,i,m

Qcogen,water,i,m

€cogen,th

A.3.2 Von der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung gedeckter B

Qcogen Jfinal i

ird wie folgt ermittelt:

er Anlage fur Kraft-

Kraft-Warme-Kopplung i far
Absorptionskihlung, die von

— Qcogen, heat, i ,m + Qcogen,hum , i ,m + Qcogen, cool , i ,m + Qcogen ,water , i ,m (MJ)

,m
3 cogen , th

der monatliche Endenergieverbrauch in MJ der Anlag
Kraft-Warme-Kopplung i;

der Anteil der Anlage fir Kraft-Warme-Kopplung i i
monatlichen Bruttoenergiebedarf fir Heizung, ermitt

§ A3.2;

der Anteil der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung i i
monatlichen Nettoenergiebedarf fir Luftbefeuchtung,
gemaf § A.3.3;

der Anteil der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung i i
monatlichen  Bruttoenergiebedarf  fur  Absorptionskihl
ermittelt geman § A.3.4;

der Anteil der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung i i
monatlichen Bruttoenergiebedarf fur Brauchwarmwasse
ermittelt geman § A.3.5;

der thermische Umwandlungswirkungsgrad der Anlage
Warme-Kopplung, ermittelt gemaR § A.2, (-).

fur Raumheizung

Der Anteil

ermittelt:

Anlage for  Kraft-Warme-Kopplung i am
Bruttoenergiebedarf fir Raumheizung fir die gesamte

e flr

n MJ am
elt geman

n MJ am
ermittelt

n MJ am
ung,

n MJ am
r,

fir Kraft-

ruttoenergiebedarf

monatlichen
EEN-Einheit wird wie folgt

Gl. 164 Qcogen, heat, i, m = Zf heat, m,pref [(1 - fas, heat, seci, m) EQwat, gross, sec i, m (MJ)
i

Dabei ist:

Q:ogen,heat,i,m

f heat,m,pref

f as,heat,sec i,m

Q1eat,gross,sec im

Die Werte aller Energiesektoren i der EEN-Einheit,

der Anteil der Anlage fir Kraft-Warme-Kopplung i i
monatlichen Bruttoenergiebedarf fiir Raumheizung;

der Anteil der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung an
Warmeabgabe an den betreffenden Energiesektor, ermi
gemaR § 7.3.1 (-);

der Anteil des Gesamtwarmebedarfs fiir Raumheizung
Energiesektors i, der durch ein Solarthermiesystem
wird, wie in 7.2.1 beschrieben (-);

der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fiir Raumh
Energiesektors i, ermittelt gemaR § 6.2.

Warme-Kopplung Warme abgibt, sind zu addieren.

n MJ am

der
ttelt

des
gedeckt

eizung des

an die die Anlage fur Kraft-
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A.3.3 Von der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung gedeckter B ruttoenergiebedarf

fur Luftbefeuchtung

Der Anteil der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung i am monatlichen

Nettoenergiebedarf fir Luftbefeuchtung fur die gesa mte EEN-Einheit wird wie

folgt ermittelt:

Gl. 165 Q:ogen, hum, i, m = theat, m,pref E(l - 1:as, hum, j, m) |:me,net, j, m (MJ)

]

Dabei ist:

Qeogen,hum,i,m der Anteil der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung i i n MJ am
monatlichen Nettoenergiebedarf fur Luftbefeuchtung;

f heatm pref der Anteil der Anlage fur Kraft-Wéarme-Kopplung an der
Warmeabgabe an die betreffende Luftbefeuchtungsanla ge,
ermittelt gemaf § 7.3.1, (-);

f ashumjm der Anteil des Gesamtwarmebedarfs far die
Luftbefeuchtungsanlage |, der durch ein Solarthermi esystem
gedeckt wird, wie in 7.2.1 beschrieben, (-);

Quum,net,jm der monatliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Luftbe feuchtung
der Luftbefeuchtungsanlage j, ermittelt gemafn § 5.1 1.

Die Werte aller Luftbefeuchtungsanlagen j in der EE N-Einheit, an die die Anlage

fur Kraft-warme-Kopplung i Warme abgibt, sind zu ad dieren.

A.3.4 Von der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung gedeckter B ruttoenergiebedarf

fur Absorptionskiihlung
Der Anteil der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung i am monatlichen
Bruttoenergiebedarf fir Absorptionskihlung fur die gesamte EEN-Einheit wird wie

folgt ermittelt:

fcool [ Q i

— , pref ool ,gross, seci ,m

Gl. 166 Q:ogem cool, i ,m theat,m,pref EE (MJ)

i Ruom

Dabei ist:

Qogen,coolim der Anteil der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung i i n MJ am
monatlichen Bruttoenergiebedarf einer
Absorptionskaltemaschine;

f heatm,pref der Anteil der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung an der
Warmeabgabe an die Absorptionskaltemaschine, ermitt elt gemaf
87.3.1(-);

f cool,pref der Anteil der Absorptionskaltemaschine an der Kal teabgabe an
den betreffenden Energiesektor, ermittelt geman § 7 3.2 (-);

EERom die Kélteleistungszahl, gemaR § 7.5.2 ermittelt (- )

Qeool,gross,sec i,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fir die v on der
Absorptionskaltemaschine abgegebene Raumkuhlung des
Energiesektors i, ermittelt gemaR § 6.2.

Die Werte aller Energiesektoren i der EEN-Einheit, an die die von der Anlage fur

Kraft-Warme-Kopplung i versorgte Absorptionskéltema schine Kalte abgibt, sind zu

addieren.
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A.3.5 Bruttoenergiebedarf fir Brauchwarmwasser
Der Anteil der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung i am monatlichen
Bruttoenergiebedarf fir Brauchwarmwasser fir die ge samte EEN-Einheit wird wie

folgt ermittelt:
Qcogen,wate r, i, m = theat, m, pref X(l - fas,water, bath i, n‘) X Qwater, bath i, gross, m
i
Gl. 167 - MJ
+ Z fheat , m, pref X (1 fas,water, sink |, m) X Qwater, sink j, gross, m ( )
j

+ theat, m, pref X(l - fas,water, other k,rr) x Qwater, other k, gross, m
k

Dabei ist:

Qogen,water,im der Anteil der Anlage fir Kraft-Warme-Kopplung i i n MJ am
monatlichen Bruttoenergiebedarf fur Brauchwarmwasse r;

f heatm,pref der Anteil der Anlage fur Kraft-Warme-Kopplung an der
Wéarmeabgabe an die versorgten Warmwasserentnahmeste llen,
ermittelt gemaf § 7.3.1 (-);

f asm der Anteil des Gesamtwéarmebedarfs, der vom Solarth ermiesystem
gedeckt wird, ermittelt gemaR §7.6. Mit den Indize s
.water,bath i“, ,water,sink j* und ,water,other,k" fur die
Brauchwarmwasserbereitung far Dusche/Badewanne bzw.
Kichenspile bzw. die andere Warmwasserentnahmestell e;

Quater,bath i,gross,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Brauc hwarmwasser
fur eine Dusche oder Badewanne i, ermittelt gemaR § 6.5;

Quater,sink j,gross,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Brauc hwarmwasser
fur eine Kiichensplile j, ermittelt gemaf § 6.5;

Quater,other k,gross,m der monatliche Bruttoenergiebedarf in MJ fur Brauc hwarmwasser
fur eine andere Warmwasserentnahmestelle k, ermitte It geman
§ 6.5;

Die Werte aller Duschen/Badewannen i, aller Kichens pulen j und der anderen

Warmwasserentnahmestellen k der EEN-Einheit, an die die Anlage fur Kraft-Warme-

Kopplung Warme abgibt, sind zu addieren.

A.4 Ermittlung der erzeugten Strommenge

Es wird davon ausgegangen, dass die monatlich erzeu gte Strommenge bei einer
nicht vor Ort befindlichen Anlage fir Kraft-Wéarme-K opplung 0 betragt. Die
Priméarenergieeinsparung wird in diesem Fall bereits beim Primarenergiefaktor fir
die externe Warmeabgabe bericksichtigt. Demnach gil t: Vyogem im — 0

Die mit der gebaudegebundenen Anlage fur Kraft-Warm e-Kopplung i erzeugte

Strommenge wird wie folgt ermittelt:

€

— , |
Gl. 168 Wogen, i m = % OQuogen, fina, i, m (kwh)
Dabei ist:
Wogen,im die monatliche Strommenge in kWh, die von der Anla ge fur
Kraft-Warme-Kopplung i erzeugt wird;
€ cogen,elec der elektrische Umwandlungswirkungsgrad der Anlage fur Kraft-

Warme-Kopplung, ermittelt gemafi § A.2 (-);
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Qcogen final,i,m der monatliche Endenergieverbrauch in MJ der Anlag e fur
Kraft-Warme-Kopplung i, ermittelt gemar § A.3.

A5 Leerer Absatz
Dieser Absatz ist vorsatzlich leer.

A.6 Ermittlung  des  Mindestwasserinhalts  eines  Speicherb ehélters  zur
Speicherung der Erzeugung einer Anlage fur Kraft-wa rme-Kopplung mit voller
Leistung wahrend eines Zeitraums von 30 Minuten

Der Mindestwasserinhalt eines  Speicherbehdlters  zur Speicherung  der

Warmeerzeugung einer Anlage fir Kraft-Warme-Kopplun g vor Ort i mit voller

Leistung wahrend eines Zeitraums von 30 Minuten wir d Ublicherweise wie folgt

ermittelt:

0,44 [P .
Gl. 170 Vstor,30min . = cogen (ms)
(ecogen,i - ereturn, design, i)

Dabei ist:

Vstor,30 min,i der erforderliche Wasserinhalt in m3 eines Speiche rbehalters

zur Speicherung der Warmeerzeugung wahrend 30 Minut en;

Pcogenth,i die thermische Leistung der Anlage fur Kraft-Warme -Kopplung i

in kW. Die Leistung wird nach der Methode fiir Gasge rate
ermittelt;
Bcogen,i die Temperatur in °C der Warmeabgabe der Anlage fi r Kraft-
Warme-Kopplung;

Oreturn,design,i die Rucklauftemperatur in °C des Wéarmeabgabesystem s, an das
die Anlage fir Kraft-Warme-Kopplung i Warme abgibt, wie in
Anlage A.1 § 10.2.3.2 des vorliegenden Erlasses erm ittelt.
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Annexe B Vorkuhlung der Luftungsluft
B.1 Rechenregel

Der monatliche Multiplikationsfaktor r precoolfct  f,m zur Bericksichtigung des
Effekts der Vorkihlung der Liftungsluft auf den Kih lungsbedarf des
Funktionsbereichs f entspricht dem Multiplikationsf aktor zur Berucksichtigung
des Effekts der Vorkihlung des Energiesektors i, zu dem er gehort, der wiederum
dem Multiplikationsfaktor zur Bericksichtigung des Effekts der Vorkiuhlung der
Liftungszone z entspricht, zu dem der Energiesektor i gehort:

Gl. 171 ' precool fct f =T precool,secim =T precool,zone zm

Ist in der Luftungszone z kein System zur Vorkihlun g der Luftungsluft vorgesehen
oder wird lediglich ein Teil des Volumenstroms der Hygieneliftung in der
Liftungszone z mit einem Vorkihlsystem fir Liftungs luft gekidhlt, so ist

I precool,zone z,m =1.

Verwenden mehrere PEB-Einheiten das gleiche Vorkuhl system fir Liftungsluft,
betragt der Standardwert von r precoolzone zm = 1; auf der Grundlage eines Antrags

auf Anwendung des Aquivalenzprinzips konnen giinstig ere Werte verwendet werden.

Ist ein Vorkidhlsystem fur Loftungsluft vorhanden un d wird der gesamte
Volumenstrom der Hygieneluftung der Luftungszone z mit diesem Vorkihlsystem
gekuhlt, muss r precoolzone  zm anhand des Verhéltnisses zwischen der
Temperaturabsenkung, die durch das Vorkihlsystem be wirkt wird, und der
urspringlichen Temperaturdifferenz und des Wirkungs grads des Vorkihlsystems

€precool,m  €rmittelt werden.

S] -0

-1 _ precool, ref, max,m e, V,cool, m
Gl. 402 rprecool, zone z,m 1 eprecool, n _ (')
ei, cool, zone z,m 9e, V,cool, m

Dabei ist:

€ precool,m monatlicher Wirkungsgrad des betreffenden Vorkinhl systems, (-
)i

O precool,ref,max,m Bezugstemperatur in °C fur die maximale Temperatu rabsenkung;

Oe,V,cool,m Ublicher Rechenwert fiir die AuRRenlufttemperatur in °C fur die
Hygieneliftung bei den Kihlungsberechnungen, ermitt elt geman
Tabelle [45];

Oi,cool,zone z,m die  monatliche Innentemperatur  zur  Berechnung  der
Luftungszone z, bestimmt als Minimalwert der monatl ichen
Innentemperaturen zur Berechnung fir die Berechnung en zur
Kihlung  8icoolfct tm der verschiedenen Funktionsbereiche, die
die betreffende Liuftungszone bilden (ausgehend davo n, dass es
eine aktive Kiihlung gibt), bestimmt gemaR Gl. 284, in °C.

Die Ausdricke €  precoolm  UNd  Bprecool,ref,max,m fur zwei unterschiedliche Technologien
werden in den folgenden Abséatzen behandelt.

Fur andere Technologien muss r precool,zone z,m nach den vom Minister festgelegten
Regeln ermittelt werden.
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B.2 Boden/Wasser-Warmetauscher

Im Erdboden installierte Warmetauscher werden zur K Uhlung oder Erwarmung der
Loftungsluft  verwendet  (Vorkihlung oder  Vorheizung) . Dabei wird die
Warmekapazitat des Erdbodens als Quelle fur die abz ugebende Wéarme genutzt. In
ausreichender Tiefe ist die Temperatur des Bodens ¢ leichbleibend stabil. Im
Sommer kann die Zuluft gekihlt werden, im Winter er warmt. Bei Boden/Wasser-
Warmetauschern wird das Wasser durch Rohre geleitet , die Uber einen Sammler an
ein Luftregister angeschlossen sind. Das Wasser wir d mit einer Pumpe in den

Rohren umgewalzt und kihlt oder warmt die Luft.

B.2.1 Wirkungsgrad eprecool,m des Vorkihlsystems

Fur einen Boden/Wasser-Warmetauscher betragt der St andardwert:

Gl. 173 eprecool ,m :0 '7 ' VVsoil / water ,m (')
Dabei ist:

Wsoiliwater,m monatlicher Faktor zur Berlicksichtigung der Betrie bszeit des

Boden/Wasser-Warmetauschers (-):

GL174 wenn B¢ — O m S0, dannw  soimaerm =0

wenn 0< ee’m - 950"’ m < 2, dann w  soilwater,m =0,5
wenn ee,m - esoiL m > 2! dannw  soiwater,m =1

Dabei ist:

B¢ heat,m die durchschnittiche monatliche AulRentemperatur i n °C gemal
Tabelle [1];

Bsoil,m die durchschnittliche monatliche Temperatur des Bo dens in °C in
Abhéngigkeit von der Tiefe der Rohrleitungen, wie i n B.2.2
ermittelt; dabei ist:

B.2.2 Bezugstemperatur fir die maximale Temperaturabsenku ng eprecool,ref,max,m

Die Bezugstemperatur zur Ermittlung der Leistung de s Boden/Wasser-Warmetauschers

ergibt sich wie folgt:

0.34 0O V
€t Osoil, m Z et 9
ewt —_ 1 1160 VW " “e, V,cool, m
S} =
precool, ref, max,m .
0.34 O Vi 1
— f +
1160 VW e — 1
Gl. 346 °C)
Dabei ist:
Vh fct f , .
e, der Auslegungsvolumenstrom der AuRenluftzufuhr  fir die
Hygienelliftung in m3h, der den Erdwarmetauscher im
Funktionsbereich f durchlauft - er wird gemalR den i

§ 5.6.2.2 beschriebenen Prinzipien ermittelt.
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Vv, Wasserdurchsatz des Boden/Wasser-Warmetauschers in m3/h;

Ewut Wirkungsgrad des Boden/Luft-Warmetauschers, wie na chstehend
ermittelt;

Bsoil,m durchschnittliche monatliche Temperatur des Boden sin °C in
Abhéngigkeit von der Tiefe der Rohrleitungen, wie n achstehend
ermittelt;

Be,v.coolm Ublicher Rechenwert fiir die AuRRenlufttemperatur in °C fur die
Hygieneliftung bei den Kuhlungsberechnungen, ermitt elt nach
Tabelle [1];

Die Werte aller vom Boden/Luft-Warmetauscher versor gten Funktionsbereiche sind

zu addieren.

Bei der Ermittlung der durchschnittichen monatlich en Temperatur im Boden,

Bsoilm , ISt zwischen horizontalen und vertikalen Rohrleit ungen zu unterscheiden:

« horizontale Rohrleitungen: die durchschnittliche mo natliche Temperatur im

Boden ist Tabelle [38] zu enthehmen;
- vertikale Rohrleitungen: die durchschnittliche mona tliche Temperatur im Boden
ist mit folgender Formel zu ermitteln:
Gl. 176 ) — esoil,lm, m + esoiI,Zm, m + esoiI,Sm, m + esoiI,Am, m + esoiI,Sm, m [ (Lsoillwater B 4) (°C)
" =
* " Lsoillwater

Dabei ist:

Osoil,imm , Osoil2mm , Osoil,3mm , Osoil,4mm und Bsoil,5m,m durchschnittliche monatliche
Temperatur in °C im Boden bei 1, 2,3, 40oder5m T iefe gemaf
Tabelle [38];

L soilwater maximale Tiefe in m der Rohrleitung im Boden.

Tabelle [38]: Durchschnittliche Bodentemperatur zur Ermittlung von Osoil,m
Jan Feb Mrz Apr Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez

0,5m (4,2 4,3 58 8,8 12,1 | 15,1 16,8 1,8 150 12,1 8,7 59

Im 5,4 5,0 6/0 8,2 11,0 | 13,8 |155 15,0 149 12,7 9 .8 7,2
2m 7,5 6,5 6/6 7,8 9,6 11,7 |135 145 143 13,2 11 3 9,2
3m 9,0 7,9 7)6 7,9 9,0 10,5 11,9 13,1 134 13,1 11 9 (10,5
4m 10,0 9,0 8,5 8,4 8,9 98 (109 11,9 12 12,6| 12 1 11,2
5m+ |10,0 10,0 100 10,0 10,0 | 10,0 pO,0 10,0 10,0 1 0,0 |10,0 1D,0

Fur Zwischenwerte der Tiefe muss die Tabelle interp oliert werden.

Der Wirkungsgrad des Boden/Wasser-Warmetauschers er gibt sich aus:

_ AUt At
— 1160. W,

GlL.i77 €, =1-e W )

Dabei ist:

Olwt Warmedurchgangskoeffizient der Rohrleitungen im Bo den/Wasser-

Warmetauscher in W/(m2.K), wie nachstehend ermittel

t;
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At Austauschflache der Rohrleitungen in m?2, wie nachs tehend

ermittelt;

Vv, Wasserdurchsatz des Boden/Wasser-Warmetauschers in m3/h.

Der Warmedurchgangskoeffizient der Rohrleitungen awt wird wie folgt ermittelt:

-1
In ((Dlube +21 tube)/ j In ((Dlube +21 soil )/ j
Gl.i78 _ _ |1, Due ), Oue +2twe)) | (WImM2K))
" Q 2)\‘tub% 2)\‘soil/
Dtube Dtube

Dabei ist:

0§ interner  Warmeubergangskoeffizient in W/(mz2.K) in den
Rohrleitungen des Warmetauschers fur Vorkiuhlung, wi e nachstehend
ermittelt;

t soil Dicke des Bodenkdrpers in m um die betreffende Roh rleitung, wie
nachstehend ermittelt;

Duube Innendurchmesser der Rohrleitung in m;

t tube Wandstéarke der Rohrleitung in m;

Atube Warmeleitfahigkeit der Rohrleitung in W/(m.K);

Asoil Warmeleitfahigkeit des Bodens in W/(m.K), wird mit 2 veranschlagt.

Der interne Warmeiibergangskoeffizient ergibt sich w ie folgt:

Gl. 179 Fir Wasser:

Gl. 180 Fur eine Wasser-Glykol-Lésung (jeglicher Art):
o, 9,43. Nu (WI(m2.K))
tube
Dabei ist:
GL181  Nu = (Nu®, + Nud, )* -)
%
Re. Pr. D
Gl.182 Nu,, = {3,66 P +1,61° ( Labe )} ¢
tube
Dabei ist:
Gl 183 Nu_, = fom - Re— 1000 Pr )
2)((1_*_127 ’turb (PV J
Dabei ist:
cl.18s f,, =1,58.In Re -3,28)" O
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Dabei ist:
« Fur Wasser:

Gl.185 Re=996200. 4 . Vo )
3600.1t n,,. .D

tube

tube

Pr=7
« Fur eine Wasser-Glykol-Losung (jeglicher Art):

4 V.
Gl.186 Re=624200. . " )
3600 T ntube 'Dtube
Pr=125
Die Dicke des Bodenkdrpers t soil um die jeweilige Rohrleitung ergibt sich wie
folgt:
- D

Gl. 187 tsoil = ptubeftube wenn  Pype  ~ Dtube <0,5

tey =0,25wenn p.. — Duwe 20,5 (m)
Dabei ist:
Prube Abstand zwischen parallel gefiihrten Rohrleitungen in m;
Duube Innendurchmesser der Rohrleitung in m.
Die Austauschflache der Rohrleitungen A wt ergibt sich wie folgt:
GL188 A, =m. Dye - Lue - Nue (m?)
Duube Innendurchmesser der Rohrleitung in m;
Ltube Lange der Rohrleitung in m;
Ntube Anzahl der parallel gefiihrten Rohrleitungen, (-).
B.3 Verdunstungskihlung
Verdunstungskiihlung (oder adiabatische Kihlung) bes teht im Prinzip aus einer
Methode, bei der die Liftungsluft in einem Gebéaude durch Befeuchtung mit Wasser
gekuhlt wird. Von dieser Technologie gibt es zahlre iche Varianten, mit diversen
Vorbehandlungen und Ruckgewinnungsmethoden. Die Lei stung von
Verdunstungskihlsystemen schwankt sehr stark und ha ngt von der Auslegung der
Anlage ab.
Wird zur Befeuchtung der Zuluft oder Abluft normale s Wasser verwendet, kann
folgende Methode angewendet werden.
Bei allen anderen Systemen, die komplexer sind, mus s der Faktor r precooljm  anhand

des Aquivalenzprinzips ermittelt werden.
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B.3.1 Wirkungsgrad eprecool,m des Vorkihlsystems

Bei Verdunstungskiihlung betragt der Standardwert fi r den Wirkungsgrad:

Gl. 189 eprecool m :0 ’8' \Nevap,m ©)
Dabei ist:

Wevap,m monatlicher Faktor zur Berilcksichtigung der Betrie bszeit der

Verdunstungskuhlung (-):

GlL19o wenn Qg net m £ 0, dannw  evapm =0

wenn Qoo net m > 0, damnw  evapm =1 (MJ)

Dabei ist:

Gl. 191 Qcool, net ,m = Z Qcool, net, sec | ,m (M‘])

Dabei ist:

Qeool net,seci,m monatlicher Nettoenergiebedarf far Kihlung eines
Energiesektors i in MJ, ermittelt ohne Berlicksicht igung des
betreffenden Verdunstungskihlsystems.

Die Werte aller Energiesektoren i der EEN-Einheit, die an das

Verdunstungskiihlsystem angeschlossen sind, sind zu addieren.

B.3.2 Bezugstemperatur fiir die maximale Temperaturabsenku ng eprecool,ref,max,m

Wird die Zuluft oder Abluft mit normalem Wasser bef euchtet, so ist die

Bezugstemperatur die Feuchttemperatur des betreffen den Luftvolumenstroms. Der

Standardwert von O precool,ref,max,m entspricht der durchschnittlichen monatlichen

Feuchttemperatur gemaR Tabelle [39].

Tabelle [39]: Durchschnittliche monatliche Feuchtte mperatur (in °C)
Jan Feb Mrz Apr Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez

19 |17+ 30 59 93| 12,7 (146 14,7 12p 97| 48 |23
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Annexe C  Ermittlung des Bezugswerts fur den typischen jahrli chen
Primarenergieverbrauch

C.l1 Einflhrung

Zur Ermittlung des Bezugswerts far den typischen ja hrlichen

Priméarenergieverbrauch werden im Wesentlichen die g leichen Rechenprinzipien wie

fur die Ermittlung des typischen jahrlichen Primére nergieverbrauchs angewendet.

Die vorliegende Anlage weist daher auch den gleiche n Aufbau wie der Haupttext

auf, und der Endbezugswert fiir den typischen jahrli chen Primarenergieverbrauch

wird im letzten Absatz der vorliegenden Anlage, 8 C 5.1, ermittelt.

C.2 Bezugswert  fur den Nettoenergiebedarf  fir Heizung, Kahlung,
Brauchwarmwasser und Luftbefeuchtung

c.2l1 Bezugswert fir die Innentemperatur zur Berechnung v on Heizung, Kihlung

und periodischem Betrieb
c.211 Dauerheizung
Fur Funktionsbereiche mit einer der folgenden Funkt ionen:

»  Unterkunft;

+  Gesundheitswesen - Mit nachtlicher Nutzung;
«  Gesundheitswesen - Operationssaal;

- Sportanlagen - Sporthalle/Turnhalle;

gilt:

Gl. 192 ei, heat, fct f, ref = ei, heat, fct f, avg = ei, heat, fct f, setpoint (OC)

Dabei ist:

O heat,fct f,ref Bezugswert fur die Auslegungsinnentemperatur in °C fur die
Heizungsberechnungen des Funktionsbereichs f, die i ncC.2.2
zur  Ermittlung  der  monatlichen  Transmissions-  und
Liftungswarmeverluste verwendet wird;

B heat,fct favg durchschnittliche Innentemperatur in °C far die
Heizungsberechnungen des Funktionsbereichs f, wie i n Tabelle
[4] aufgefiuhrt;

Bi heatfet f,setpoint Sollinnentemperatur in °C far die Heizung des
Funktionsbereichs f, wie in Tabelle [4] aufgefiihrt.

c.21.2 Quasi-Dauerheizung

c.21.21 Geringe Tragheit

Fur Funktionsbereiche, die nicht unter § C.2.1.1 fa llen, qilt, dass fur die

Ermittlung des Bezugswerts die Zeitheizung als Daue rheizung angesehen wird, wenn

die Tragheit des betreffenden Funktionsbereichs als gering betrachtet wird, das

heil3t, wenn:

Gl. 194 Theat, fct  f, ref <O'2 [t unocc, min, fct f (h)

somit gilt:

Gl. 195 ei, heat, fct f, ref = ei, heat, fct f, avg (OC)
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Dabei ist:

T heat fet f,ref der Bezugswert fir die Zeitkonstante in h fir Heiz ung des
Funktionsbereichs f, ermittelt nach § C.2.2;

t unoce,min,fct f kurzester Zeitraum in h, in dem der Funktionsberei ch f nicht
genutzt wird, wie in Tabelle [5] aufgefluhrt;

B heat,fct f ref Bezugswert fir die Auslegungsinnentemperatur in °C fur die
Heizungsberechnungen des Funktionsbereichs f, die i ncC.2.2
zur Ermittlung der monatlichen Transmissions- und
Luftungswéarmeverluste verwendet wird;

B heat,fct f,avg durchschnittliche Innentemperatur in °C far die
Heizungsberechnungen des Funktionsbereichs f, wie i n Tabelle
[4] aufgefuhrt.

C.2.1.2.2 Hohe Tragheit

Fur Funktionsbereiche, die nicht unter § C.2.1.1 fa llen, qilt, dass fur die

Ermittlung des Bezugswerts die Zeitheizung als Daue rheizung angesehen wird, wenn

die Tragheit des betreffenden Funktionsbereichs als hoch betrachtet wird, das

heil3t, wenn:

Gl. 197 Theat, fct f, ref >3t unocc, max,fct f (h)()

somit gilt:

Gl. 198 ei, heat, fct f, ref :@i’ heat, fct f, setpoint °C)

Dabei ist:

T heatfet f,ref der Bezugswert fur die Zeitkonstante in h fur Heiz ung des
Funktionsbereichs f, ermittelt nach § C.2.2;

t unoce,max.fct f langster Zeitraum in h, in dem der Funktionsbereic h f nicht
genutzt wird, wie in Tabelle [5] aufgefuhrt;

B heat,fct f ref Bezugswert fir die Auslegungsinnentemperatur in °C fur die
Heizungsberechnungen des Funktionsbereichs f, die i ncC.2.2

zur  Ermittlung  der  monatlichen  Transmissions-  und
Luftungswéarmeverluste verwendet wird;

O heat,fct f,setpoint Sollinnentemperatur in °C far die Heizung des
Funktionsbereichs f, wie in Tabelle [4] aufgefuhrt.

c.2.1.3 Zeitheizung

Fir Funktionsbereiche, die nicht unter § C.2.1.1 fa llen und bei denen keine der

Bedingungen von § C.2.1.2.1 (Gl. 194) oder § C.2.1. 2.2 (Gl. 197) erfllt sind,

gilt:

ei, heatfct f, ref = ei, heat, fct f, avg

GI 379 ( ei, heat, fct f, setpoint - ei, heat, fct f, avg) D (-)

+ |Og 2 Dt unocc,  min, fct [ 3 Dt unocc, max,fct [ 9 |:l-':heattct f, ref
10 0’2 Dt unocc, min, fct f - 3 Dt unocc, max,fct f

Dabei ist:

Oiheat,fct f,ref Bezugswert fur die Auslegungsinnentemperatur in °C fur die
Heizungsberechnungen des Funktionsbereichs f, die i ncC.2.2
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zur  Ermittlung  der  monatlichen  Transmissions-  und
Luftungswéarmeverluste verwendet wird;

O heat,fct f,avg durchschnittliche Innentemperatur in °C far die
Heizungsberechnungen des Funktionsbereichs f, wie i n Tabelle
[4] aufgefuhrt;

Bi,heat fct f,setpoint Sollinnentemperatur ~ in ~ °C  fur die  Heizung  des
Funktionsbereichs f, wie in Tabelle [4] aufgefuhrt;

t unoce,min,fet f der  kirzeste Zeitraum in h, wahrend dessen der
Funktionsbereich f nicht genutzt wird, wie in Tabel le [5]
ausgewiesen;

t unoce,max.fct f langster Zeitraum in h, in dem der Funktionsbereic h f nicht
genutzt wird, wie in Tabelle [5] aufgefuhrt;

T heatfet f,ref der Bezugswert fur die Zeitkonstante in h fur Heiz ung des
Funktionsbereichs f, ermittelt nach § C.2.2.

C214 Kontinuierlicher Kihlbetrieb

Fur Funktionsbereiche mit einer der folgenden Funkt ionen:

»  Unterkunft

«  Gesundheitswesen - mit nachtlicher Nutzung

«  Gesundheitswesen — Operationssaal

gilt:

Gl. 347 ei, coolfct f, ref = ei, coolfct f, avg = ei, coolfct f, setpoint (oc)

Gl. 348 acool, irftt f, m, ref =1 (_)

Dabei ist:

B4 cool fct fref der Bezugswert flr die Auslegungsinnentemperatur i n °C fir
die Kuhlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, e ingesetzt
in § Erreur! Source du renvoi introuvable. zur Ermittlung
der monatlichen Warmeverluste durch Transmission un d Laftung

Bi,cool fct f,avg durchschnittliche Innentemperatur in °C far die
Kihlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, wie i n der
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Tabelle [44] ausgewiesen

Bi,cool fct f,setpoint Sollinnentemperatur in °C far die Kihlung des
Funktionsbereichs f, wie in der

182 /219



EEN-Methode 2019 183

Tabelle [44] ausgewiesen

Acool,int fct f,m ref der Bezugswert fir der Reduktionsfaktor, der den
Unterbrechungen im Kdihlbetrieb des Funktionsbereich s f im
Monat m Rechnung tragt (-).

C.215 Quasi kontinuierlicher Kiihlbetrieb

C.215.1 Geringe Tragheit

Bei den Funktionsbereichen, die nicht unter § Erreur! Source du renvoi
introuvable. fallen, dass fur die Ermittlung des Bezugswerts, w ird der
periodische Kiihlbetrieb als kontinuierlicher Kiihlbe trieb eingestuft, wenn diese

eine eher geringe Tragheit aufweisen, d. h. wenn Fo Igendes erfllt ist:

Gl. 349 Tcool, irfgt  f, ref < 012 [t

unocc, minfct  f (h)
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somit gilt:

Gl. 350 ei, coolfct f, ref = ei, coolfct f, avg (oc)

Gl. 351 acool, intfct f, mref =1 (_)

mit:

T cool,int,fet f ref der Bezugswert fir die monatliche Zeitkonstante in h fur die
Berechnung der Frequenz der Kduhlperioden fur den
Funktionsbereich f, wie nachstehend ausgefiihrt ermi ttelt

t unoce,minfet f der kurzeste Zeitraum in h, wahrend dessen der
Funktionsbereich f nicht genutzt wird, wie in Tabel le [5]
ausgewiesen

Bi,cool fct f,ref der Bezugswert fur die Auslegungsinnentemperatur i n °C far
die Kuhlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, e ingesetzt
in §5.4 zur Ermittlung der monatlichen Warmeverlus te durch
Transmission und Luftung

Bi,cool fct f,avg die durchschnittliche Innentemperatur in °C fur di
Kihlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, wie i n der
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Tabelle [44] ausgewiesen

Acool,int fct f,m ref der Bezugswert fir der Reduktionsfaktor, der den
Unterbrechungen im Kdihlbetrieb des Funktionsbereich s f im
Monat m Rechnung tragt (-)

Der Bezugswert fur die monatliche Zeitkonstante zur Berechnung der Frequenz der
Kihlperioden fir den Funktionsbereich f wird folgen dermal3en berechnet:

Q f, ref

Gl. 352 Teool, intfet f, m,ref = (h)
3’6 |](HTc;t f, ref + H\/ hyg, coolfct f, m,ref )

Dabei ist:

Cret fref der Bezugswert fur die effektive Warmekapazitat in kJ/IK des
Funktionsbereichs f, gemaf § C.2.8 ermittelt

Hr fet . ref der Bezugswert fur der Koeffizient fir Warmeiberga nge durch
Transmission fur den Funktionsbereich f in W/K, gem aRn §Cc.24
fur die Kiithlungsberechnungen ermittelt

Hv hyg,cool fct f,m,ref der Bezugswert fur der monatliche Koeffizient fir die
Warmeubergange durch Liftung des Funktionsbereichs fin W/K,
gemall § Erreur! Source du renvoi introuvable. fur die
Kihlungsberechnungen ermittelt.

C.215.2 Hohe Tragheit

Bei den Funktionsbereichen, die nicht unter § Erreur! Source du renvoi

introuvable. fallen, dass fir die Ermittlung des Bezugswerts, w ird der

periodische Kiihlbetrieb als kontinuierlicher Kiihlbe trieb eingestuft, wenn diese

eine eher hohe Tragheit aufweisen, d. h. wenn Folge ndes erfullt ist:

Gl. 353 Tcool, infigt f, ref > 3 [ tunocc, maxfet f (h)

somit gilt:

Gl. 354 ei, coolfct f, ref = ei, coolfct f, setpoint (oC)

Gl. 355 acool, intfct f, mref = 1(_)

mit:

T cool,int,fet f ref der Bezugswert fir die monatliche Zeitkonstante in h fur die
Berechnung der Frequenz der Kduhlperioden fur den
Funktionsbereich f, gemaR § Erreur! Source du renvoi
introuvable. ermittelt

t unoce,max.fct f der langste  Zeitraum in h, wahrend dessen der
Funktionsbereich f nicht genutzt wird, wie in Tabel le [5]
ausgewiesen

Bi,cool fct f,ref der Bezugswert fur die Auslegungsinnentemperatur i n °C far
die Kuhlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, e ingesetzt
in 8§ Erreur! Source du renvoi introuvable. zur Ermittlung
der monatlichen Warmeverluste durch Transmission un d Laftung
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Bi,cool fct f,setpoint die Sollinnentemperatur in °C fur die Kihlung des
Funktionsbereichs f, wie in der
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Tabelle [44] ausgewiesen

Acool,int fct f,m ref der Bezugswert fir der Reduktionsfaktor, der den
Unterbrechungen im Kdihlbetrieb des Funktionsbereich s f im
Monat m Rechnung tragt (-).

C.2.1.6 Periodischer Kihlbetrieb

Fur die Funktionsbereiche, die nicht unter § Erreur! Source du renvoi
introuvable. fallen und eine durchschnittliche Tréagheit aufweis en, d. h. bei
denen keine der Bedingungen von § Erreur ! Source du renvoi introuvable. (GL.
349) oder § Erreur ! Source du renvoi introuvable. (Gl. 353) vorliegen, gilt:

Gl. 356 ei, coolfct f, ref = ei, coolfct f, setpoint (oC)
und:

Teodtt f, ref

_ . To, cool
Qeool, it f, m, ref ma){fmol,fct 1;1-3 D[ o000 ] DYcom f, m, ref D(l - fcool,fc[ f)

Gl. 357 )

mit:

Bi,cool fct f,ref der Bezugswert fur die Auslegungsinnentemperatur i n °C fir
die Kuhlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, e ingesetzt
in 8§ Erreur! Source du renvoi introuvable. zur Ermittlung
der monatlichen Warmeverluste durch Transmission un d Laftung

Bi,cool fct f,setpoint die Sollinnentemperatur in °C fur die Kihlung des

Funktionsbereichs f, wie in der
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Tabelle [44] ausgewiesen

Acool,int fct f,m ref der Bezugswert fir der Reduktionsfaktor, der den
Unterbrechungen im Kdihlbetrieb des Funktionsbereich s f im
Monat m Rechnung tragt (-)

f coolfet f der Anteil der Nutzungstage pro Woche, an denen de r
Funktionsbereich f auf Solltemperatur gekihlt wird (ohne
Abminderung). Dieser Anteil ist je nach Verwendung, wie in
Tabelle [2] angefiihrt, gleich der Anzahl der Nutzun gstage pro
Woche geteilt durch 7 (-)

T0,cool die Konstante in h, wie in Tabelle [3] ausgewiesen

T coolfet f,ref der Bezugswert fur die monatliche Zeitkonstante in h fur die
Kihlung des Funktionsbereichs f, gemafld § Erreur ! Source du
renvoi introuvable. ermittelt

ANcoolfct f,m,ref der Bezugswert fir das monatliche Gewinn-Verlust-V erhaltnis
der Heizung des Funktionsbereichs f, entsprechend § Erreur !
Source du renvoi introuvable. ermittelt (-).

c.2.2 Bezugswert fir den Nettoenergiebedarf fur Heizung

Der Bezugswert fir den monatlichen Nettoenergiebeda rf fur Heizung wird pro
Energiesektor wie folgt ermittelt;

Gl. 380 (gneat, net, sec i, m,ref = Z (gneat, net, fct f, m,ref (MJ)
f

Dabei ist:

Qheat,net,sec im,ref Bezugswert fur den Nettoenergiebedarf in MJ fur He izung des
Energiesektors i unter Berlicksichtigung der Zeithei zung fur
den Monat m;

Qheat,net fet,f,m,ref Bezugswert fur den Nettoenergiebedarf in MJ fur He izung des
Funktionsbereichs f ohne Berticksichtigung der Zeith eizung far

den Monat m, ermittelt wie nachstehend angegeben.

Die Werte aller Funktionsbereiche f des Energiesekt ors i sind zu addieren.
Besonderheit der  Funktion ,Technikrdume": Der Bezug swert fur den
Nettoenergiebedarf fiir Heizung unter Berlicksichtigu ng der Zeitheizung der
Funktionsbereiche mit dieser Funktion, Q heat,net,int fct f,m ref , wird fir das ganze

Jahr auf null veranschlagt.

Besonderheit der Funktion Lunterricht": Der Bezugsw ert  fur den
Nettoenergiebedarf fiir Heizung unter Berlicksichtigu ng der Zeitheizung der
Funktionsbereiche mit dieser Funktion, Q heat,net,int,fct f,m,ref , wird fir die Monate

Juli und August auf null veranschlagt.

Der Bezugswert fir den monatlichen Nettoenergiebeda rf fur Heizung mit
Berucksichtigung der Zeitheizung wird pro Funktions bereich wie folgt ermittelt:
Gl. 405 Wenn heatfct f,m,ref groRer oder gleich a 2,5, oder kleiner als a 0, gi It:

Q1eat,rfm!1, f, m, ref :0 (MJ)

Wenn  Vheatfct f,m,ref unter 2,5 und (dber oder bei 0 liegt, gilt:

Q1eat, net, fct f, mref :Q,heat,fct f, mref _nutil, heat, fct f, mref [(%,heat,fct f, mref (MJ)

188 /219



EEN-Methode 2019 189

Ausnahme: wenn Q | heatfct f,m,ref null ist, gilt:

Q1eat,rfm!1, f, m, ref :0 (MJ)

Dabei ist:

Gl. 205 QL,heat, fct f, mref = QT,heat, fct f, mref +Q/,heat, fct f, mref (MJ)

Gl. 206 Qg,heat, fct f, mref = 1, heat, fct f, myef +Q9, heat, fct f, myef (MJ)

Dabei ist:

Vheat,fet f,m,ref der Bezugswert fur das monatliche Gewinn-Verlust-V erhéltnis
des Funktionsbereichs f, wie nachstehend ermittelt, -);

Gheat,netfct f,m,ref der Bezugswert fir den Nettoenergiebedarf in MJ fi r Heizung
des Funktionsbereichs f ohne Berticksichtigung der Z eitheizung
fur den Monat m;

Q. heat ft f,m ref der Bezugswert fir den monatlichen Transmissions- und
Liftungswarmeverlust in MJ des Funktionsbereichs f fur die
Heizungsberechnung;

I util,heat,fct f,m,ref der Bezugswert fur den monatlichen Nutzungsgrad de r
Warmegewinne des Funktionsbereichs f far die
Heizungsberechnungen, wie nachstehend ermittelt, (- );

Qy heat fct f,m,ref der Bezugswert fir die monatlichen Warmegewinne du rch
Sonneneinstrahlung und interne Warmeerzeugung in MJ des
Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnungen;

Qr heat fet f,m,ref der Bezugswert fir den monatlichen Transmissionswa rmeverlust
in MJ des Funktionsbereichs f fiur die Heizungsberec hnungen,
wie nachstehend ermittelt;

Qv heat fct f,mref der Bezugswert fur den monatlichen Luftungswarmeve rlust in MJ
des Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnunge n, wie
nachstehend ermittelt;

Q heatfct f,mref der Bezugswert fur die monatliche interne Warmeerz eugung in
MJ des Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnu ngen,
ermittelt geman § C.2.6;

@ heat fct f,mref der Bezugswert fur den monatlichen Warmegewinn dur ch
Sonneneinstrahlung in MJ des Funktionsbereichs f fiu r die
Heizungsberechnungen, ermittelt gemaf § C.2.7;

und:

Gl. 207 QT,heat, fct  f, myref = HT,fct f, ref [( ei, heat, fct f, ref _ee,n‘) [t m (MJ)

Gl. 208 Q/,heat, fct f, mref = HV,heat, fct  f, ref [( ei, heat, fct f, ref —6 e,m) [t m (MJ)

Dabei ist:

Hr fet f,ref der Bezugswert fur den  Transmissionswarmedurchgang S-
koeffizienten in W/K des Funktionsbereichs f, ermit telt geman
§C.2.4;

Hv heat fct f,ref der Bezugswert fir den Liftungswarmedurchgangskoef fizienten
in W/K des Funktionsbereichs f flir die Heizungsbere chnungen,

ermittelt gemaf § C.2.5.1;
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O heat,fct f,ref der Bezugswert fur die Auslegungsinnentemperatur i n °C des
Funktionsbereichs f zur Ermittlung des Energiebedar fs fur
Heizung, ermittelt in § C.2.1;

Oe,heatm die monatliche durchschnittliche Auf3entemperatur i n °C,
aufgefihrt in Erreur ! Source du renvoi introuvable. ;

tm die Dauer des Monats in Ms, aufgefuhrt in Erreur ! Source du

renvoi introuvable.

Der Bezugswert flr den Nutzungsgrad fir Heizung pro Funktionsbereich und pro
Monat,  nuii heatfct f,m,ref , wird wie folgt ermittelt:

— Aref
—_ 1 (Yhemt f, m, ref )

Gl.209 Wemn Vhear fot f, mpef Z 10 TNua nessr 1 m. ref — ¢
1- (Y hedtt f, m, ref )
— — aref
Wenn  Yheat fet f, mpef —L: Tui, heat fotf, m ret = )
aref +1
wobei der Bezugswert fur das monatliche Gewinn-Verl ust-Verhaltnis  pro
Funktionsbereich und pro Monat, Vheat fct f,m,ref , wie folgt definiert wird:
— Qg,hefﬂit f, m, ref
Gl. 210 Yhetst, f m, ref — ()
Q,hefm f, m, ref
und wobei sich der Bezugswert fir den numerischen P arameter a in Bezug auf den
Funktionsbereich f wie folgt ergibt:
_ Theatt  f, ref
Gl. 211 Qe Qo peat T— )
TO, heat
dabei ist der Bezugswert fir die Zeitkonstante in h fur Heizung des
Funktionsbereichs f, Theat,fet f,ref
fcp f, ref
G212 Tyeay 1 ref = : (h)
3’6 “:(l?!t f, ref +HV,heatt f, ref )
Dabei ist:
ao heat eine Konstante, aufgefiihrt in Tabelle [3], (-);
To,heat eine Konstante in h, aufgefuhrt in Tabelle [3];
Cct f,ref der Bezugswert fur die effektive Warmekapazitat in kJ/K des
Funktionsbereichs f, ermittelt gemaR § C.2.8;
Hr fet f,ref der Bezugswert far den
Transmissionswarmedurchgangskoeffizienten in kJ/IK d es
Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnungen, e rmittelt
geman § C.2.4;
Hv heat fct f,ref der Bezugswert fur den Luftungswarmedurchgangskoef fizienten
in kJ/K des Funktionsbereichs f fur die Heizungsber echnungen,

ermittelt gemaf § C.2.5.1.
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c.23 Bezugswert fur den Nettoenergiebedarf fur Kiihlung

Der Bezugswert fur den monatlichen Nettoenergiebeda rf fur Kdhlung wird pro
Energiesektor wie folgt ermittelt;

Gl. 213 Qcool, net, sec i, mref = ZQcooI, net, fct f, mref (MJ)
f

Dabei ist:

Qeool et sec i,m ref Bezugswert fur den Nettoenergiebedarf in MJ fur K hlung des
Energiesektors i fir den Monat m;

Qeool net fet,f,m,ref Bezugswert fir den Nettoenergiebedarf in MJ fur Ku hlung des
Funktionsbereichs f fir den Monat m, wie nachstehen d
ermittelt.

Die Werte aller Funktionsbereiche f des Energiesekt ors i sind zu addieren.

Besonderheit der Funktion ,Sauna/Schwimmbad” und , T echnikrdume": Der Bezugswert

fur den monatlichen Nettoenergiebedarf fiir Kihlung der Funktionsbereiche mit

einer dieser Funktionen, Q cool.net fct f,m.ref , wird fir das ganze Jahr auf null

veranschlagt.

Besonderheit der Funktion ,Unterricht’: Der Bezugsw ert fur den monatlichen
Nettoenergiebedarf fir Kihlung der Funktionsbereich e mit dieser Funktion,
Qool,net fct f,m, ref , wird fur die Monate Juli und August auf null vera nschlagt.

Der Bezugswert fur den monatlichen Nettoenergiebeda rf fur Kdhlung wird pro

Funktionsbereich wie folgt ermittelt:

Gl. 406 Wenn  Acool et f,m ref Uber oder bei 2,5 liegt, gilt:

Qool, fet, f, m, ref :O (MJ)
wenn Acool fet f,m ref unter 2,5 liegt, gilt :
Qcool, net, fct f, m, ref = acool, int, fctf, m, ref [
(MJ)
(Qg cool, fctf, m, ref - ITutil, cool, fct f, m, ref Dq cool, fctf, m, ref )
Ausnahme: wenn Q  coolfet f,m,ref null ist, gilt:
Qool, fet, f, m, ref :0 (M‘])
Dabei ist:
Gl. 215 Qg,cool, fct f, myref = 1, cool, fct f, mref +Qs, cool, fct f, myref (MJ)
Gl. 216 QL,cooI, fct  f, myref = QT,cooI, fct  f, myref +Qv,cool, fct f, myref (MJ)
Dabei ist:
Acool fet f,m der Bezugswert fur das monatliche Gewinn-Verlust-Verhaltnis
fur die Kuhlung des Funktionsbereichs f, entspreche nd §5.4
ermittelt (-)
Qoo net fet f,m,ref der Bezugswert fur den monatlichen Nettoenergiebed arf in MJ

fur Kilhlung des Funktionsbereichs f;
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Acoolint,fct f,m der Bezugswert fur den Reduktionsfaktor, der die
Unterbrechungen im Kduhlbetrieb des Funktionsbereich s f im
Monat m, gemaR 8§ Erreur! Source du renvoi introuvable.
ermittelt, berticksichtigt (-).

Qy,cool fet f,m ref der Bezugswert fir die monatlichen Warmegewinne in MJ durch
Sonneneinstrahlung und interne Warmeerzeugung des
Funktionsbereichs f fir die Kilhlungsberechnungen;

1util,cool,fct f,m, ref der Bezugswert fur den monatlichen Nutzungsgrad de r
Warmeverluste des Funktionsbereichs f far die
Kihlungsberechnungen, wie nachstehend ermittelt, (- ;

Q. .cool fct f,m,ref der Bezugswert fir den monatlichen Transmissions- und
Liftungswarmeverlust in MJ des Funktionsbereichs f fur die
Kihlungsberechnungen;

Qr cool fct f,m ref der Bezugswert fiir den monatlichen Transmissionswa rmeverlust
in MJ des Funktionsbereichs f fir die Kidhlungsberec hnungen,
wie nachstehend ermittelt;

QV,cool fct f,m, ref der Bezugswert fir den monatlichen Luftungswarmeve rlust in MJ
des Funktionsbereichs f fur die Kidhlungsberechnunge n, wie
nachstehend ermittelt;

Q. cool,fct f,m ref der Bezugswert fur die monatliche interne Wéarmeerz eugung in
MJ des Funktionsbereichs f fur die Kihlungsberechnu ngen,
ermittelt gemaf § C.2.6;

Qs cool fet f,mref der Bezugswert fir den monatlichen Warmegewinn dur ch
Sonneneinstrahlung in MJ des Funktionsbereichs f fu r die
Kihlungsberechnungen, ermittelt gemaf § C.2.7.

und:

Gl. 359 Qr,cool, fct f, myref = HT,fct f, ref [ (ei, cool, fct f, ref ee,cool, m) [ m (MJ)

Gl. 360 Q V, cool, fet f, m, ref = Q V, hyg, cool, fet f, m, ref (MJ)

Dabei ist:

_ HV, hyg, coolfct f, m,ref D
Q/, hyg, coolfct f, mref T ( ) LIt m

Gl. 361 ei, coolfct f, mref ee, V, cool, hyg, m (MJ)

Und dabei ist:

Hr ool fet f,ref der Bezugswert fiir den Koeffizienten der Warmeiber gange durch
Transmission des Funktionsbereichs f in W/K - er wi rd gemaf
§ C.2.4 fur die Kuhlungsberechnung ermittelt.

Bi,cool fot f,m,ref der Bezugswert in °C fir die Auslegungsinnentemper atur bei
der Ermittlung der Berechnung der Kihlung des
Funktionsbereichs f - er wird wie nachstehend ausge fuhrt
ermittelt.

Oe,cool,m die durchschnittliche, monatliche Aulientemperatur in °C flr
die Kihlungsberechnung, wie in der Erreur ! Source du renvoi
introuvable. ausgewiesen

Hv hyg,cool fct f,m,ref der Bezugswert in W/K fur den monatlichen Koeffizi enten flr
Warmeibergange durch die Hygieneluftung des Funktio nsbereichs

f - er wird gemaR § Erreur ! Source du renvoi introuvable.

fur die Kiihlungsberechnungen ermittelt.
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Oe,V,cool,hyg,m Ublicher Rechenwert far die Zulufttemperatur der
Hygieneliftung im Rahmen der Kihlungsberechnungen. Er ist je
nachdem, ob der Funktionsbereich f durchgehend, tag stiber oder
nachts genutzt wird, OeV,coolm ,  ©e\V,cool,day,m oder ©e,V,cool,night,m
(siehe Tabelle [2]). Diese Werte sind in Erreur ! Source du
renvoi introuvable. in Abhéangigkeit des Beliftungssystems
aufgefihrt.

Der Bezugswert fir die monatliche Auslegungsinnente mperatur zur Berechnung dee

Kidhlung von Funktionsbereichen, die als Unterkunfte , Blros oder Unterrichte

einzustufen sind, ist in Tabelle [46] ausgewiesen. Fur die Funktionsbereiche mit

einer anderen Funktion wird diese Temperatur folgen dermal3en ermittelt:

=0

Gl. 362 ei, cool, fct f, myref i, cool, fct f, ref (oc)
Dabei ist:
Bi,cool fct f,ref der Bezugswert far die Auslegungsinnentemperatur d es
Funktionsbereichs f fir die Berechnungen der aktive n Kihlung in °C - er wird
gemalR § Erreur ! Source du renvoi introuvable. ermittelt.
Der Bezugswert fir den Nutzungsgrad fur Kihlung pro Funktionsbereich und pro
Monat,  nuti,coolfct f,mref , wird wie folgt ermittelt:
Gl 363 Wenn )\cool, fct f, mref 2 0 und }\cool, fct f, mref 7 1 .
— bn ref
n — 1 (}\cocﬂ:t f, m, ref ) '
util,  codtt f, m, ref - B e +1
1 - (}\codbt f, m, ref ) e (_)
n _ bn ref
_ util, coétt f, m, ref T L . .

wenn )\cool, fct f, mref 1 bn of T 1 ¢)

wenn )\cool, fct f,m, ref < 0 I]u'[il, cool, fct f, mref =1 ¢)
wobei der Bezugswert fur das monatliche Gewinn-Verl ust-Verhaltnis  pro
Funktionsbereich, ANcool,fct f,m,ref , wie folgt definiert wird:

QL cool, fct f, m, ref
Gl. 220 }\‘cool, fct f, m, ref )
Qg,cool, fct f, m, ref
und wobei sich der Bezugswert flir den numerischen P arameter b et in Bezug auf
den Funktionsbereich f wie folgt ergibt:
| - b + Tcoﬁjt f, m, ref
Gl. 221 b‘ﬂ ref  — Mo0,cool )
TO,cooI

dabei ist der Bezugswert fiir die monatliche Zeitkon stante fir Kihlung des
Funktionsbereichs f, T cool,fct f,m,ref :

- _ Cfct f, ref

cool, fct f, m,ref -

Gl. 364 3'6 D(HT,fct f, ref + HV,cooI, fct  f, m,ref ) (h)
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Dabei ist:

bo,cool eine Konstante, aufgefiihrt in Tabelle [3], (-);

T0,coo0l eine Konstante in h, aufgefiihrt in Tabelle [3];

Cct f,ref der Bezugswert fur die effektive Warmekapazitat in kJ/IK des
Funktionsbereichs f, ermittelt gemaR § C.2.8;

Hr fet f,ref der Bezugswert far den
Transmissionswarmedurchgangskoeffizienten in W/K de S
Funktionsbereichs f, ermittelt gemaR § C.2.4;

Hv,coolfct f,m,ref der Bezugswert fir den monatlichen Koeffizienten f ur
Warmeubergange durch Hygieneluftung, In-/Exfiltrati on und
zusatzliche mechanische oder Fensterluftung des
Funktionsbereichs f - er wird wie folgt fir die
Kihlungsberechnungen ermittelt:

Der Bezugswert fur den monatlichen Koeffizienten fu r Warmeubergange durch

Hygieneluftung, In-/Exfiltration und zusatzliche me chanische oder

Fensterluftung, H V,cool,fet f,m,ref , wird wie folgt ermittelt:

H _ Q/ cobdt f, m, ref
V, coddt f, m, ref

Gl. 365 (ei, coolfct f, setpoint - ee, cool, m) Lt m (MJ)

Dabei ist:

Qv cool fct fmre durch Liftung des Funktionsbereichs f entstandene monatliche
Waérmeverluste in MJ fur die Kuhlungsberechnungen, w ie oben
festgelegt

Bi,cool fct f,setpoint Sollinnentemperatur in °C far die Kihlung des

Funktionsbereichs f, wie in
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Tabelle [44] ausgewiesen

Be.cool,m die durchschnittliche, monatliche Innentemperatur in °C flr
die Kuhlungsberechnungen des Funktionsbereichs f, w ie in der
Erreur ! Source du renvoi introuvable. ausgewiesen

tm Monatslange in Ms, wie in Erreur! Source du renvoi
introuvable. ausgewiesen.

C.24 Bezugswert fir den Transmissionswarmedurchgangskoef fizienten  pro

Funktionsbereich

Der  Bezugswert fur den  Transmissionswarmedurchgangs koeffizienten  des
Funktionsbereichs f wird wie folgt ermittelt:

_ onstructi  ons junctions
Gl. 223 TH fctf , ref _H fctf , ref +'IJT’ fctf , ref (W/ K)
Dabei ist:

Cof';tsftr’ucrif " Bezugswert fur den Transmissionswarmedurchgangskoe ffizienten in
W/K durch die Wande der Abkihlungsflache des Funkti onsbereichs f,
wie nachstehend ermittelt;

T"UPC?O’?; Bezugswert fir den Transmissionswarmedurchgangsko effizienten in
W/K durch die Konstruktionsfugen der Abkihlungsflac he des

Funktionsbereichs f, wie nachstehend ermittelt;

Der Bezugswert fir den Transmissionswarmedurchgangs koeffizienten durch die Wéande
des Funktionsbereichs f wird wie folgt ermittelt:

» 05 A tEfet t — AE fot 1t
Gl 418 Hpepmetons o A e « o) (W/K)
2.8 ¢ feer A ETat o

Dabei ist:

ﬂ-ylcof';fftr'ucrtéf ons Bezugswert fur den Transmissionswarmedurchgangskoe fizienten
in  W/K durch die Wande der Abkuhlungsflache des
Funktionsbereichs f, wie nachstehend ermittelt;

f form Faktor zur Bericksichtigung eines Wirkungsgrads an derer Form
fur das geschiitzte Volumen, in dem sich der Funktio nsbereich
f befindet, wie nachstehend ermittelt, (-);

AT Efct Gesamtflache aller lichtundurchlassigen Wande in m2, die den
Funktionsbereich f umschlief3en und deren
Transmissionswarmeverluste bei der Ermittlung der
Energieeffizienz berlcksichtigt werden 14,

f trfotf Faktor zur Bericksichtigung eines anderen Anteils der
lichtdurchlassigen Wande im  Funktionsbereich f,  wie
nachstehend ermittelt, (-);

14 Bei der Ermittlung von A TEftfop  » A TEfet it A 1eftt und A tevo  bleiben daher nur die

Konstruktionen unberiicksichtigt, die den Funktionsb ereich f von den angrenzenden

beheizten Raumen trennen.
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AT Efct it Gesamtflache aller lichtdurchlassigen Wande in m2, die den
Funktionsbereich f umschliel3en und deren
Transmissionswarmeverluste bei der Ermittlung der
Energieeffizienz 14 pericksichtigt werden 14, Die Zwischenwande
aus Glasbausteinen werden bei dieser Flache nicht
berucksichtigt.

Der Bezugswert fir den Transmissionswarmedurchgangs koeffizienten durch die

Konstruktionsfugen der Abkuhlungsflache des Funktio nsbereichs f wird wie folgt

ermittelt:

junctions: f AU
Gl. 225 fettret = o™t By E fott (WIK)
Dabei ist:
AK f
Gl.226 wennC <1. AU = T (W/(m2.K))
ref 100
AK f C +2)
wennl1l<C<4: AU = Tret (W/(mz2.K))
ref 300
AK f
wenn4 < C: aU =—Tet (W/(m2.K))
ref 50
und:
VA
Gl.403 C=—F"" (m)
AT,E,EPN

Dabei ist:

"”,”fﬁ}c"fsref Bezugswert fir den Transmissionswarmedurchgangsko effizienten in
W/K durch die Konstruktionsfugen der Abkuhlungsflac he des
Funktionsbereichs f, wie nachstehend ermittelt;

f form Faktor zur Berlcksichtigung eines Wirkungsgrads an derer Form fur
das geschitzte Volumen, in dem sich der Funktionsbe reich f
befindet, wie nachstehend ermittelt, (-);

At Efett, Gesamtflache aller Wande in m?2 die den Funktionsb ereich f
umschlieBen und deren Transmissionswarmeverluste be i der
Ermittlung der Energieeffizienz beriicksichtigt werd enls;

AUret Bezugswert fir den Zuschlag auf den Warmedurchgang skoeffizienten
in W/(m2K) aller Wéande der EEN-Einheit, in der sic h der
Funktionsbereich f befindet, zur Bertcksichtigung d er Auswirkungen
der Konstruktionsfugen;

ABret Bezugswert fur den Zuschlag auf die allgemeine Dam mung der der
EEN-Einheit, in der sich der Funktionsbereich f bef indet, zur
Berucksichtigung der Auswirkungen der Konstruktions fugen, wobei
der Wert 3 entspricht,(-);

C Kompaktheit der EEN-Einheit in m, in der sich der Funktionsbereich
f befindet;

Vepn Volumen der EEN-Einheit in m3, in der sich der Fun ktionsbereich f
befindet;

AT EEPN Gesamtflache aller Wande in m2, die EEN-Einheit u mschlieBen, in

der sich der Funktionsbereich f  befindet und deren
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Transmissionswarmeverluste bei der Ermittlung der E nergieeffizienz
bertcksichtigt werden 14,
Der Faktor zur Beriicksichtigung eines Wirkungsgrads anderer Form, f form , Wird wie
folgt berechnet:
. 12
Gl.22g f., = mnl;, —— D(\/vol )% ©)
'E, vol

Dabei ist:

f form Faktor zur Berlcksichtigung eines Wirkungsgrads an derer Form fir
das geschitzte Volumen, in dem sich der Funktionsbe reich f
befindet, (-);

At Evol Gesamtflache aller Wande in m?2, die das geschitzte Volumen
umschlie3en, in dem sich der Funktionsbereich f bef indet und deren
Transmissionswarmeverluste bei der Ermittlung der E nergieeffizienz
bertcksichtigt werden 14.

Vyol Volumen des geschitzten Volumens in m3, in dem sic h der
Funktionsbereich f befindet.

Der Faktor zur Beriicksichtigung eines anderen Antei Is der lichtdurchlassigen

Wande im Funktionsbereich f, f wictf , wird wie nachstehend berechnet:

Gl. 229 WennA tewie  gleich Oist, gilt: foer =1 )

Wenn A Tefctttr groéRer als 0 ist, gilt:
A A
ftr,fctf - mln(l; T,E,fctf,tr,ref)_'_o’z 1_m|n(1; T,E,fctf,tr,ref) (_)
T Efctf tr T Efctftr

Dabei ist:

Gl. 230 A ko, o = 0,30 LA (m?)

Dabei ist:

ftrfet Faktor zur Berlcksichtigung eines anderen Anteils der
lichtdurchlassigen Wéande im Funktionsbereich f, (-) ;

AT E fct f . ref Bezugswert fur die Gesamtflache aller lichtdurchla ssigen
Wande in m?, die den Funktionsbereich f umschliel3en und deren
Transmissionswarmeverluste bei der Ermittlung der
Energieeffizienz berlcksichtigt werden;

AT Efctftr Gesamtflache aller lichtdurchlassigen Wande in m2, die den
Funktionsbereich f umschliel3en und deren
Transmissionswarmeverluste bei der Ermittlung der
Energieeffizienz beriicksichtigt werden 14 Die Zwischenwande
aus Glasbausteinen werden bei dieser Flache nicht
berucksichtigt;

A st f Nutzflache des Funktionsbereichs f in m2,
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C.25 Bezugswert fir den Koeffizienten des Warmedurchgang s durch Luftung und
Infiltration/Exfiltration pro Funktionsbereich
C.25.1 Bezugswert fir den Liftungswarmedurchgangskoeffizie nten fur die
Heizungsberechnungen pro Funktionsbereich

Der Bezugswert fir den  Luftungswarmedurchgangskoeff izienten  fur die

Heizungsberechnungen wird pro Funktionsbereich wie folgt berechnet:

Gl. 231 HV,heat, fct f, ref = HV,in/exfiIt, heat, fct f, ref + HV,hyg,heat, fct f, ref (W/K)

Dabei ist:

Hv heat fot f.ref Bezugswert fur den Luftungswarmedurchgangskoeffizi enten in
WI/K fiir die Heizungsberechnungen des Funktionsberei chs f;

Hy infexiilt, heat,fct f ref Bezugswert fir den Koeffizienten des Warmedurchgan gs durch
Infiltration/Exfiltration in W/K fiir die Heizungsbe rechnungen
des Funktionsbereichs f, ermittelt gemaf § Erreur ! Source du
renvoi introuvable. ;

Hv,hyg,neat,fct fref Bezugswert fiir den Koeffizienten des Warmedurchgan gs durch
Hygieneliftung in W/K des Funktionsbereichs f, ermi ttelt

gemal § Erreur ! Source du renvoi introuvable. ;

C.2511 Bezugswert fur den Koeffizienten des Warmedurchgang s durch
Infiltration/Exfiltration ~ fur  die  Heizungsberechnun gen  pro
Funktionsbereich

Der Bezugswert  flr den Koeffizienten des Wéarmedurch gangs durch

Infiltration/Exfiltration fir die Heizungsberechnun gen wird pro Funktionsbereich

wie folgt berechnet:

Gl. 232 HV,in/exfiIthean‘,ctf,ref = 0;]'GEI:form D\T,E,fctf (W/K)

Dabei ist:

Hv invexfilt,heat,fct fmref Bezugswert fir den Koeffizienten des Warmedurchgan gs durch
Infiltration/Exfiltration in W/K des Funktionsberei chs f fir
die Heizungsberechnungen;

f form Faktor zur Berucksichtigung eines Wirkungsgrads an derer Form
fur das geschiitzte Volumen, in dem sich der Funktio nsbereich
f befindet, ermittelt gemaf § C.2.4, (-);

AT Efct Gesamtflache aller Wande in m2, die den Funktionsh ereich f
umschlieBen und deren Transmissionswarmeverluste be i der
Ermittlung der Energieeffizienz beriicksichtigt werd enl4 (siehe
auch § C.2.4).

C.25.1.2 Bezugswert fur den Koeffizienten des Warmedurchgang s durch

Hygieneluftung fir die Heizungsberechnungen pro Fun ktionsbereich

Der Bezugswert fir den Koeffizienten des Warmedurch gangs durch Hygienellftung

fur die Heizungsberechnungen wird pro Funktionsbere ich wie folgt ermittelt:

H\/,hyg,he’m[, f, ref :0’34 |jﬂvent, heatfct f @Mg min,m r
r

Gl. 233 . .
+0,22 |:ﬂvent, heatfct ~ f E(Vhyg,rm r _MQ, minrm r)
r

(W/K)

Dabei ist:
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Hv hyg,heat fct f,ref Bezugswert fur den Koeffizienten des Warmedurchgan gs durch
Hygieneliftung in W/K des Funktionsbereichs f fur d ie

f vent,heat,fct f

Heizungsberechnungen;

der Ubliche Zeitanteil, in dem die Luftung im
Funktionsbereich f in Betrieb ist, far die
Heizungsberechnungen, wie in
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Tabelle [7] aufgefihrt, (-);

Vhyg, min, rmr Mindestauslegungsvolumenstrom der Aul3enluftzufuhr der
Hygieneliftung in m3h im Raum r, wie in Anlage C.1 des
vorliegenden Erlasses definiert, entspricht dem
vorgeschriebenen Auslegungsvolumenstrom unter der A nnahme,
dass Rauchverbot herrscht und das Gebaude schadstof farm ist.
Fur einen besonderen Raum nach Anlage C.3 8§6.4 des
vorliegenden Erlasses ist \'/hyg, minrm ¢ gleich \'/hyg’Irm -

\.éygrmr der Auslegungsvolumenstrom in m¥h fur die Auf3enlu ftzufuhr
der Hygieneluftung des Raums r, fur den die Anlage konzipiert
ist.

Ist der Auslegungsvolumenstrom der Auf3enluftzufuhr fur die Hygieneluftung in

einem Raum niedriger als der in Anlage C.3 des vorl iegenden Erlasses definierte

Mindestwert, wird H vref  Mit dem verlangten Mindestvolumenstrom berechnet. Diese

Regel gilt jedoch nicht fir besondere Raume nach An lage C.3 §6.4 des

vorliegenden Erlasses.

Die Werte aller RAume r des Funktionsbereichs f sin d zu addieren.

C.25.2 Bezugswert fir den Koeffizienten des Warmedurchgang s durch
Hygieneluftung fir die Kiihlungsberechnungen pro Fun ktionsbereich

Der Bezugswert fur den monatlichen Koeffizienten de s Warmedurchgangs durch

Hygieneluftung fur die Kihlungsberechnungen des Fun ktionsbereichs f wird wie

folgt ermittelt:

Gl. 235 |_l/,hyg,ccﬁcti, f, m, ref :0'34 |jﬂvent, heafct f @\/hygrmr (W/K)
r

Dabei ist:

Hv hyg,cool fct f,m,ref Bezugswert far den monatlichen Koeffizienten des

Warmedurchgangs durch  Hygieneliftung in W/K  fir die
Kihlungsberechnungen des Funktionsbereichs f;

f vent heat fot f der Ubliche  Zeitanteil, in dem die Liftung im
Funktionsbereich f in Betrieb ist, far die
Heizungsberechnungen, wie in
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Tabelle [7] aufgefihrt, (-);
\'/hyg,rmr Auslegungsvolumenstrom der Auf3enluftzufuhr der Hyg ieneltftung
in m3/h des Raumes r, fiir den die Anlage ausgelegt ist.
Ist der Auslegungsvolumenstrom der Auf3enluftzufuhr fur die Hygieneluftung in
einem Raum niedriger als der in Anlage C.3 des vorl iegenden Erlasses definierte
Mindestwert, wird H vret  Mit dem verlangten Mindestvolumenstrom berechnet. Diese
Regel gilt jedoch nicht fir besondere Raume nach An lage C.3 §6.4 des
vorliegenden Erlasses.
Die Werte aller Raume r des Funktionsbereichs f sin d zu addieren.
C.2.6 Bezugswert fur die interne Warmeerzeugung
Der Bezugswert fur die monatliche interne Warmeerze ugung des Funktionsbereichs f
fur die Heizungsberechnungen und Kiihlungsberechnung en wird wie folgt ermittelt:
Gl. 236 Q heat, fct f, mref = ®i, heat, fct f, mref [t m (M‘])
Gl. 237 Q cool, fct f, mref :CDi, cool, fct f, mref [t m (MJ)
Dabei ist:
G| 238 ® :0 8 qi, persfet  f [f real, fct  f [f presfct  f [ndesign,fcl f +q, appfct f"e\ fct  f (W)
 hest et , +Vhéhtct f, m, ref B'G/t m+0’8 |]Aérist f, m, ref B'G/t m
G| 239 o — qi, persfct  f |:freall, fct  f [f pres,fct  f [ndesign, fet  f +q, appfct f"e‘ fet  f (W)
b codk el +V¥ghttct f, m, ref [3'6” m-'0 -Gmm f, m, ref B!G/t m
Dabei ist:
Q heat fct f,m,ref der Bezugswert fur die monatliche interne Wéarmeerz eugung in
MJ des Funktionsbereichs f fur die Heizungsberechnu ngen;
Q ool fct f,m,ref der Bezugswert fur die monatliche interne Warmeerz eugung in
MJ des Funktionsbereichs f fur die Kithlungsberechnu ngen;
®i heatfct f,mref der Bezugswert fir den durchschnittichen Wéarmeflu ss in W
infolge der internen Warmeerzeugung im Funktionsber eich f fur
die Heizungsberechnungen;
®i cool fct f,mref der Bezugswert fir den durchschnittichen Wéarmeflu ss in W
infolge der internen Warmeerzeugung im Funktionsber eich f fur
die Kiihlungsberechnungen;
Qi,pers,fct f die durchschnittliche spezifische interne Warmeerz eugung
durch Personen in W/pers im Funktionsbereich f, auf geflhrt in
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Tabelle [8];

f realfott das Ubliche Verhaltnis zwischen der durchschnittli chen
tatsachlichen Nutzung in den Nutzungszeiten und der maximalen
Auslegungsnutzung des Funktionsbereichs f, aufgefiih rtin
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Tabelle [8], (-);

f ores et der Ubliche Zeitanteil, in dem Personen im Geb&ude anwesend
sind, aufgefuhrt in Tabelle [2], (-);

Ndesign,fct f die Anzahl der Personen, die sich in dem betreffen den
Funktionsbereich f gemafld der maximalen Nutzung befi nden, far
die die Luftungssysteme ausgelegt sind, (-);

i,app,fct f die durchschnittliche spezifische interne Warmeerz eugung
durch Gerate in W/m2 im betreffenden Funktionsberei ch f,

aufgefihrt in
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Tabelle [8];

As st f die Nutzflache in m2 des betreffenden Funktionsber eichs f;

Wght fot ,m, ref der Bezugswert fur die monatliche interne Warmeerz eugung in
kWh durch die Beleuchtung des betreffenden Funktion sbereichs
f, ermittelt gemaR § C.4;

Whns fct f,m,ref der Bezugswert fur die monatliche interne Warmeerz eugung in
kWh durch die Ventilatoren des betreffenden Funktio nsbereichs
f, ermittelt gemal § C.3.1;

tm die Dauer des Monats in Ms, aufgefiihrt in Erreur ! Source du
renvoi introuvable.

c.2.7 Bezugswert fur die Warmegewinne durch Sonneneinstra hlung

Der Bezugswert fur die monatlichen Warmegewinne dur ch Sonneneinstrahlung pro

Funktionsbereich f fir die Heizungsberechnungen, Q s.heat fct f,m,ref , und fir die

Kuhlungsberechnungen, Q s,coolfct f,m ref , wird wie folgt ermittelt:

Qsheaif,ctf,mref =f trfctf |:(1)’956@fctf,ref

Gl. 240 ( ) (MJ)
@ A miret Fesertret T (1= mirer)) B - | smjshadef
=1
Qspoolfctf,mref =f tr, ftf EOQS@fc’[f,ref
Gl. 241 ( ) (MJ)
@ a::m,j,ref |:IEF(:,fctf,ref + (1_acm,j,ref) mW,d,j . Ism,j,shadef
=1

Dabei ist:

@ heat fot f,mref Bezugswert  fur die  monatlichen  Warmegewinne  durch
Sonneneinstrahlung in MJ pro Funktionsbereich f fir die
Heizungsberechnungen;

f'otrtett Faktor zur Berlcksichtigung eines anderen Anteils der
lichtdurchlassigen Wande im  Funktionsbereich f,  wie
nachstehend ermittelt, (-);

Ofct fref Bezugswert far den Durchschnitt der monatlichen
Sonnenfaktoren der lichtdurchlassigen Wande des
Funktionsbereichs f ohne Berucksichtigung der Auswi rkungen

der Sonnenschutzvorrichtungen, aufgefuhrt in
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Tabelle [41], (-);

Fe.fct fref Bezugswert fir den Durchschnitt der Reduktionsfakt oren fir
die Sonnenschutzvorrichtung der lichtdurchlassigen Wénde des
Funktionsbereichs f ohne Berucksichtigung der Auswi rkungen

der Sonnenschutzvorrichtungen, aufgefuhrt in
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Tabelle [41], (-);

Ac,mjref Bezugswert  fir  den monatlichen Nutzungsfaktor  der
Sonnenschutzvorrichtung  der  lichtdurchlassigen  Wand is
ermittelt nach Tabelle [9] bei manueller Steuerung, (-);

Aur,d,j die Flache der Tagesotffnung der lichtdurchlassige n Wand j, in
m?;

| s,m,j,shad,ref Bezugswert far die Sonneneinstrahlung auf die
lichtdurchlassige Wand j fur den betreffenden Monat in MJ/m2
unter  Berucksichtigung der  Verschattung durch  fest
angebrachte Hindernisse, ermittelt gemaly Anlage A.1 Anlage C
des vorliegenden Erlasses, sowie unter Beriicksichti gung der
Standardwerte fir Verbauungswinkel gemafl Anlage A.1 §C.24
des vorliegenden Erlasses;

@ cool fot f,m ref Bezugswert  fur die  monatlichen  Warmegewinne  durch
Sonneneinstrahlung in MJ pro Funktionsbereich f fir die

Kihlungsberechnungen.

Die Werte aller lichtdurchlassigen Wande des Funkti onsbereichs f sind zu
addieren, mit Ausnahme der Wande aus Glasbausteinen
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Tabelle [41]: Werte fur F cfotiret  UNA O  fetf ref
Funktionen ° B~
< £L
8 )
8
LL
Unterkunft D,90 041
Buros 0,90 0,27
Unterricht 0,90 0,44
Mit nachtlicher Nutzung 0,90 0,41
Seensundheltswe Ohne néchtliche Nutzung 0,90 0,41
Operationssaal 0,90 044
Starke Nutzung 0,90 0}44
Ver-sammlungsb Geringe Nutzung 0,90 0,44
ereich
Cafeteria/Speisesaal 1,00 0,44
Kiche 1,00 0,41
Handel/Dienstleis 1,00 0.47
tungen
Sporthalle/Turnhalle 1,00 0,44
Sportanlagen Fitness/Tanz 1,00 0}44
Sauna/Schwimmbad 1,00 0,44
Technikraume 1,00 0,41
Ggmelnsame 1,00 0.44
Flachen
Sonstige 0,90 0,44
Unbekannt 0,90 0,44
Der Faktor zur Beriicksichtigung eines anderen Antei Is der lichtdurchlassigen
Wande im Funktionsbereich f, f' wictt , wird wie nachstehend ermittelt:
Gl. 242  Wenn A tEfettr gleich O ist, gilt: ft'rjctf =1 )
Wenn A Tefcttir groéRer als 0 ist, gilt:
: . A
ftr,fctf — mln(l; T,E,fctf,tr,ref) (_)
T,E fctf,tr
Dabei ist:
f'otrtets Faktor zur Berlcksichtigung eines anderen Anteils der
lichtdurchlassigen Wéande im Funktionsbereich f, (-) ;
AT E fct f . ref Bezugswert fur die Gesamtflache aller lichtdurchla ssigen
Wande in m?, die den Funktionsbereich f umschliel3en und deren
Transmissionswarmeverluste bei der Ermittlung der
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Energieeffizienz  bertcksichtigt werden, wie in §C. 2.4
ermittelt;

AT Efctfar die Gesamtflache in m2 der lichtdurchlassigen Wéand e, die den
Funktionsbereich f umschlieRen und die bei der Ermi ttlung der
Energieeffizienz 14 wegen Transmissionsverlusten berticksichtigt

werden 4. Die Wande aus Glasbausteinen werden bei dieser
Flache nicht berticksichtigt.

c.2.8 Bezugswert fur die effektive Warmekapazitat

Der Bezugswert fir die effektive Warmekapazitat in kJ/K des Funktionsbereichs f,
Cutrret, Wird wie folgt ermittelt:

Gl.243 € | =110 [A (kJ/K)

Dabei ist:

Cct f,ref der Bezugswert fur die effektive Warmekapazitat in kJ/K des
Funktionsbereichs f;

Asfett die Nutzflache in m2 des Teils j von Funktionsbere ich f.

C.2.9 Bezugswert fir den monatlichen Nettoenergiebedarf f Ur Luftbefeuchtung

Wenn die Gebdudeanlagen Einrichtungen zur Befeuchtu ng von Auf3enluft fir die EEN-

Einheit (oder einen Teil davon) umfassen, ergibt si ch der Bezugswert fir den

monatlichen Nettoenergiebedarf eines Geréts j fir d ie Luftbefeuchtung wie folgt:

Gl. 244 me,net,j, m,ref = 2’5 DZ Xh,fct f, m EIVsupply, j, fet f, design (MJ)

f

Dabei ist:

Qhum,net,j,m,ref der Bezugswert fur den monatlichen Nettoenergiebed arf in MJ
fur einen Luftbefeuchter j;

X fet f,m die monatliche Menge an Luftfeuchtigkeit in kg.h/m 3, die pro
Volumenstromeinheit an Zuluft fir den Funktionsbere ich f
bereitzustellen ist, aufgefihrt in Tabelle [14];

V. der Uber den Luftbefeuchter ] eintretende

supply, j, fct f, design
Auslegungsvolumenstrom an AuBenluft in  m3h far den
Funktionsbereich f.

Die Werte aller vom Luftbefeuchter j versorgten Fun ktionsbereiche f sind zu

addieren.

c.2.10 Bezugswert fir den Beitrag zum Wirkungsgrad des Sys tems der monatlichen

Verluste einer Zirkulationsleitung oder eines Combi lus

Der Bezugswert fur den Beitrag zum Wirkungsgrad des Systems der monatlichen

Verluste einer Zirkulationsleitung oder eines Combi lus wird folgendermalfien

bestimmt:

« Fur die Entnahmestellen, die mit dem ,Combilus” ver bunden sind, wird der
Beitrag zum Wirkungsgrad des Systems gemaR den erga nzenden, durch den

Minister bestimmten Spezifikationen festgelegt.
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« Fur die Entnahmestellen, die mit einer Zirkulations leitung verbunden sind,
die mindestens eine Entnahmestelle in einer PER-Ein heit, einer Wohneinheit,
die keine PER-Einheit ist, oder einen Funktionsbere ich mit der Funktion
~unterkunft®, ,Gesundheitswesen mit nachtlicher Nut zung",
~Sporthalle/Turnhalle”, ,Fitness/Tanz", ,Sauna/Schw immbadv* versorgt, gilt:

- fir eine Dusche oder Badewanne i:

Gl 366 r]water' cre. bath im. ref :1 105 D Qwaler out, circ km , — N (-)
I circk, j (60 eambmj )
Qwaler out, circ k,m + tm Dl’g DZ ’ —
] IRL ref
- fir eine Kiuchensplile j:
Gl. 367 _ Quater out, cire &, -
I’]water, circ, sink j,m, ref _1’20 u — | m k, j (60 S| b ) ()
Circ K, : amb,m,
viater out, circ  k,m + tm Dl’s Dz : R J
] Iy, ref
- fir eine andere Entnahmestelle I:
Gl. 368
Qwaer out, circ k,m -
I’]Wz:\ler, circ, otherl, m, ref :1’60 D t t I (60 - e ) ()
circ k, j ambm, j
Qwater out, circ  k,m +1 m Dl’S Dz : R =
i LN, ref
- fir die anderen Entnahmestellen gilt:
Gl. 248 Iwwater, circ, bath i, mref = Iwwater, circ, sink j, myref = l"I\Nater, circ, other I, mref = 1
Dabei ist:
Quater out,circ k;m Warmeabgabe Uber die Zirkulationsleitung k an die angeschlossenen
Entnahmestellen, wie in § 9.3.2.2 von {Anlage PER} ermittelt;
tm Dauer des betreffenden Monats in Ms, aufgefihrt in Erreur ! Source
du renvoi introuvable. ;
I circ k,j Lange des Teilstlicks j der Zirkulationsleitung Kk i nm;
Bamb,m,j durchschnittliche  monatliche Umgebungstemperatur i n °C des
Leitungsteilstiicks j, wie in § 9.3.2.2 von {Anlage PER} ermittelt;
R ref der Bezugswert in m.K/W fir den linearen Wéarmewide rstand des
Leitungsteilstiicks j, der in Tabelle [43] in Abhang igkeit des
aulReren Durchmessers des nicht gedammten Teilstiicks Di ,
ausgewiesen ist.
Es missen alle Segmente j der Zirkulationsleitung a ddiert werden.
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Tabelle [42]: Bezugswert fur den linearen Warmewide rstand R jrer  in Abhangigkeit
vom AulRendurchmesser des nicht isolierten Teilstlick S D
D (m) (r?’.ji?/fW) D (m) (r?’.ji?/fW) D (m) (r?’.ji?/fW)
<0,0172 521 <0,0603 3,15 <0,2191 1,61
<£0,0213 4,81 <0,0761 2,84 <0,2730 1,40
<0,0269 4,42 <0,0889 2,62 <0,3239 1,26
<0,0337 4,05 £0,1143 2,31 <0,3556 1,18
<0,0424 3,69 <0,1397 2,08 » 03556 1,08
<£0,0483 3,48 <£0,1683 1,87
C3 Bezugswert fur den Hilfsenergieverbrauch der Ventil atoren und Pumpen
Cc3.1 Bezugswert fir den Stromverbrauch der Ventilatoren fur Liftung und
Zirkulation
Der Bezugswert fir den monatlichen Stromverbrauch d er Ventilatoren der EEN-

Einheit wird wie folgt ermittelt:

Gl. 249 Vgns, mref :Z\Mns,fct f, mref (kWh)

f
=055 0V .  [f gm

Gl. 250 Vgns, fctf, m, ref — 1 hyg,fct f vent, heat, fct f 3 6 (kWh)

Dabei ist:

Wans,mref Bezugswert fur den monatlichen Stromverbrauch in k Wh der
Ventilatoren in der EEN-Einheit;

Wns,fct f,m,ref Bezugswert fir den monatlichen Stromverbrauch in k Wh aller
Ventilatoren fur den Funktionsbereich f;

Vhyg,fct . Auslegungsvolumenstrom in m 3/h der AuBenluftzufuhr fir die
Hygieneluftung im Funktionsbereich f der Energiezon e i, gemal
den in 8§ 5.6.2.2 beschriebenen Prinzipien ermittelt ;

f ventheat fot f Ublicher Zeitanteil, in dem die Luftung im Funktio nsbereich f
in Betrieb ist, fur die Heizungsberechnungen, wie i n
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Tabelle [7] aufgefihrt, (-);

tm Dauer des betreffenden Monats in Ms, aufgefiihrt in Erreur!
Source du renvoi introuvable.

Die Werte aller Funktionsbereiche f der EEN-Einheit sind zu addieren.
Besonderheit der Funktion ,Unterricht; Der Bezugsw ert fir den monatlichen
Stromverbrauch aller Ventilatoren fir die Funktions bereiche f mit dieser
Funktion, W fansfet f,m ref , wird fur die Monate Juli und August auf null

veranschlagt.

C.3.2 Bezugswert fur den Stromverbrauch der Verteilung

Der Bezugswert fir den monatlichen Stromverbrauch d er Verteilung in den EEN-
Einheiten, W auxdismret , Wird wie folgt ermittelt:

tm tm

GI 369 Waux,dis,m,ref=ﬁ' Zj Ppump,dis,instal,heat,j,ref+3’_6'Zl Ppump,dis,instal,water,l,ref (kWh)

Dabei ist:

Ppump,dis,instal,heat,j ref der Bezugswert in W fur die installierte Leistung der
Umwalzpumpe j, welche die Heizung der fraglichen EE N-Einheit
bedient, wie in § ermittelt

Ppump,dis,instal,water,|,ref der Bezugswert in W fir die installierte Leistung der
Umwalzpumpe j, welche die Brauchwarmwasserverteilun g in der
fraglichen EEN-Einheit bedient, wie in § C.3.2.2 de finiert

tm die betroffene Monatslange in Ms, in Erreur! Source du
renvoi introuvable. ausgewiesen.

Die Werte aller Umwalzpumpen j, welche die Heizung der betroffenen EEN-Einheit

bedienen und aller Umwalzpumpen j, welche die Brauc hwarmwasserverteilung der

EEN-Einheit und die mindestens eine Entnahmestelle in einer PER-Einheit oder

einem Funktionsbereich des Typs ,Unterkunft, ,Gesu ndheitswesen - mit

nachtlicher Nutzung*, ~Sporthalle/Turnhalle, »Fitn ess/Tanz" oder

~Sauna/Schwimmbad“ bedienen, sind zu addieren.

Eine Umwalzpumpe im ,Combilus“-System wird als Umwa Izpumpe, die als Heizung und

gleichzeitig als Verteiler von Brauchwarmwasser die nt, betrachtet. Die

Bezugswerte fir die installierte Leistung der Umwal zpumpe in einem Combilus

Ppump,dis,instal,heat,j ref und P pump,dis,instal,water,l ref werden gemal den ergdnzenden

Spezifikationen, wie durch den Minister bestimmt, f estgelegt.

c3.21 Bezugswert fir die installierte Leistung einer Umwa Izpumpe, welche
die Heizung bedient

Der Bezugswert fur die installierte Leistung der Um walzpumpe j, welche die

Heizung der betroffenen EEN-Einheit bedient, P pump,dis,instal,heat,j,ref , wird wie folgt

ermittelt:

Gl. 370 Ppump,dis,instal,heat,j,ref = MAX(7O 0,3: ZiAfi ) (W)

Dabei ist:

A seci die Nutzflache der Energiezone i in m2
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Die Werte aller von der Umwalzpumpe j bedienten Ene rgiezonen i sind zu addieren.
Bedient eine Umwalzpumpe mehrere EEN- und/oder PER- Einheiten, so ist der
Bezugswert fir die Leistung der Umwalzpumpe (P pumps, dis,instal,heat,j, ef ) entsprechend
des Bruttowarmebedarfs der jeweiligen EEN- und/oder PER-Einheiten proportional

auf diese zu verteilen.

Bedient eine Umwalzpumpe nur Funktionsbereiche, die als ,Technikraume”
einzustufen sind, so wird P pumps, dis,instal heat,j,ref als gleich Null betrachtet.

Bedient eine Umwalzpumpe nur Funktionsbereiche, die als ,Technikraume*
einzustufen sind, so wird P pumps, dis,instal heat,j,ref als gleich Null betrachtet. Bedient

eine  Umwaélzpumpe nur Funktionsbereiche, die als ,Un terricht* oder als
»rechnikraume” einzustufen sind, so muss die Leistu ng entsprechend Gl. 370 mit

dem Faktor 0,83 multipliziert werden.

c.3.2.2 Bezugswert fir die installierte Leistung einer Umwa Izpumpe, welche
die Brauchwarmwasserverteilung bedient
Der Bezugswert fir die installierte Leistung der Um walzpumpe |, welche die
Brauchwarmwasserverteilung in der fraglichen EEN-Ei nheit bedient,
Ppump'dis'instalvwaterylyref , erd W|e f0|gt el’mltte|t
Z'lcirc L 1circ ,"(60'eam ,Januar: ,')
Gl. 371 Ppump,dis,instal,water,l,ref: MAX (25 13]'94_11(()]3'2j < Rl,j,refb] y]) (W)
Dabei ist:
| circ ki die Lange des Teilstlicks | der Zirkulationsleitung kinm
Bamb, January,| die durchschnittliche Umgebungstemperatur des Leit ungsteilstiicks |
im Monat Januar in °C, wie in § 9.3.2.2 von Anhang A.1 definiert
R j ref der Bezugswert in m.K/W fir den linearen Warmewide rstand des
Leitungsteilstiicks j, der in Tabelle [43] in Abhang igkeit des
aulReren Durchmessers des nicht gedammten Teilstlicks Dij

ausgewiesen ist.

Die Werte aller von der Umwalzpumpe | durch die Zir kulationsleitung k bedienten
Segmente j sind zu addieren.

Bedient eine Umwalzpumpe mehrere EEN- und/oder PER- Einheiten, so ist der
Bezugswert fir die Leistung der Umwaélzpumpe (P pumps, dis,instal,heat,j,ref ) entsprechend
des gesamten Bruttoenergiebedarfs fir Brauchwarmwas ser der jeweiligen EEN-
und/oder PER-Einheiten proportional auf diese zu ve rteilen.

C4 Bezugswert fur den Energieverbrauch der Beleuchtung

Der Bezugswert fir den monatlichen Stromverbrauch d er Beleuchtung der EEN-
Einheit wird wie folgt ermittelt:

Gl. 253 VM;ht,m, ref :ZVMJMI f, m, ref (kWh)
f

Dabei ist:

Wght,m,ref der Bezugswert fur den monatlichen Stromverbrauch in kWh fiir

die Beleuchtung;
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Wght fet ,m, ref der Bezugswert fur den monatlichen Stromverbrauch in kWh fur
die Beleuchtung des Funktionsbereichs f, wie nachst ehend
ermittelt.

Die Werte aller Funktionsbereiche f der EEN-Einheit sind zu addieren.

Besonderheit der Funktion ,Unterricht’: Der Bezugsw ert fur den monatlichen

Stromverbrauch der Beleuchtung fur die Funktionsber eiche mit dieser Funktion,

Wumpsfct f,mref , wird fir die Monate Juli und August auf null vera nschlagt.

Der Bezugswert fiir den monatlichen Stromverbrauch d er Beleuchtung des

Funktionsbereichs f wird wie folgt ermittelt:

Gl. 254 VVghtct f, m, ref = ZA rmr mlighi rmr , ref [(t dayct f,m +t night,fct f,m) (kWh)

Dabei ist:

Wight,fct f,m ref der Bezugswert fur den monatlichen Stromverbrauch in kWh fur
die Beleuchtung des Funktionsbereichs f;

Airmr Nutzflache im Raum r in m2;

Piight,rmr,ref der Bezugswert fir die spezifische Leistung in kW/ m2 fir die
Beleuchtung im Raum r, wie nachstehend ermittelt;

t day,fct f,m Ubliche Anzahl der Nutzungsstunden in h pro Monat am Tag,

ermittelt pro Funktionsbereich und aufgefihrt in
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Tabelle [31];

t nightfet f,m Ubliche Anzahl der Nutzungsstunden in h pro Monat in der
Nacht, ermittelt pro Funktionsbereich und aufgefihr t in
Tabelle [32];

Die Werte aller Réaume r des Funktionsbereichs f sin d zu addieren.

Der Bezugswert fur die spezifische Leistung fur die Beleuchtung im Raum r wird

wie folgt ermittelt:

,8
Gl.255 Py, o = MiN Por, et (Lo Bt er_ o2 M (kw/m?)
’ 1000 100 1000 = 100

Dabei ist:

Plight,mr, ref der Bezugswert fir die spezifische Leistung in kW/ mz fur die
Beleuchtung im Raumr;

Getr re der Bezugswert fur die spezifische Leistung pro 10 0 Ix in
W/m2.100 Ix im Funktionsbereich f, zu dem der Raum r gehort,
aufgefiihrt in Tabelle [43];

Lfct f,ref der Bezugswert fur die Beleuchtung in Ix im Funkti onsbereich
f, zu dem der Raum r gehort, aufgefuhrt in Tabelle [43];

Lim eine dimensionslose Hilfsvariable fir den Raum r, wie in

§9.2.1 oder in § 9.3.1 ermittelt, (-).
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Tabelle [43]: Werte fur die Parameter Getr ref UNd L feereet  pro Funktion
Funktionen Prct ret Lot et
(W/m?2100 Ix) (Ix)

Unterkunft 3,50 200
Buros 2,40 500
Unterricht 2,40 5Q0

Mit nachtlicher Nutzung 3,75 300
Seensundheitswe Ohne néchtliche Nutzung 3,75 300

Operationssaal 3,50 1000

Starke Nutzung 3,50 200
Ver_sammlungsb Geringe Nutzung 3,50 200
ereich

Cafeteria/Speisesaal 3,50 200
Kiche 2,40 500
;ij?]réiiI/Dienstleis 3.60 500

Sporthalle/Turnhalle 3,50 300
Sportanlagen Fitness/Tanz 3,00 300

Sauna/Schwimmbad 3,00 300
Technikrdume 2,50 P00
Gemeinsame Flachen 2,50 300
Sonstige 2,50 200
Unbekannt 3,00 200

C5 Bezugswert fur den Primarenergieverbrauch
C51 Bezugswert fur den typischen jahrlichen Priméarenerg ieverbrauch

Der Bezugswert fur den typischen jahrlichen Priméare nergieverbrauch einer EEN-
Einheit wird wie folgt ermittelt:

G| 256 _ 2 Ep, heat,m, ref + Ep,cool,m, ref + Ep, water, m, ref MJ
' Echar ann prim en cons, ref Z +E +E ( )
m=1 p, auxm, ref p,light, m, ref

Dabei ist:

Echar ann prim en cons, ref der Bezugswert far den typischen jahrlichen
Primérenergieverbrauch in MJ;

Ep heat,mref der Bezugswert flr den monatlichen Primarenergieve rbrauch in
MJ fur Heizung, berechnet gemanR § C.5.2;

Ep,coolmref der Bezugswert flr den monatlichen Primarenergieve rbrauch in

MJ flr Kihlung, berechnet gemaf § C.5.2;
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Ep,water,m ref der Bezugswert fur den monatlichen Priméarenergieve rbrauch in
MJ fur Brauchwarmwasserbereitung, berechnet geman § C.5.3;

Ep,aux,m ref der Bezugswert fur den monatlichen Priméarenergieve rbrauch in
MJ fur Ventilatoren und Pumpen, berechnet gemaR § C 5.4;

Ep.light,m, ref der Bezugswert flr den monatlichen Primarenergieve rbrauch in

MJ fur Beleuchtung, berechnet gemaR § C.5.5.

C5.2 Bezugswert fur den Primarenergieverbrauch fir Heizu ng, Luftbefeuchtung
und Kihlung
Der Bezugswert fir den monatlichen Primarenergiever brauch der EEN-Einheit far

Heizung und Kihlung wird wie folgt ermittelt:

Gl. 257 Ep,heat, m,ref = 21’29 DQ1eat, net, seci, m,ref + 21129 |:ngm,final, j, m,ref
i J

(MJ)
und:
Gl. 258 Ep,cool, m,ref = ZO ’5 |:l(gcool, net, seci, m,ref (MJ)
i

Dabei ist:

Ep,heat,m,ref der Bezugswert fir den monatlichen Priméarenergieve rbrauch in
MJ fur Heizung der EEN-Einheit;

Qheat,net,seci,m,ref der Bezugswert fur den monatlichen Nettoenergiebed arf in MJ
fur Heizung (unter Bericksichtigung der Zeitheizung ) des
Energiesektors i, ermittelt gemaf § C.2.2;

Quum,net,j,m,ref der Bezugswert fur den monatlichen Nettoenergiebed arf in MJ
fur einen Luftbefeuchter j, ermittelt gemaf § C.2.9 ;

Ep,coolmref der Bezugswert flr den monatlichen Primarenergieve rbrauch in
MJ fur Kuhlung der EEN-Einheit;

Q001 net seci,m.ref der Bezugswert fur den monatlichen Nettoenergiebed arf in MJ
fur Kihlung des Energiesektors i, ermittelt geman § C.2.3.

Die Werte aller Energiesektoren i und aller Luftbef euchter j der EEN-Einheit

sind zu addieren.

C.53 Bezugswert fur den Primarenergieverbrauch fir Brauc hwarmwasserbereitung

Der Bezugswert far den monatlichen Priméarenergiever brauch far

Brauchwarmwasserbereitung wird wie folgt ermittelt:

_ Q/vater,bath i,net,m
Ep,water,m,ref - ZZ,ZOX
i rWater,bath i,net wgﬁeﬂcirc,bath i,m,ref
Gl. 419 +z 3.00x QNater,sinkj,net,m (MJ)
i rWater,sinkj,net wa{felr,birc,sinkj,m,ref
+z 4.00% QNater,other k,net,m
Kk I’Water,other k,net x r]wr:xter,circ,other k,m,ref

Dabei ist:
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Quater,bath i,net,m der monatliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Brauch warmwasser
der Dusche oder Badewanne i, wie in § 5.10 ermittel t;

I' water,bath i,net ein Reduktionsfaktor fur den Effekt des Vorheizens der
Kaltwasserzufuhr an die Dusche oder Badewanne i dur ch
Warmerickgewinnung des Flusses, wie bestimmt in § 5 10, (-
)

Nwater,circ,bath i,m,ref der Bezugswert fur den Beitrag zum Wirkungsgrad de s Systems
der monatlichen Verluste der Zirkulationsleitung od er des
Combilus fur die Dusche oder Badewanne i, wie in § C.2.10
ermittelt (-);

Quater,sink,j,net,m der monatliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Brauch warmwasser
der Kiichenspiile j, wie in 8 5.10 ermittelt;

I' water,sink jnet ein Reduktionsfaktor fur den Effekt des Vorheizens der
Kaltwasserzufuhr an die Kichenspile i durch
Warmertckgewinnung des Flusses, wie bestimmt in § 5 .10, (-
)

INwater,circ,sink j,m,ref der Bezugswert fir den Beitrag zum Wirkungsgrad de s Systems
der monatlichen Verluste der Zirkulationsleitung od er des
Combilus fur die Kiichenspule j, wie in § C.2.10 erm ittelt (-
)i

Quater,other k,netm der monatliche Nettoenergiebedarf in MJ fur Brauch warmwasser
einer anderen Warmwasserentnahmestelle k, wie gemaR §5.10
ermittelt;

I' water,other k,net ein Reduktionsfaktor fur den Effekt des Vorheizens der
Kaltwasserzufuhr an die Entnahmestelle fir Warmwass er k durch
Warmertckgewinnung des Flusses, wie bestimmt in § 5 .10, (-
)

Nwater,circ,other k,m, ref der Bezugswert fir den Beitrag zum Wirkungsgrad de s Systems
der monatlichen Verluste der Zirkulationsleitung od er des
Combilus fir die andere Warmwasserentnahmestelle Kk, wie in
§ C.2.10 ermittelt (-).

Die Werte aller Duschen und Badewannen i, aller Kiic henspiilen j und aller anderen

Warmwasserentnahmestellen k der EEN-Einheit sind zu addieren.

Cb54 Bezugswert fur den Primarenergieverbrauch der Hilfs einrichtungen

Der Bezugswert flr den monatlichen Primarenergiever brauch der Zusatzgerate,

Epauxmret , wird wie folgt ermittelt:
_ \Mns,m, ref + Wux, dis, m, ref +

Ep' awm, ref = 1:p 13,6 [

Gl. 374 V}Arottle/f ans, gen, m + VMectr, gen, m (MJ)

Dabei ist:

fp der Ubliche Primarenergie-Umwandlungsfaktor fir St rom, wie in

Anlage F der Anlage A.1 des vorliegenden Erlasses e rmittelt, (-);
Whans,mref der Bezugswert fur den monatlichen Stromverbrauch in kwh fur
Ventilatoren in der EEN-Einheit, ermittelt gemaR § C.3.1;

Wux,dis, m,ref der Bezugswert fur den monatlichen Stromverbrauch in kWh der

Verteilung in den EEN-Einheiten - er wird gemall §C 3.2

ermittelt.
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Whrottle/fans,gen,m der monatliche Stromverbrauch der Gasventile und/o der
Ventilatoren im Warmeerzeugungssystem der betreffen den EEN-
Einheit - er wird gemaR § Erreur! Source du renvoi
introuvable. in KWh ermittelt
Wiectr,gen,m der monatliche Stromverbrauch in kWh der Elektroni k in der
betreffenden EEN-Einheit - er wird in § Erreur ! Source du renvoi
introuvable. bestimmt.
C55 Bezugswert fur den Primérenergieverbrauch fir die B eleuchtung
Der Bezugswert fir den monatlichen Primarenergiever brauch fir die Beleuchtung

wird wie folgt ermittelt:

Gl. 261 Ep,light, mref :fp [3’6 [Vyght, mref (MJ)

Dabei ist:

Ep,light,m,ref der Bezugswert fir den monatlichen Primérenergieve rbrauch fur
die Beleuchtung in MJ;

fp der uUbliche Primarenergie-Umwandlungsfaktor fur St rom, wie in
Anlage F der Anlage A.1 des vorliegenden Erlasses e rmittelt,
()

Wght,m,ref der monatliche Stromverbrauch in kWh fir die Beleu chtung in

der EEN-Einheit, ermittelt gemaf § C.4."

218/ 219



EEN-Methode 2019

219

Gesehen, um dem Erlass der wallonischen Regierung v
Anderung des Erlasses der wallonischen Regierung vo
Umsetzung der Verordnung vom 28. November 2013 lber
von Gebauden als Anlage beigefligt zu werden.

Namur, den

Fur die Regierung:

Der Ministerpréasident

Willy BORSUS

Der Minister fir Energie,

Jean-Luc CRUCKE

om 11. April 2019 zur
m 15. Mai 2014 Uber die
die Gesamtenergieeffizienz
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