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Exemple pratique

m Calcul des débits nominaux:

« Exemple pratique de systeme D

« Exemple pratique de systeme C

« Exemple pratique de systeme A
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Norme de base
= NBN D 50-001 (1991)

» Dispositifs de ventilation dans les batiments
d’habitation

m Modifications apportées par 'Annexe 5 de
larrété wallon du 17 avril 2008 (MB
30.07.2008)

/@\.'
N
ventilation
Regles de base
Tableau 1 {modifie) — Debits nominaux de ventilation
Local de séjour 3,6 m*h par m? de superficie de plancher avec un minimum de 75 m?/h.
Il ne faut pas dépasser 150 m#h.
Chambre a coucher 3,6 m*h par m* de superficie de plancher avec un minimum de 25 m3h.
Chambre hobby ou Le déhit nominal peut &tre limité & 72 m3/h
étude
Cuisine 3,6 m*h par m? de superficie de plancher avec un minimum de 50 m3h.

Salle de bains Il ne faut pas dépasser 75 m¥h.
Buanderie, local de
sechage et espaces
analogues

WC 25 m%h

Couloirs, escaliers, 3,6 m*h par m* de superficie de plancher
Hall de jour et de
nuit et espaces de
passage analogues

{1) Pour les cuisines, avec un passage ouvert vers d'autres espaces ou locaux, le débit minimal
de ventilation est de 75 m¥h

ventilation
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Séjour
34.4 m? x 3.6 m3/h.m2
=124 m3/h

Bureau
11.3 m2 x 3.6 m3/h.m?
=41 m3/h

Alimentation
en air frais

Débits de ventilation - Rez

—
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i 1
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Evacuation
de lair pollué

ventilation

Débits de ventilation - Rez
Cuisine —*Tffi*’i e B
14.4 m2 x 3.6 m3/h.m?2 —
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ventilation
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Débits de ventilation - Etage

Chambre 1 (2 pers.)
15.3 m2 x 3.6 m3/h.m?
=56 m¥h

Chambre 2 (1 pers.)
14.4 m2 x 3.6 m3/h.m?

= 52 (fimité-a-36-m3hy)

Chambre 3 (1 pers.)
14.9 m2 x 3.6 m3/h.m2

= 54 (imité-5-36-mh)

Alimentation
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Débits de ventilation - Etage

Salle de bains

Evacuation de I’air pollué

12.1 m2 x 3.6 m3/h.m?2 i3 T
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Débit de ventilation volontaire |15

m Débit forfaitaire (PEB §7.8.4)
« fonction du volume du logement

« fonction d’'un facteur de multiplication m
— dépendant de la qualité d’exécution du systeme de
ventilation
—entre 1 et 1.5 (par défaut)

Visesei = [0.2+0.5exp(=V,, /500)]m,, V..., (m’/h)

un multiplicateur gqui est fonction du systéme de ventilation dans le
secteur énergétique i et de la qualité d'exécution de ce dernier;
Vs le wvolume total du "wvolume PER', en m?, wvoir &;

Vaee & le velume du secteur énergétique i, en m.

ventilation

—

Facteur de multiplication m Teee]

Débit de ventilation volontaire : Vyegic sec 1 [M>/h]

Prise en compte de la qualité de I'exécution du systéme de ventilation (multiplicateur "'m") :

O Valeur par défaut : 1.5

® Valeur "objectif' ou calculée sur base de mesures "'m" :

| ! |

Maison exemple: V. = 296 m%h sim = 1.5

m Calcul de m pas encore possible avec la
feuille Excel

» Détails de calcul plus loin

ventilation

veritilation Niveau Ew @RElin=asne:

Construire avec I'Energie
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Ventilation mécanique double flux

m Systéme de type D:

m Pulsion d’air frais dans les chambres, le
bureau et le séjour

m Extraction de I'air pollué a partir de la
cuisine, des WC, de la buanderie et de la
salle de bains VR

ventilation

ventilation
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Construire avec I'Energie - Cycle technique:

lllustrations

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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lllustrations

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

lllustrations

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Groupe de ventilation
m Ventilateurs de pulsion et d’extraction

m Echangeur de chaleur

m Filtres

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Fresh air

BXS

OUTDOORS

[ Ve

Exhaust

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Echangeurs de chaleur
m Contre-flux 80-90 %

m Croisé 50-70%

m Rotatif 70-80%

ventilation

Facteur de réduction pour préchauffage

m Réduction du débit de ventilation /

» pour le calcul des besoins de chauffage

¢ ou de refroidissement
m Tient compte de:

» Rendement de I'échangeur n (mesuré selon EN
308)

» (In)égalité des débits au travers de I'échangeur

» Adaptation automatique ou pas des débits a la
consigne

B — Sioui: nx0.95
“©:| -sinon: 7x0.85

ventilation

Construire avec I'Energie
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Facteur de réduction pour préchauffage
r

Inégalité des débits
Si débit extract. > pulsion,
une partie de I'air entrant ne

Débit minimum passe pas par I'échangeur

Débit de pulsion dans

| I'’échangeur

A\

Z {Vin,j_) - ehr_-_ﬂ_,h'_',p min(vln,p' uu?_,p)} + max O’ z (V:-Lll._.p - V'Lu,p)
D o

max| » Vi .o > V..
D b

Rendement

échangeur corrigé Débit maximum
dans
I'échangeur

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

\

Construire avec I'Energie
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Echangeurs de chaleur =

Ventilation mécanique double flux : préchauffage de I'air de ventilation |

GQuele est la valeur du rendement thenmicue de lapparad récupérataur (mesurd selon la BN 308) 2

[ % 1=

mécanigus
it minmum de

nomme NBN EN 308, Pour plus d'info cons

htted/feterdie.wdlonle befml/doc Mmi2IDO=2492

T-0-1-ll une mesure confinue des dEkits enfrant et sartant pemattant une addaptation continue
el autornalique des débits par rapport aux valeurs de corsigne 2

en [¥]

Yokt Un biyposs 7 = HE permettant FAS lintemuption TOTALE du aéhit d'sr neuf dans l'échangar B
débit d'arr entrant dans [Echangsur 1rngjh] 203 Facteur de

clébit dair sortant de Fechangeur [r’ /] 203 réduction pour
Résultats préchauffage r
facteur de réduction pour le préchauffage de I'air de ventilation ;

pour le chauffage : rpreh.heat

pour e calcul du isque de surchaulle &l du relroidssemeant © rpreh,cool

Préchauffage air ventilation

- Cycle technique:

2008
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Echangeurs de chaleur Teee]

Y-a-t-il un systeme de récupération de chaleur (échangeur) ?

oui, valeur pour facteur de réduction pour le préchauffage "rpreh,heat" calculée

Valeur calculée pour rpreh,heat : 0.24
Valeur calculée pour rpreh,cool : 0.62

NEelany  Synthese de

« Si pas d’échangeur: r =1

ventilation

Echangeurs de chaleur Teee]

m Dossier PEB initial

« Valeur précise si déja

connue

« Sinon, valeur d’exemple acceptée

— Contre-flux: 80%  ~ent

thermigue de 'apparsi

— Croisé: 50% 2
— Rotatif: 70%

les d

blilela ¥

Cf. Lexique : Rendernent thermique de I'échangeur

Valeurs par défuut pour le rendement de 'appareil
récupérateur de chaleur:

échangeur & confre-flux : 80 %

- échangeur croisé : 50 %

- échangeur rotatif : 70 %

m Dossier final E]X

« Valeur précise si conn

ue

» 0% (= pas d’échangeur) si valeur inconnue

ventilation

Construire avec I'Energie
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Echangeurs de chaleur PED
m Pourquoi pas de valeur par déefaut?

D FEEED
R ==
Echangeur a contre-flux!

@ Peut-on lui accorder rendement de 80% par défaut?

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Echangeurs de chaleur

m rendement = 90%
« Chauffage: 34202 MJ

PEB)

[

Exemple Leblanc

Consommation
kWh/m?2 an

Emission de Codt annuel
CO, [t/an] [€/an]
2: Pasde 2° secteur 4‘5] 966

85

m rendement = 50%

» Chauffage: 40490 MJ (soit 18 % de plus)

Consommation
kWh/m?2 an

Emission de Codt annuel
CO, [t/an] [€/an]
2: Pasde 2° secteur 497 | 05]

93

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Construire avec I'Energie
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Echangeurs de chaleur =

Exemple Leblanc

m rendement = 90%
« Chauffage: 34202 MJ

Emission de Codt annuel Consommation
CO, [t/an] [€/an] kWh/m?2 an
2: Pasde 2° secteur 4‘5] 966 85

m rendement = 00% (= pas d’échangeur)
» Chauffage: 48459 MJ (soit 42 % de plus)

Emission de CO, Codt annuel | Consommation
[tonnes/an] [€/an] kwh/m?2 an
855 1159 104

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Entretien du groupe

m || faut pouvoir accéder au groupe et
I'entretenir:

« Remplacement des filtres, nettoyage, ...

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Construire avec I'Energie
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Insectes, poussiere, pollen

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Deux ventilateurs séparés

m S’il est difficile de faire se rejoindre
I'extraction et la pulsion:

« Pas d’échangeur de chaleur

o !l Prévoir un préchauffage de I'air frais en hiver

o VT

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Variation de débit
m Variateurs de vitesse , o
manuels | u
| S

m Réqulation automatique

ventilation

Les débits sont-ils trop élevés?

m La norme permet un recyclage d’air

» En cas de systeme D

» Concerne un débit < celui requis pour le local
de séjour

o Permet de réduire le débit d’air neuf

« Permet d’installer un groupe de ventilation
moins puissant

» Nécessite un ventilateur complémentaire

ventilation

Construire avec I'Energie
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Exemple sans recyclage

Séjour: +124 m3/h

327 327

Bureau: +41 m%h

Chambres: +162 m3/h

Cuisine, buanderie,
WC: -127 m®/h

Bains / WC: -75 m?

Equilibrage: -125 n}?/h

165 127

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Exemple avec recyclage

Séjour: +124 m3/h

203 203
Bureau: +41 m¥h

Chambres: +162 m¥h

Cuisine, buanderie,
WC: -128 m3/h

Bains / WC: -75 m®/

Equilibrage: -124 mj

41 124 128

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Les conduits

m On utilise idéalement des conduits circulaires rigides:
(pour le résidentiel)

m lIs offrent moins de résistance au passage de l'air
que les conduits souples
Par exemple:

o Conduit rigide
125 mm 175 m3/h 2> 1.8 Pa/m

o Conduit flexible (entiérement étiré)
@127 mm 175 m3®h > 4 Pa/m

m Pour le méme débit, le ventilateur peut étre moins

“Nuissant
:CJ@;

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Conduits flexibles

il i

Construire avec I'Energie - Cycle technique: 39

Attention aux
pertes de charge

Prévoir une
épaisseur de

chape suffisante — -
N7 . .

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Autres conduits disponibles

Attention aux
pertes de charge

Débit limité dans
chaque tuyau

ventilation

Isolation thermiques des conduits

m Si on souhaite récupérer la chaleur de Iair
repris et la transférer a I'air neuf,
il faut éviter de la perdre en chemin ... !

Fresh air

B

OUTDOORS

B

Exhaust

ventilation

Construire avec I'Energie 21



Isolation thermiques des conduits

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Débit fourni par un ventilateur

Basse

/1

. Vitesse: mTﬁ}E:EU(N/m"’)

® H 225 m3/h 15- 3501\\

o M: 150 m¥h @ o~
25 250 \

e B: 75 m3h N
20- 200
|
54 504 7

Construire avec I'Energie

T T
0.02 0.04

q,

T
0 50

T i T T T T T
00 150 200 250 300 350 400 msh

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Débit fourni par un ventilateur

L Pst
mmWK Pa(N/m?)
4 T

m Débit réel? 10 0

354 350
m Depend o .
o de lavitesse .| .
de rotation
20 200
¢ du 154 1504
conduit
auquel 10 100
il est relié! .
05y @ T . T T
0 0.02 : 0.64 0.06 0.08 0.10 mrs
N 7 : : ‘ , q.
‘-@, é 5‘0 150 ‘\?30 260 2%0 360 350 400 m?sh

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Etanchéité a l'air

m || est important de limiter les fuites d’air

o Il pourrait ne plus avoir assez de débit pour les
locaux a ventiler

« |l faudrait surdimensionner le ventilateur pour
compenser les fuites

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Construire avec I'Energie
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Etanchéité a l'air

m Méthode habituelle: mastic, bande adhésive,
joints a coller ...

» Souvent pas trés étanche

ventilation

Etanchéité a l'air

m Meéthode plus efficace: accessoires
équipés de joints montés en usine

ventilation

Construire avec I'Energie
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Bouches de ventilation

m Bouches réglables

« A régler a la mise en route (pour obtenir
effectivement le débit souhaité)

l\\h)

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

I\ A eviter ...

m Bouches non réglables

» Pas de réglage possible
(pour obtenir effectivement le débit souhaité)

m Bouches a jet direct

» L’air est pulsé directement
sur les occupants

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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A éviter

m L es bouches doivent étre accessibles

» Réglage
» Nettoyage

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Construire avec I'Energie

Sans reglage...

» Salon SAM :
e CoinTV:

o Chambres:
o Cuisine:

« WC:

« Buanderie:
« SdB:

(exemple réel)

Débit réalisé Requis
21 m¥h % 150
5 m3h 75
7 m?h 36
-20 m3/h -75
-9 m*h -25
-6 m3/h -72
-7 m3/h -50

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

2008
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m La prise d’air frais est trop proche de
’évacuation de l'air pollué

« Les odeurs de toilette et de cuisine sont
directement réexpédiées dans les chambres
et le salon !

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

m Prise d’air frais dans un
espace non dégage

m Rejet d’air pollué sur le
« trottoir »

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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W\ Atténuateurs de son

m Sans précautions particuliéres:

« Le bruit des ventilateurs peut se transmettre
via les conduits

» Le son (conversations, musique ...) peut se
transmettre d’'un local a l'autre via les conduits

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Atténuateurs de son

Typa SPFFADD

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Ouvertures de transfert

m Dans les murs ou les cloisons

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Ouvertures de transfert

m Dans ou sous les portes

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Ouvertures de transfert

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Facteur de multiplication =

m Dépend de:

» Réglage des bouches d’extraction et de
pulsion

o Etanchéité a I'air des conduits

r

allmech,zonez

m = 1.0+ 0.5

ZONEZ

r

allmech,zonez, def

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Facteur de multiplication =

rallmech, Zonez

m =|1.0+ 0.5

e
rallmech,zonez, def .

max(V

.
cale,mech. supply,zonez © Vcalc, mech.oxtr,zonez

rallmech,zonez =

max(V

.
req,mech. aupply,zonez ’ reg,mech.aextr,zonsz

v

Y =r x |V

cale,mech.extr,zonez

adj,mech.extr,zonez reg,mech.extr,zonez

+ Z Vleak, extrduct,zonez, m
m

Débit d’extraction total exigé
~@- pour la zone de ventilation

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Construire avec I'Energie
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Facteur de multiplication Teee]

Reglage des bouches (radj,mech.extr,zonez)
« Débits entre 100 et 120% du débit requis: 0

o Débits = 100% mais au moins un
dépassement de 120%: entre 0 et 0.20 par
calcul

o Défaut / Pas de mesure: 0.20

v =\t X Vreq,mech.extr,zonez

calc,mech.extr,zonez adj,mech.extr,zonez

+ Z Vleak, extrduct,zonez, m
m

ventilation

Facteur de multiplication Teee]

Etanchéité des conduits (Ve exir.duct zonezm)
o Débit de fuite mesuré selon NBN EN 14134

o Défaut / Pas de mesure: 0.18 V

req,mech.extr.zonez

x V.

reg,mech.extr,zonez

Y =r

calc,mech.extr,zonez adj,mech.extr,zonez

+ Z Vleak, extrduct,zonez, m
m

ventilation

Construire avec I'Energie 32



Facteur de multiplication =
Exemple Leblanc
Em=1 échangeur 90%

« Chauffage: 34202 MJ

Emission de Codt annuel Consommation
CO, [t/an] [€/an] kWh/m?2 an
2: Pasde 2° secteur 4‘5] 966 85

mm=15
» Chauffage: 36365 MJ (soit 6 % de plus)

Emission de CO, Coat annuel | Consommation
[tonnes/an] [€/an] kwWh/m?2 an
4.67 994 88

m n’influence pas la consommation électrique

/
,@; calculée des ventilateurs

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Facteur de multiplication =
Exemple Leblanc
Em=1 échangeur 00%

« Chauffage: 48459 MJ

Emission de CO, Colt annuel | Consommation
[tonnes/an] [€/an] kwWh/m?2 an
5.65 1159 104

mm=15
» Chauffage: 57947 MJ (soit 20 % de plus)

Emission de CO, Codt annuel | Consommation
[tonnes/an] [€/an] kWh/m2 an
6.24 1287 117

\ m n’influence pas la consommation électrique
-C calculée des ventilateurs

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Construire avec I'Energie
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Puits canadien

m Echangeur de chaleur air / sol

Préchauffage hivernal Rafraichissement
estival

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Prechauffage hivernal

m Echangeur de chaleur: 85% de rendement

On n’a pas 8°C en plus a
la pulsion

ventilation

En formules ...
m Gain par puits canadien uniqguement
AP, = cmy(T,e — Toy)

m Gain par échangeur uniguement

m,: débit dair

AP, =c ”"o"](T var = Lot ) n: Rendement échangeur
m Gain par échangeur + puits canadien
AP}JC-H‘@C - APP(‘ + A‘IJI'EC

= Cmo (Tp( - T;r) + Cmo’](ﬂmr - T )

[ pe

m Gain net du puits canadien
AP = AP — AP

pc.net pc+rec rec

Potentiel du puits
=(1-n)em, (T e — T, m.f) valorisable a 1-n
B seulement

- (1 - "])Appc

ventilation

c: chaleur massique

Construire avec I'Energie
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Un exemple ...
m Gain par puits canadien uniqguement
¢ 0.34 x292x(9.7-3.2) =646 W

m Gain par échangeur uniguement
¢ 0.34 x292x0.9x(20-3.2)=1501 W

m Gain par échangeur + puits canadien

o 0.34 x292 x (9.7 — 3.2) + 0.34 x 292 x 0.9 x
(20 — 9.7) = 1566 W

m Gain net du puits canadien

¢ (1-0.9)x0.34 x292 x (9.7 - 3.2)=65W
Janvier — 292 m3/h — échangeur 90% Gain de 4%
L:30m P:15mD: 0.16 m T, 3.2°C - T, 9.7°C - Ty, 20°C

NBN EN 15241 (2007) e LA

Rafraichissement estival

m Le puits canadien et le by pass de
I’échangeur permettent de profiter d’un
rafraichissement de l'air

ventilation
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Rafraichissement estival

m Le rafraichissement est limité par le débit d’air

m Puissance = 0.34 Q AT

o Exemple:
Juillet - T, 30°C - T, 14.5°C
0.34 x 292 x (30 —14.5) = 1539 W

m La puissance de rafraichissement est répartie
sur tous les locaux secs

o Séjour 124 m3*/h > 654 W
e Chambre 55 m3*h - 290 W

ventilation

Condensation interne

m En été la vapeur d’eau contenue dans l'air
peut se condenser sur les parois froides
du puits canadien
o Extérieur: 28°C et 60% HR
o Point de rosée: 19.5°C

o Sila température du sol est de 15°C, par
exemple, de la condensation va se former

o Quid de I’évacuation des condensats?

o Quid de la salissure des parois (poussiére,
pollen, spores de moisissure...)? — Adhérence
sur les parois humides?

» Quid de I'hygiene et de la qualité de l'air?

ventilation
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Les puits canadiens

m Avantages

« Entraine une légére augmentation de la
température de l'air pulsé

» Permet de garder I'échangeur hors gel

®m |Inconvénients

» Investissement complémentaire
» Pertes de charges complémentaires
« Drainage et nettoyage des conduits souterrains

Aspect hygiénique des conduits souterrains

ventilation

Ventilation mecanique simple flux par
extraction

m Systéme de type C:

b ron ot o aiour

m Quvertures d’alimentation en air frais dans
les chambres, le bureau et le séjour

m Extraction de I'air pollué a partir de la
cuisine, des WC, de la buanderie et de la
salle de bains

ventilation
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OFESINE F IER

EHLR H4L

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Le ventilateur

m Consommation électrique

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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. Ve . = r
Consommation electrique PED
m Valeur calculée (5 11.2)
/
I;.;Ie...-..L:..'.\,'.f..'.,|I. - t... Z®:=...--T-.'-;I /3'6 (kWh)
i !
avecs:
t, la longueur du mois considéré, en Ms, voir Tableau 1;
L1 la wvaleur de calcul de la puissance électrigue moyenne d'un
ventilateur ] déterminée selon 11.2.2.2, en W.
Installatien Type de ventilateur Puissance
L ——_
ventilateur & courant 0.125 T
Mecanique simple flux par | alternatif 125 Ve
insufflation ou extraction ventilateur & courant .
PR 0.085 EV...
continu
ventilateur & courant X
Alternatif 0.235 IV, ;
Mécanique double flux — -
ventilateur &a courant
. 0.150 EV...
continu ) -

Valeurs par défaut

ventilation

Consommation électrigue

|eee]

Type de ventilateur :

|venn‘|ateur A courant continu

Type dinstallation : ‘ mécanique double flux

Maison Leblanc: W,

Puissance réelle
=73 Wde 17h a 8h

aux,fan,vent

=79.17 W

=31 W de 8h a 17h (débit réduit) *Sauf week-end

m Calcul sur base de la puissance réelle

o Possible dans la méthode de calcul

“\e¢ Pas encore possible avec la feuille Excel

ventilation
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Consommation électrigue

m Moteurs a courant continu

PEB)

[

Exemple Leblanc

o Consommation auxiliaires: 10279 MJ

Consommation
kWh/m2 an

Emission de Codt annuel
CO, [t/an] [€/an]
2: Pasde 2° secteur 4‘5] 966

85

m Moteurs a courant alternatif

o Consommation auxiliaires: 13816 MJ

Consommation
kWh/m?2 an

Emission de CO, Coat annuel
[tonnes/an] [€/an]
4.79 1034

90

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

DébOUChé en tOitU re (extraction mécanique)

OFESINE FALER

EHLR H4L

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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DébOUChé en tOitU re (extraction mécanique)

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

QOuvertures d’alimentation

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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QOuvertures d’alimentation

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

ff}jﬁij;Iﬁngiﬁﬁﬂﬁl ﬁﬂ'lﬁh;;

Construire avec I'Energie
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Quvertures d’alimentation

m En toiture (extension de la norme)

o S’il n'y a pas d’élément de fagade d’'une
hauteur d’au moins 2 m dans I'espace

» Ou si le placement d’'une ouverture dans la
facade de I'espace est en conflit avec d’autres
prescriptions du Gouvernement wallon

ventilation

Débit nominal d’une grille

m Le débit nominal d’'une grille est:
le débit qui la traverse si on applique une
différence de pression de 2 Pa

m C’est au fabricant de fournir cette valeur

Specifications techniques

passage d'air sous ZPa 25mEhim
passage d'air sous 10Pa S1im3h/m

2,7 dmls
re: 20.4 4B (4)

® Déhit de ventilatinh sous 1 Pa per mu
= Isnlation aconstioue Strposition-enre
= Déduction de vitrdze: 60 mm

= Couttiére de wérre: 26,
= Hantenr dg

Valeur a 1 Pa! Dé'bitdswntﬂationso\

Specifications techniques

‘adratears:

Déduction de vitrage: 45 mra .
1
« Gouttidze de verre: 26, 30 et 34 run Par métre courant |

= Hanuteur de I'afrateur: 60 mm

ventilation
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Exemple

m Séjour 124 m?*/h
« 1 fenétre 90/135
o 1 porte fenétre 320/215 (partie fixe 160)

m Grille au dessus des chassis
e 50 m®h.m = min. 2.48 m

m Grille dans le(s) chassis
e 25 m*h.m > min 4.96 m
e 60 m*h.m? > min 2.07 m

ventilation

Exemple

m Séjour 124 m*/h
o 1 fenétre 90/135
« 1 porte fenétre 320/215 (partie fixe 160)

m Grille murale
e 66 m3h > 2 grilles

ventilation
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Grilles d’alimentation
m Pénétration du bruit extérieur

m Possibilité d’atténuation acoustique

Nouvelle norme
acoustique!

Entrebaillement des chassis

m Chassis avec possibilité d’entrebéillement:

m ! Valeur du débit nominal a fournir par le
fabricant (si on change de profilé, de joint,
d’accessoires, etc., le débit change)

m Attention: avec des grands chassis on
risque de dépasser le double du débit
nominal requis

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Recommandations

m Les ouvertures des bouches d’alimentation
naturelle doivent étre suffisamment étroites
pour limiter la pénétration d’'insectes

m Les bouches d’alimentation naturelle doivent
étre suffisamment étanches a 'eau

m La partie inférieure des bouches
d’alimentation naturelle doit se situer a au
moins 1.80 m au dessus du niveau du
plancher fini

N
~C:

] -

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

A éviter

m Grilles trop petites et/ou non réglables)

Intérieur

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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A éviter

m Quvertures artisanales

Extérieur

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

N - R = NP

Construire avec I'Energie - Cycle technique: 98
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Grilles d’alimentation

m Autoréglables: Clapet mobile qui tend a limiter
le débit si la différence de pression augmente

350 -

300 /

250

Sans clapet autorégulant
200 A

150

Débit d'air (m3/h)

Avec clapet autorégulant

Construire avec ('Energie - Cycle technique:

Ventilation via la hotte de cuisine

m Généralement pas conforme a la norme

m Pour étre acceptable:

o Débit suffisant

« Fonctionnement permanent
(réglage du débit autorise)

o Pas de bouton d’arrét

o Les autres locaux humides
doivent également disposer
d’'une extraction

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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Alimentation de la hotte de cuisine

m Par les fuites ou les grilles de ventilation

m Par une vanne de compensation

» Ouverture automatique
en fonction de la dépression

ventilation

Facteur de multiplication Teee]

m Dépend de:

« Autoréglabilité des ouvertures d’alimentation
« Réglage des bouches d’extraction

« Etanchéité a 'air des conduits d’extraction

rnat.supply,zonez + I‘mech.extr,zonez
+ I

m,,. = 1.0+ 0.5[
r

nat.supply,zcnez, def mech.extr,zcenez, def

ventilation
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Facteur de multiplication =

Classe OAR | r .. .piy,2one -

PO 0.20 Non autoréglable

Bl 0.18

Pz 0.14

p3 0.08

P4 0.02 Trés bonne autoréglablabilité
4

I rnat.supply,zonez -|Irmech.extr,zonez

m = 1.0 + 0.5

Zonez

+

nat.supply,zonez,def mech.extr,zonez,del

N7 0.20

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Facteur de multiplication =

rnat .supply,zonez +| I‘mech .extr zoner
m_..|= 1.0+ 0.5
rnat. supply, zonez, def + rmech cextr,zonez, def
l Z Vleak,extr.duct,zonez_.m ]
_ m
mech.extr,zonez radj,mech.ext[,zunez +
| req,mech.extr,zonez
\
Réglage des bouches
Débit d’extraction requis Etanchéité des conduits <

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Construire avec I'Energie

2008

52



2008

Facteur de multiplication Teee]

Reglage des bouches (I mech.extr zonez)
« Débits entres 100 et 120% du débit requis: 0

o Débits = 100% mais au moins un
dépassement de 120%: entre 0 et 0.20 par
calcul

o Défaut / Pas de mesure: 0.20

Z Vleak, extr.duct,zonez, m

rmec LEeXTL,Z0N0ez = ra ',mecq.ex r,zonez + - *.
: t - : - Vreq,mech.ez*;tr,zonez
-6:
ventilation
Facteur de multiplication Teee]

Etanchéité des conduits (Ve exir.duct zonezm)
o Débit de fuite mesuré selon NBN EN 14134

o Défaut / Pas de mesure: 0.18 V

req,mech.extr.zonez

Z Vleak, extr.duct,zonez, m
m
+

rmech.extr,zonez - radj,mec,h.extx:,zonez v

req,mech.extr,zonez

ventilation
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Ventilation naturelle
m Systéme de type A

m QOuvertures d’alimentation en air frais dans
les chambres et le séjour

mExdtraction-Evacuation naturelle de lair
pollué a partir de la cuisine, des WC, de la
buanderie et de la salle de bains

ventilation
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QOuvertures d’évacuation
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Débouché - Exigence

OFESINE F IER
i

EHLR H4L

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Débouché - Recommandatioh’=**

b=3m
H h27.26m
7& ‘
[
|
P MIER
h a[o.s»o.w "L?].b m f
! :
F | eth20.5m
s b e
HAL
Avec
¥ :la pente de la toiture (%)
b : la distance horizontale entre
le détbouché et le lalle de la teiture (m)
0 gie q

Construire avec I'Energie
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Débouché - Recommandation

Ajout d’un extracteur ' I:| '
avec temporisation! :
_ = \
P ;_

il FESEHE F AIER ‘ i e
[l s iL-:
! . =

EHLR H4L

ventilation

\ A éviter

m Débouché au ras du toit

« Zone de surpression (I‘air entre dans le
batiment au lieu de sortir)
m Débouché trop étroit

o Le débit d’air est
trés faible

m Conduits flexibles

» Perte de charge
importante

ventilation
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Facteur de multiplication Teee]

m Dépend de:

« Autoréglabilité des ouvertures d’alimentation
« Autoréglabilité des ouvertures d’évacuation

o Etanchéité a l'air des conduits d’évacuation

1 O + O rna':.supply.zonaz. + rna:.exh,zcn!_-z + rleak,.‘stack,zor:e’:
I + r et 6

nat . zupply, zonos, dof nat .oxh,zonez, de cakystack,zanzz, del

ventilation

Facteur de multiplication Teee]

Classe OAR | r .. . ply, o0

PO 0.20 Non autoréglable

Pl 0.18

Pz 0.14
0.08
0.02 Tres bonne autoréglablabilité
1 O + O rnat.s-gply.zonaz + rna:.exh,zcnl_-z + rleak,.‘sta-:k,zor:w:
rn.i‘..-'.uppl\,r,;'.nr:-:\'.-',dnt’ I+ rr:.'ll'.r\.:—.‘}'.,!'.‘_\'l\'.‘z,rlf.‘f + r’.c-ak,:I‘..Jck,zun-‘.-;:,tle;'
0.20
ventilation
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Facteur de multiplication Teee]

« Autoréglabilité des ouvertures d’évacuation

Valeur par défaut = 0.20

Reégles pas encore définies pour de meilleures valeurs

'y

1‘0 + O. rnat.supply.zonaz +I rna:.exh,zcnl_-z + rleak,.‘sta-:l‘.,zor:e’:
rn.i‘..-'.uppl\,r,;'.nr:-:\'.-',dnt’ + rr:.'ll'.r\.:—.‘}'.,!'.‘_\'l\'.‘z,rlf.‘f + r’.c-ak,:I‘..Jck,zun-‘.-;:,tle;'
0.20
ventilation
Facteur de multiplication =

Etanchéité des conduits (Ve stack zonez k)
o Débit de fuite mesuré selon NBN EN 14134
o Défaut / Pas de mesure: 0.025 V

req,exh,zonez

: : Vleak,stack, zonez k
k

—

rleak, stack,zonez
reg,exh,zonez

+ r

nat . oxh,zanog, de

0.025 «

r ' + r
nat.supply,zonaz nat.azh,zcnez
1.0+ 0.
na

L at L aupply, zones dof

ventilation
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Plus d’inf

DES LOGEMENTS

energie.wallonie.be

ormation sur la ventilation

www.cstc.be

WWwWWw.aivc.org

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Construire avec I'Energie
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Di de ventilation dans les bati d
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Plus d’information sur la ventilation

www.nbn.be
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Plus d’'information sur le calcul PEB
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F‘ Jl'le'!i

Systeme A =
—— / N\

SYSTEME DE VENTILATION A 1\ B C D

1.1. systéme cholsl (cocher) K ® l [} e} e}

[cocher)

Ferdires Mo Toitures
1.2. systéme A et C: axtérieurs extéreures
Emplacemeant af réglage
cles OAR (cocher) ] =] (m] j [v] (m]

ge OER
1.3. Systéme A et B: Automatique
Réglage des OER (cocher) \ & ) =
& .
A 4 = 2 S

N
1.4. Tous les systémes : Dans murs infénsurs Cans portes intérnsures fentes sous mﬁe\
Ermplacement des OT

m|

a

.

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

\ b
Systeme C PEB
1 [SYSTEME DE VENTILATION A B [ [+ ) | D
1.1. Systeme choisl (cocher] o o \® J o
T g— A
Fenatres Murs Portes Toitures ge QAR
1.2. Systéme A et C: - exiéneurs etnaras IMC!nual Automatique
Emplacement ef réglage
des OAR [cocher) [« =] m] a = m]

1.4. Tous les systémes :
Emplacement das OT
(cocher)

Dars murs inténeurs

Cars partes nténeures

(fenlas s0us portes

[m]

|

N S|

Construire avec I'Energie
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SYSTEME DE VENTILATION

Systeme D

1.1. systéme choisl (cocher]

[ \® !

1.4. Tous les systémes :
Emplacement das OT

Dans murs inténeurs

Dars portes nténeures

(renles sous portes \

[cocher)

a

=]

N S

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Locaux secs

PEB

| Débils de ventilation Surface Débit réel

LOCAUX ou ESPACES N Mir. | Limite local de plancher cy
i (resrp | () intérieur (m) S M7

| 2 |alimentation en air Sejour 34.40 124

| |21 ssiour et equivlents semimmd | 75 | 150

f Buieay 130 al

| Chambre | 5.30 56

| Chambre 2 4.40 52

{ |22 Chambres, bursaux et chambred 140 o

| |equivalents 3.6 mfhim® 25 72

| [TOTAUX ALIMENTATION Quo =[2Gl = 327 (m’/h)

Construire avec I'Energie
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Locaux humides PEB)

Débils de ventilation Suface Débit réel nin.
LOCAUX ou ESPACES N Mir. | Limite Lecal e plancher a. (M) Wm
{m®hij | (/) intérieur () 1 bt §
3 _Cuisme 1440 52 [Losied )
Buandene 12,70 50 5000
Salle de bains 12,40 50 5000
3. Cukine, salle de bains, 3.6 mfhm? 50 75 000
buandesns of dquivalents [ m
000
e WC rez 1.50 25 2500
3.2 WC i 25 WC elage 1.20 25 2500
000
TOTAUX EVACUATION e = (Zaule = 202 m'rhy |

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Comparaison 4 systemes PEB)

Emission de CO, Coat annuel | Consommation
[tonnes/an] [€/an] kWh/m?2 an

5.74 1167 109

A

1 ventilateur en plus

Emission de CO, Coat annuel | Consommation
[tonnes/an] [€/an] kWh/m?2 an

6.02 1235| 114

Encore 1 ventilateur en plus

Cc

Régularité du débit de ventilation

Emission de CO, Co(t annuel | Consommation
[tonnes/an] [€/an] kwh/m? an D
6.24 1287 117
Echangeur de chaleur
Emission de CO, Coat annuel | Consommation
[tonnes/an] [€/an] kWh/m? an D

4.67 994 88

N/
:@; Exemple Leblanc

Construire avec I'Energie - Cycle technique:
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CONSTRUIRE
AVEC L’ENERGIE

natuvellemenit !

Construire avec I'Energie - Cycle technique:

Construire avec I'Energie 65



