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1: L'ENTREPRISE

COMPRESS

1919
Coburg
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KAESER
Usines de Coburg COMPRESSEURS

Gera, Germany
Lyon, France
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KAESER
COMPRESSEURS

2002 Nouveau Centre de Recherche et Développement
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COMPRESSE

Présent dans 60 pays

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

Next
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KAESER COMPRESSEURS BELGIQUE
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KAESE
Effectifs

1994 1995 1996 1998 2002 2008 2009
Stand: 2009
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2: Les Bases
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Volume

Pression atmosphérique 1 bar (a)

7m?3
volume d’air
atmosphérique

1 m3 utile

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

" B °° Pression utile
7 bar (a) = 6 bar (r)

Définition de pressions
Général:

Force (F)

Pression (p) = Aire (A)

Dimensions:

1 Newton (N)
1 m2(A)

1 Pascal (Pa)=

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

Equivalents

10° Pa = 1bar

1 MPa = 10 bar

1 hPa = 0,001 bar
Pression relative

1 bar = 14,5 psi(g)

1 bar = 10197 mmWC
1 bar = 750,062 Torr
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Production de I'air comprimé avec deux vis tournantes

Bloc vis avec PROFIL SIGMA

Rotor femelle

Vitesse lente: 1500 t/min

*+ 6-tours ~ (accouplement direct
- ans démultiplication)
* Entrainé par le = AR
rotor male e

Rotor male
* 5-tours

* Entrainé pour le moteur
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Production de I'air comprimé avec deux vis tournantes

Vue de dessus Entrée d’air

Sortie de I'air

Vue de dessous comprimé
Aspiration =—) Compression >—) Sortie l
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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Construction:

© Kaeser Compresseurs avril 2009

Compresseurs a vis

=

1
COMPRESSE

Air

Refroidisseur

fluide fluide-air
. |
&
< | E
ﬁ@ :ﬁFiItre

mélange

fluide 3
Vanne i
. fluide avec
thermostatique chaleur de /
compression

www.kaeser.com

B / comprimé

Séparation Fluide:

2nd étage,
élément
séparateur
a) filtration
grosses
particules
b) filtration
particules
fines
1er étage,
centrifuge

Production d‘air comprimé

www.kaeser.com
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Bloc vis

Moteur EPACT

Graissage Moteur

Soupape d‘aspiration

Soupape pression mini-clapet
anti-retour

Vanne mise a vide/régulation
Refroidisseur d'huile avec Vanne
thermostatique et Micro filtre a
huile

Refroidisseur final d'air

Filtre a air d'aspiration bi-étagé
Réservoir séparateur d'huile
avec Cartouche séparatrice
Soupape de sireté

Plots d'isolation, silent bloc
SIGMA-Control

I'URE et la maintenance - 7 mai 2009




Puissance relative utilisée par les compresseurs !:gﬁpEE?sg
d‘air

moteur électrique dans l‘industrie (EU)

Consommation électrique industrielle

7% 2%

36%

[ Autres moteurs

M Pompes

[ Ventilateurs

[J Compresseurs d‘Air

B Compresseurs frigorifiques
[ systemes de convoyage

16%

22%

Réfé : Systéme d‘Air C imé dans I‘'union Européenne, 2001

La consommation électrique des compresseurs est estimée par EU en 2015 ...

127 billion kWh

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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3: Les Clés
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1% 1% 7% 5% 13%
Base : 0,06 € kWh
Période : 5 ans

Taux d‘intérét : 6%
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'1%

3%

6%

63%

Pression de service : 7.5 bar

séchage frigorifique

qualité d‘air :
(ISO 8573-1)

huile

1

particule 1

eau

4

N ~ 3 :
OMPR »
| \
La puissance spécifique ( \
( Z (
7 r
i o Puissance* en kW
Puissance spécifique* = — - -
Débit effectif m3 / min
*
Popsc =
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
AESER
Colt d‘une station d‘air comprimé OMPR R
70%
o B ? 5
00% 1™ g s s 5 . |8
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lresyeconomiesydienergielre

QY"'

sunleststationsuaircomprimelsont

enimoyennelders0zoManresiuzE:
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Volume
délivré V,

SER

QY"'

Mesures de débit suivant ISO1217 — 1996 Part | Annexe C

Puissance absorbée en kW

Pression de
sortie P, o . a
i « 0|
I If

Température | =
de sortie T,
V. = V,xP,xT,
| = ————
T, xP,
Calcul du débit
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

H Temp. d' aspiration T,
‘ @ P. d'aspiration P,

AHum.é l'aspiration H
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Décomposition de la puissance

Moto-ventilateur séparé éventuellement

Pabs Totale Wh

Aux bornes 208

de la

centrale

complete a Pabs arbre bloc :
Pmax Puissance mécanique

exprimée en kW

Puissance Nominale moteur

Plaque constructeur

Rendement moteur :

Pertes internes

Pabs arbre moteur :
Puissance mécanique

transmise sur I’'arbre moteur =
exprimée en kW —

Perte sur ventilateur
monté sur arbre Transmission :
pertes sur courroies, engrenage

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

AESER
OMPRESSELR

Mesurer chaque semaine le taux de charge

® En régulation de base, le compresseur fonctionne une partie
du temps en comprimant, c’est ce qu’on appelle “en charge”.

@ |l fonctionne une partie du temps sans comprimer, c’est ce
qu’on appelle “ a vide ”.

® “A vide” le compresseur consomme pour rien. Il ne produit
pas d’air comprimé mais il utilise de I’énergie.

@ S’il travaille plus de 20% du temps a vide vous gaspillez votre
argent.

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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[AESER
COMPRESSEURS

4 : Les Economies d’énergie

e NI ‘ JAESER
Réduction des colts énergétiques d‘une COMPRESSEURS
station d‘air comprimé par son optimisation

100
ca. 6% [ bar réduction de la pression grace un
Colts systeme de gestion moderne (Armoire intelligente )
4.5% Réduction de la consommation d‘air en minimisant
9 L es fuites a travers I‘ajustement de la pression de service
Meilleure utilisation par optimisation de la
gestion interne de chaque compresseur
grace au PC Industriel
80
Blocs vis, transmission et de
moteurs électriques EPACT de
0 haute efficacite
0 5 D‘autres économies peuvent étre
réalisées par la récupération de calories
( production d‘eau chaude)
60 B Par des systemes de traitement d‘air
adéquats et bien entretenus
Economies réalisables
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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Systéme de gestion moderne

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

SE

QY"'

SIGMA AIR MANAGER
4, 8 ou 16 compresseurs

SIGMA AIR MANAGER 16

1 283 NARNGH[6/] 78

PPP®OO0CB®®
6.4 bar

ge: 54.340 m3/min

E DK D

Profibus DP

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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Le PC industriel dans la station d‘air comprimeé OMPR :

SIGMA AIR MANAGER

SIGMA CONTROL  SIGMA CONTROL

© Kaeser Compresseurs avril 2009

« réduction de la pression réseau

+1 bar = +6% de puissance
Sur 250 kW installé a 0.06 €/kW en 24/24 = 7884 €/an !
+0.5 bar = +3% de puissance

Sur 250 kW installé 3.0..06 €./kW en 24/24 = 3942 €/an !
* meilleure utilisation des

compresseurs
Fonctionnement harmonieux des

équipements
Moins de « marche a vide »
Moins de sollicitations rrlécaniques
» meilleur contréle
Gestion optimale des équipements

Durée de vie accrue

www.kaeser.com

Meilleure utilisation: Fractionner et
une gestion des compresseurs optimisée

© Kaeser Compresseurs avril 2009

NSRRI SN N

SEXIEE FE S STETHETATLTTETNTETE ST

70 m3¥min

mm BS 61

== BS 61

== BS 61

== DS 170

==1DS 170

DS 170

= DS 170

——needed air
delivery

RO I I I I I R R I I I T O]
\mu"a\&\xsxwu%\m&u&%@\i\w\us%\

PP

www.kaeser.com
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Enclenchement harmonieux des compresseurs

S SIS S S S S S &S S

NS ST FE ¢

ST LSLLL LSS SO
<

S N I

S .S F S S s g
RCRERS RIS IR S

70

+ 60

+ 50

-+ 40

-+ 30

+ 20

1
COMPRESSE

BSD 62

BSD 62

BSD 62

DSD 171

DSD 171

DSD 171

fto0onnreni

DSD 171

—— consommation

Séquence d’enclenchement des compresseurs suivant la consommation

© Kaeser Compresseurs avril 2009

www.kaeser.com

© Kaeser Compresseurs avril 2009

Détermination, choix d'un compresseur

Consommation de pointe

Consommation d‘appoint

www.kaeser.com

1
COMPRESSE

Fractionner la consommation d'air

I'URE et la maintenance - 7 mai 2009
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Cascade

Pression [bar]
r s

8.5

8.0

7.5

7.0

6.5 .
pression basse (alarme) Temps
Inconvénient : plage de pression large
et Pmax majorée

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

‘ T =
COMPRESSE

Bande de pression

pour plusieurs compresseurs (SAM — Sigma Air Manager)

Pression [bar]

— . po2=wp + dpo2
—_ 1= 1
dpo2 pol =wp + dpo .
) wp (pression de travail)
d'ﬂ . pul =wp -dpul

— pu2 = wp - dpu2

p basse

tut to1 temps

Avantage: plage de controle réduite
# Economies d’Energie par abaissement de Pmax

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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*Réduction de la pression réseau OMPRESSEUR

A

Comparaison des variations de pression
entre le mode cascade et un séquenceur intelligent SAM
travaillant par bande de pression

Variations avec une armoire de cascade conventionnelle ; 1,2 bar

P+
P. voulue
—_—_ . P-

Marge de sécurité

temps

\ Variations de Pression avec SAM +/- 100 mbar

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

SIGMA CONTROL - le PC industriel dans le compress@8laii®s

SIGMA CONTROL A S
» Contrbéleur compact intégré sous le

tableau de bord du compresseur

* 5 modes de régulation différents

Compresseurs a vis
* Dual, Quadro, Vario, Vitesse variable,
modulation

+ Acquisition de données et interfaces pour
le transfert au systéeme de gestion,
et le téleservice

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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Pression
A

Dual :

[AESER

. COMPRESSEURS
controle Interne

En Charge - a vide + arrét

100

20

P. moteur en %

© Kaeser Compresseurs avril 2009

Temps

Utilisée sur les compresseurs de pointe pour éviter
une fréquence démarrage/arrét trop importante.

www.kaeser.com

Pression
A

. COMPRESSEURS
controle Interne

Quadro :
En Charge - Arrét avec avec temporisation vide fixe optimisée

[AESER

100

20

P. moteur en %

© Kaeser Compresseurs avril 2009

Temps

Utilisée sur les compresseurs de base,
voire d’appoint

www.kaeser.com
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| 1 SEN
. OMPRESSFUR
controle Interne
Vario
. Marche en Charge - Arrét
Pression . . . . 3
4 avec avec temporisation vide variable, calculée
| Prua
pmm I
1 1 T

100 A 1 | | -

2 | charge 1 H BH BB

5 1 B = .

5 IHEH N

20 g [vide | . | B = = S
o larrét >

1}:| 1 heure Ij Temps

6 démarrage maxi par heure

Utilisée sur les compresseurs de base, voire d’appoint.
Egalement sur une station de 2 compresseurs identiques.
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

| s S ER
. OMPRESSFUR
Performance bloc vis compresseur
Puissance spécifique
kW min
m:l
7.0 T
Bloc vis 1

6.5 T

6.0 +

55+ Py TP .

Point d’utilisation optimal
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 min-!  Vitesse
9 14 19 24 m¥min Débit
Les compresseurs a vis sont économiques uniquement
lorsqu’ils fonctionnent a leur point d’utilisation optimal
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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A 3 : 4
Puissance Spécifique du bloc vis OMPR i
A 7 bar en fonction du débit et de la vitesse
kW/min
m3
70 —
bloc 1
6,5 —
P spec.
6,0 —
55 T point optimal d’utilisation
| | | | | |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 min"  Vitesse bloc
9 14 19 24 Débit en m3/min
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
A 3 : 4
Utilisation du bloc vis a son point optimal OMPR R
(7 bar) a 1500 min-
kW/min
m3
7.0 T
bloc 1
6.5
P spec.
bloc 2 bloc 3 bloc 4
55
point optimal d'utilisation
| 1 | 1
14 18 23 30 Débit en m3/min

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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Rendement optimisé des moteurs électriques OMPR
EPACT USA définition 1992
Label Eff CE  définition 1995

Rendement d‘un moteur 132kW :
1P23: 93%
IP54: 95%
Standard| IP55 Epact: 95,7%
EPACT i‘:\
standard —
1 ! 1
R i
1 : 1
3 P
- [ 1
3 1]
£ o
3 P g
5 : : : :ﬁ ﬂ:
o 0 H 1 * *
1 : : * % K
T
1 : 1
’ /
100 105-110 P moteur en %
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
N = R
OMPR »

Avec un traitement adapté, on peut obtenir une pureté d’air
100000 fois plus propre que I’air que nous respirons

généralement.
p— ——m,
g [
—‘:‘—;‘_‘l—- E l o
& £ Q _,___i e
4 E E
E o |uL p Q . i
AsSD 3 L-E'— !
. L !
e dL:_ (3]
b, L
| Zm W an
o
w Station compresseur a vis
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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Traitement de

chaleur a air

6. Sortie de I‘ai

© Kaeser Compresseurs avril 2009

Séchage par réfrigération
Gain possible 30%
1. Entrée de l‘air

2. Echangeur de chaleur air a air
3. Réfrigérant vers I'‘échangeur de

4. Compresseur de réfrigérant
5. Séparation du condensat, drain
de condensat automatique

Iair

r comprimé

www.kaeser.com

®
8

KAESER SECOTEC

économie d'énergie par ion de froid et régulati

(diagramme typique )

On/Off

3
8

8

Puissance absorbée en (%)

10 20 30 40 50 60

Capacité de traitement du sécheur en %

80 % 10

Potentiel d'économie
d'énergie

Le sécheur SECOTEC s’arréte
lorsque la demande en air
tombe presque a zéro.

Demande d'air en dessous de la
ligne bleue; au dessus potentiel
d'économie d'énergie.

L
11 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5

Demande dair sur une journée

© Kaeser Compresseurs avril 2009
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Séchage par adsorption:
gain possible 50%

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

QY"'

Sysieme 0G

Application:

Systéme soumis au gel
Exigence de qualité d‘air

Sécheurs combinés (series DTL / DTW)

1 Entrée air comprimé

2 Echangeur de chaleur air/air
3 Echangeur Frigorigéne /air
4 Compresseur frigorifique

5 Purgeur auto de condensat
6 Sortie air comprimé

7 Microfiltre 0.01pm
8 Vanne de basculement
9 Diffuseur
10 Dessicant
11 Collecteur
12 Filtre poussiéres
13 Soufflante
14 Dessiccant
15 Réchauffeur
16 Vanne de basculement
17 Purge air recovery
18 Cooling/purge air outlet

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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Exemple

0.5 m¥min x 60 min = 30 m3/h

30 m¥h x 8760 h = 262 800 m3/an
262 800 m3/a x 0.02€/m3 = 5256 €/a

Les pertes dues aux fuites: gain possible +16%

Un trou de 3 mm de diamétre demande 0.5 m®/min d’ air a 6 bar.

diametre consommation Pertes en
a 6 bar
m3/min kW €%
© 1 mm 0.065 0.47 246
O 2mm 0.257 1.85 972
© 4mm 1.03 7.42 3900
O 6mm 2.31 16.66 8756
* Colt électricité : 0.06 €/kWh
Heures de service : 8760 h/an
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

V, = Débit de fuite

Vg = Volume cuve

pa = Pression départ de la cuve
pe = Pression finale de la cuve
t =Temps de mesure

Alimentation

. Vex(Pa-po) coupée
V.= —m——————
‘ »
Exemple
Vg= 5001
pa= 9bar
pe= 7bar
t= 3min
. 5001x(9-7) )
V, = ———— =3331min
3 min
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

Débit de fuite
(aucun consommateur)

volume réseau < 10% du
volume de la cuve

I'URE et la maintenance - 7 mai 2009
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Purge de condensats

2]
— — (7]
H
®BS61| o 4 ;
O
11 11| ¥

_'
r
r...

1
<
%
—

La fiabilité des purges automatiques doit étre assurée a

chaque point.

© Kaeser Compresseurs avril 2009

www.kaeser.com

Purgeur de condensats: Sonde
électronique a niveau (Eco-drain)

i el
1 entrée de condensat
4 électrovanne
2 chambre de collection
L 3 ligne de balance de la pression
5 soupape du diaphragme

© Kaeser Compresseurs avril 2009

Sonde de niveau capacitive
Bouton de controle
Alarme; Contact sec

2 chambre de collection
6 sonde a niveau

8 siége de la soupape
9 tuyau de décharge —

www.kaeser.com
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COMPRESSE

Pertes de Charge: Gain possible +1,5%

s Pression sur le “\
; consommateur

== - = — oma: i \_
ression au ] [

point (k] ‘.'}'- \

- d'utilisation 1] |

: : | oiesew By

Pression départ réseau 7 bar

Dans 50 % des cas, le réseau d’air comprimeé est un point faible. Les
pertes de charges augmentent les colts de I'installation globale d’air
comprimé.

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

‘ 1
COMPRESSE

Chute de pression dans un réseau

La chute de pression est fonction de: l
* section de la tuyauterie
« vitesse d’écoulement

* longueur de la tuyauterie

+ et a un dégré moindre de la rugosité de
la surface intérieure
Druck in bar

W

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

Y
- Weg in m

v
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Récupération de calories: Gain Possible + 4% OMPRESSEUR

Diagramme Calories

Puissance électrique
totale absorbée

e
‘...“ g ’ 2%
1 % chaleur rayonnée
9% (dépend du rendement) 00 % par la centrale
chaleur dissipée
par le moteur -

4%
chaleur restante
dans I‘air comprimé

13% 00
chaleur évacuée 72% . .
par le refroidisseur d-air chaleur évacuée )
par le refroidisseur d‘huil
)
94%
Chaleur récupérable
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

| | : S ER
OMPRESSEUR
Applications de la récupération de calories
Chauffage Air chaud Rideaux Préchauffage
local sur process d’air chaud air de_
de séchage (coupe froid) combustion
Modulation : Nettoyage
. Appoint de Eau chaude ttoyag
température cﬁzuﬁage sanitaire piéces de
ambiante central production
local
Chauffage Eau industrielle Eau industrielle
Galvanisat iscine pour cantines pour industrie
alvanisation p et alimentaire
grandes cuisines
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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COMPRESS|

Chauffage par récupération directe de lair chaud

Rejet air
chaud
en Eté

Récupération
air chaud
en hiver

94 % de la puissance électrique est récupérable l

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

NEEER
COMPRESS
Exemple d’une centrale a vis KAESER

avec échangeur huile/eau pour récupération de calorie

(a1 air comprimé chaud

refroidisseur

huile/air
huile refroidie
bloc vis
Cuve séparatrice
Huile/Air
S
mélangg/
huile chau
S a
eau froide \
ecl]angeur huile chaude
huile/eau eau chaude  (due a la compression)
© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

I'URE et la maintenance - 7 mai 2009

29



| | E AESER
OMPRESSEURS

Image 3-D

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

R

AESER
MPRESSEURS

SECTION A=A incomsioicolly conirates—— (fahes ks "

Implantation

Screw
compressor

T

1400 ) Refrigeration
dryer.

8000

Louwre for incoming air

L “8 = s i
LLibbdy ] ‘—EL g

0

== = =
x
Refrigerat E
o dryer | )
B
—=
o :
R jo *
k el 2
5
=] Strew > g
E. 3=
o Exhaust air dryer Il <
g oollective e
i
[
=l | Condensate
A freatment Cill Ar main

/M

g
iz :
hermosiaically cotrlte with To the
weaher profective Latfice B mains
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Collecteur

Info capteur

KAESER
COMPRESSE

© Kaeser Compresseurs avril 2009

Collecteur de condensats

2 Compresseur avis BSD 9  Purgeur automatique de condensats

3 Flexible 10 Séparateur Eau / Huile type Aquamat
4 Séparateur cyclonique 11 Systéme de gestion SAM

5 Vanne d'arrét 12 Kit Capteur de pression

6 Réservoir 13 Vanne démarrage réseau

7 Sécheur frigo type TF 14 Surveillance colmatage des filtres

www.kaeser.com

huile

Eau

j® 1 Compresseur avis CSD 8  Filtre submicronique et carbon actif FFG
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Chaque application doit étre étudiée
et calculée. Il n’y a pas de station
d’air comprimé idéale par défaut.

Faire une mesure ADA. Enregistrer
en méme temps la pression et le
débit

Les solutions a vitesse variable et a
vitesse fixe doivent étre étudiées et
comparées

Une armoire de cascade peut
générer des sur-colts et des
problémes

© Kaeser Compresseurs avril 2009
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Analyse de la pression du réseau

www.kaeser.com
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e®Technologie actuelle permet: investissement
maintenance

mEconomie d’énergie energle
mRespect de I'environment

mDisponibilité du compresseur 98% du tem
mFiabilité beaucoup plus grande

mintervalles de maintenance plus longs
sFaible consommation de puissance

mConsommation énergétique plus faible des compresseurs et
sécheurs

mRécupérationde calories : air chaud, eau chaude

Chaque kWh de puissance électrique économisé
représente 0.8 kg de CO, de moins dans I‘atmosphére !

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

Récapitulatif OMPRESSELR

® Colt énergétique important pour la production d’air comprimé.

® Diverses voies d’économies d’énergie :

Choix compresseur. + 2,1%

Taille compresseur en débit et en pression. + 4,5%
Amélioration des moteurs + 0,5%

Récupération de la production de chaleur. + 4%
Fractionner la production et utiliser une vitesse variable. + 3,8%
Traitement de I’air. Refroidissement, séchage etfitration. + 0,5%
Perte de charge. + 1,5 %

Régulation et gestion. Armoire SAM. + 2,4%

Purge des condensats. + 2%

Fuites. + 16%

Remplacement plus fréquents des filtres. +0,8%

Source; Enquéte SAVE de I'Union Européenne
Recommandation: Mesurer votre taux de charge chaque semaine.

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com
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La Solution:
Acheter des Meétres cubes.

® Confier votre centrale d’air comprimé a un spécialiste. Il vous
garantit le meilleur rendement énergétique.

® Vous ne payez que les métres cubes d’air comprimé
consommeés. Pas un de plus. A un prix fixe, connu d’avance

et sans surprise.

® Vous gagnez au minimum 16 % sur I’énergie consommée,
c’est a dire au minimum 10% du total sans investir.

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

Achetez seulement I’air dont
vous avez besoin!

0

sl dong
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Suivant
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La question la plus importante

Etes-vous au courant des frais nécessaires pour
produire un métre cube d‘air comprimé?

1 cent 5euro

1 euro 10 euro

Plus ou moins 90 % des utilisateurs d‘air comprimé
ne le savent pas

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

Suivant

Une marge de profits accrue

-
N
@@@

= ®Colts d‘air comprimé réduits
m vous payez seulement ce que vous avez consommeé vraiment

m puisque l‘air comprimé est la compétence de Kaeser,
celui-ci s‘occupe a optimiser votre consommation

m des nouveaux compresseurs consomment moins d‘énergie

Des colts de personnel réduits

vous n‘avez pas de frais pour la formation de votre personnel
votre personnel peut s‘occuper de la compétence centrale de

votre entreprise

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

Suivant
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KAESER
Avantages techniques @

Toujours la toute derniére technologie

mise a jour de la station d‘air suivant les tous
derniers points de vues économiques et techniques
des performances continuelles \
une rationalisation énergétique
favorable a I'environnement

Une disponibilité accrue de la station d‘ai

la production est assurée en fonction
des circonstances

des entretiens préventifs

observation des intervalles d'entretien
connexion avec le Téléservice
transition impeccable a la nouvelle
station d‘air comprimé

© Kaeser Compresseurs avril 2009 www.kaeser.com

Suivant

1
COMPRESS

MERCI DE VOTRE
ATTENTION

Philippe Wittorski
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