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Energie transportée par la vapeur :

CE QUE VOUS DEVEZ SAVOIR A

Clest par le changement de phase (IGUGE VAPELT) &N CRAUAIETE, qUE 13
PROPOS DE LA VAPEUR ... vapeur esi capable d'emmagasiner une grande quanlisé d'énergle, essentled
i sous forme d chaler late

Chateur totale &1 kg de vapeur & pression simoxphérique

Ciebus ot 7 6751

Pourquoi la vapeur ?

La vapeur est un fluide caloporteur trés répandu dans Findustrie parce qu'elle présente de
grands avantages

st w2 251

© Excellent fluide caloporteur Chakur seesite 4175

- chaque kg de vapeur peut transporter une grande quantité de chaleur ;

- comparée 4 leau chaude, 'eau surchauffée et Fhuile thermique, fa vapeur est le \ y
fluide qui présente le coefficient de transfert thermique en paroi le pius éleve; - -
© Permet des diamétres de tuyauteries assez faibles Foree - Ml koo A Reteni
« plus Ia pression augmente, plus la masse volumique de la vapeur diminue, Energie cédée par condensation : kg {10

o Lors de la condensation,
- le retour du fluide s’effectue sous forme liquide (condensats) .

e ( ) uapeur sert 3 transporlor Ténergie hermigue qui Ul a €45 Tournie dans vapeu o =3 chaleut lleals
© Pas de pompes de clmulallon les pompes installées sur le retour de cnnaensals som B enaudiére. Dans e réseau, elie céde cetie SNSgIe AUX OMErHNts postes

de préference actionnée: etil n'y a donc de CONSGIMAIUrS G s BOIngens e Chals o0 des s i doubk
que pour alimentation en eau de Ia chaudiére; enveloppe dans lesquels el se condense. & oe moment, i vapeur gide sa
© Possibilté de créer le vide ; chalour fatorite (ot éventuslicment une pelite parbe de fa chalour sensible) ol
X condensats DUMEN on Ghaktienc. NG autrs ublisaion do 1 vapeu
o Faire tourner ne turbine : par sa détente dans une turbine, fa vapeur peut produire de dans le rasaau est linjaction diracta de vapaur od 1a thaleur lotale el rang.
Iénergie électrique ou mécanique mise au eonsDMMAtEUN | MAiS s eondensals sanl « perdus » paiq
© Régulation facile (vannes 2 voies) FEIDUIMES &0 chinflerie

OF 5113 pression 6¢ 1a wageUr aUMEnte, 14nergic qUTIE CMAgasne aug-
mente legérement. mars C'est surtout 1a répartiion entre chakeur latente et

Bien sir, la vapeur présente aussi quelques désavantages, en particulier - oo, il qui s modifie. Aini, phus la pression est Sevde, plus fa ter-
© Cest un fluide cher - environ 25 €/tonne vapeur | Ce coilt intégre celui du combustible péralure de saluration [est auss el moins grande e fa quanils g vapes
utilisé dans la chaudiére, mais aussi le prix de 'eau et le coit de son traitement. D'ou talente que la vapeur peut fransporter.
fimportance de maximiser le retour de condensats ! Tojous si 0n augmenle ) pression de B waged, s wkime SpEchine
© Utiiser de la vapeur mest pas sans risques - la présence de mélanges biphasiques Sminue et on peut done transparter Ménergle de csfte vapeur dans des
vapeurieau dans e circuit peut engendrer localement des « claquements » ou « coups tuyau de falsle iamére.

de bélier », qui peuvent endommager les installations, en allant de Ia fuite a la rupture
fotale; ce qui peut méme devenir dangereux pour le personnel | D'ol fimportance dune = =2
bonne conception des installations et d'une maintenance réguliére pour éviter la forma- / Chalacs totale o' kg do vapour a 16 barg

tion de ces mélanges biphasiques !
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INTRODUCTION INTRODUCTION

En quol lar éguliére de Avez-vous réellement besoin de produire la vapeur a
votre chaudiére ? une pression si élevée ?
~+ Mettre en place une procédure de maintenance des - Réduire la pression vapeur en sortie chaudisre

Elnitiree 1| st judeicu do érfar due 3 vapeur produlk: 313 ClIUGKre 1 pas une presson trop
GIcvES Dar FADDOTt A 12 POSSION VAPRUN NECCSEAIN UDIGS 005 CONSOMMANIUTE. Cola
tawtol via pour des thi
altmenier des skl
talions achelles

Appiicatin pratique -

Une maivenancs rgulisre pemiet d'eellar des baisses de randement de 1
ehaudiere £ dane, des perles b nerg

s datant o ples iensOrEES pour
s nizcessilan de 1 vipeur i phus e pression gue es nslil-

Avez-vous des chaudiéres en stand-by ?

— AlTéter les chaudietes en stand-by/Veiller 4 ce que la
chaudiére consomme un minimum dans ce mode stand-by

Lorsquil y @ pIUSIBUrs cnaudiéres dans |a chaumlerie, Il £t assez courant
'avorr une chaudiére en stand-by par scurite. Of les pertes dune chaudiere
en stand by principsiement par radlation. peuvent représenter 1% 4 3% de la
puIssaNGe 9 [ chaudiérs, oo aw n'est pas negigeable |

ik process (e permed, Nidéal wu nivean Enesgétiue sl d ansler b ceudi-

e M orlanns pIocoss fagles 1o Sugporlent s Uos Bases de pression
EpSUT d2 142 BarD el Une enaudirs £n StaNd Ly &St Alors indigpensaie
pour des raisons 4 seearle | faat alors veiller & oe qusle consamime l d
Frsing possible dans ce mose qrace & — Econcms fraresirs (e gz 21 EMAR PO

= Un catontuge adéquat (100-124 mm dépaisseur] t on bon é4at (pertes par e
radiation ImitEes & 0.4 - 0,7%) |

= Ung régulabion modukante .

» LN Sytéme e MAINEN 3 Une Zrasion éuTe de 13 CRALJErs Sans redé
marage du brolew - Ia chaudiére est maintenue 4 § barg par exemple et
rrest caulement i1y & me demande fue le beOleUr Edemare &l
chaudiére peut smst atteindre 10 barg en 6-5 mautes.

Précaution 4 pendre : Ne pas irop diminusr I pression pour éviter le s pri-
Mage « & 13 Chalimére [VaTeUr SVEC PIESENCE 08 QOUTES EaU) et pour ne
pas dépasser i wiesse recommandée de & vapeur dans les uyautenes.

Une atemalive et 48 réculre 1a prassion vapeur £n soris chaugiére lars ces
périodes creuses, comme les weeke ends par exemple - cf. amélioration lise
Action : ECESSAIE QU GO au moss stand-by de L3 chaudiéne

Arréder la chaudires &n stand- -

oy 5 tle ne s vl pas. m spdalsie gui ana i s s

idispenzabic, Spnes un ana- Voulez-vous connaitre les améliorations
T - applicables chez vous ?

o
s e s de s o S9r 00 a balnr o - Réalization d'un audit vapeur

e de 13 rechiie 5 bescin.

Un audit wapcur 1€alis par un spécialisie GOt de lstor kes améfiorations
rialisables dans volre enfreprse & den valler s 0onories sngendries
el reniabiile de invesiissement

Mnoing. Souree | strersoeiocess

AMELIORATIONS : £OOT FAIBLE
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PoUR PLUS D’INFOS...

Contacts/références :

ESUME DES AMELIORATIONS
[ERGETIQUES

Quel est faspect général de  Se rendre compte de as-
Volre chauffeie 2

En bref, toutes ces optimisations sont envisageables dans votre entreprise i que vous

us
isposez o' une chaufferie vapeur. Cette fiche vous donne une idée du potentiel d'optimi-
sation mals Iétude etla étre réalisé

sol par
des spécialistes. Ci-dessous donc une liste de contacts utiles

- Spécialistes et fournisseurs équipements : rechercher dans la base de données wwi.
cstsc.be — chercher des produits ou hitp://www.cstc be/homepage/index.cfm?cat=ser

Vices&sub=buildingproductsapag=search — Avec comme critére  VAPEUR pour les
‘éauipements vapeur

Description du produt

Chaudiéres industrielles & vapeur basse etiou haute pression en acier
s les diextracton des gaz de fumées et d'é

Aspirateurs par poste de travail, dont ave protection antistatique

Régulateurs de température pour installations de chauffage a vapeur

Purgeurs de condensats pour instalations & vapeur

Réducteurs de pression de vapeur

Aérothermes & vapeur

Humidificateurs d'air par injection de vapeur
Inhibiteurs de corrosion en phase vapeur

- Liste des bureaux d'audits agréés parla_Région Wallonne
« Primes de la Région Wallonne

« Liens utiles sur les pages « Indutrie » du site portail Energie de la Région Wallonne

Bibliographie :
Réactif de septioctinov 2004
Energymag de septioct 2006
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INFORMATIONS

Thémes Transversaux :
* Production Vapeur

» Réseau Vapeur et Condensats
» Air Comprimé
» Moteurs
Thémes Spécifiques :
* Froid
* CIP (Cleaning In Place)
» Récupération de chaleur entre procédés
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