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LYUNRRdAzOUA2Y

I LINPRdzOGA2Yy RQSt SSAINBRUEGIISAT? vy |0 2020 S/YSSN ERSE BieR)i€si NA OA (i S
renouvelablessont détaillées et analysée dans port. Cette analyse concerre bilan def QF Yy SS HAamy
pour laWallonie.La structure du rapport est conforme aux éditions précédentes, facilitant ainsi la comparaison

I SO tSa R2yySSa KAAG2NRAI dzSa o f{[ Q2 Adlkoit Ar2G/esiBofhéed RNINRYT Sy
historiques si de nouvelles informations da nouvellesypothéses permettent une plus grande précision.

LaPARTIE fraite du bilan global de IaRJNB R dzO (i A 2 y suRI@t&rfitdréde MIR&ybri Sette production

S&a0 STFSOGdzSS a2Ad LI NI RSE OSyidNlfSa StSOGNRIdzSa I @S
O23SYSNI GA2Y ljdzA LINR RdzA & Sspil pati&instal@tp s Sydiadiguéspéolisnne8 i RS f
et solaires photovoltaigqu@ ® hy @& RAaGAYy3IdzS fSa LINPRdzOGA2ya LI N Geé
énergétiques.

Le premielldr N} ANJ LIKS FEAG f1 aeyilrkir SGINRERE RAZNBSRSROQES
traitées individuellement dans lesous chapites Le paragraphe2 présente & bilan detransformation par

vecteur énergétique pour toute installation qui transforme une énergie primaire (combustibles fossile ou
renouvelable) en électricité.

X«

La PARTIE 2&ndyse spécifiquement Idilan de la cogénératio® [ QI y I f @84S LISNXSG G NI
installations de cogénération par type (moteurs a gaz naturel ou a biomasse, microcogénégaigamme

de puissance, par type de producteurs (publics, autoproducteurs). Une analyse de la qualité de la cogénération
est réalisée sur base de la directive européenne 2012/2%/CE

LaPARTIE @étaille lesa 2 dzZNOS & R QS Yy S NEpaSiesseBn/Rdiedtsd 2009/28F%entre celles

qdzA  LINE R dzA a Sy éelleRdbi pfoduiSent3I©la didleérfesiéBetgies renouvelables valorisées dans
fS4 GNIyaLRNIad /SGGS RANBOGADGS RS seNddvelgbfe, détdlliéeY 2
SYGNB I LINPRdzOGAZ2Y RQSt SOGNROAGSET fI LINRPRdAzOGA 2

< ¢
puf
w

Ce rapport catient aussiles premierschiffres pourf QI Y2§19$ssr base de donnéedéja disponibles ou

RQSE (i NI Laschiffred de22@1®asées sur des donnédsja disponiblessont repris en italiqualans ce

rapport et a considérer comme PROVISOIRESvariation avec le chiffre définipburrait étredS f Qd& NR NB

599. Si les chiffres sonibscrits en roug et en italiqug Af a a2y Ach dadddnndepdiclies YI G A2y
extrapoléesetsontdonca considérer commeéREFROVISOIRES

Les énergies sont expriméea GWhou ses multiples (TWh, MWh, kWH)e choix Qe cette unité est dicté
parleF I AG 1jdzS fSa O2yaz2YYldGdAz2ya RS 3IIFT yl@ndNBpar Si RQSTE
les fournisseurs, atelasimplifie les comparaisons entre les énerdi@ectricité, combustiblestc.).

Pour rappet 1 GWh = 3600 GJ = 86 tep
lly aenvironl dzi F Yy RQSY SNBA S 1Htredaigasailou ] A e ghzdz&turdRdu .5 kg de
bois.

[ Sa @SO0SdNBE NByaSadaysSa Sy dzyAldS LKeaAldsS 6iG2yySs Y
référencedu SPWou selon le PCI spécifiguel Sa i NByaSA3aysS LI N fQSiGlFof AaasSy:
proviennentdes sources suivantegr( ordreRS LINRA 2 NR ( S ) FGRT ét GRWaFe2dNdorinéed 2 v

REGINE (rapportage obligatoire des plus gros consommateunrg)éte individuelleupres des producteurs,
SPWENERGI(€ertificat vert primes, PEBJacilitateurs,estimations ICEDPlus des précisions sur les sources

1Directive 2012/27/UE du Parlement européen et du Conseil du 25 octobre 2012 relative a I'efficacité énergétique,

modifiant les directives 2009/125/CE et 2010/30/UE et abrogeant les directives 2004/8/CE et 2006/32/CE

2 Directive 2009/28/CE du Parlement européerRetiz / 2y aSAf Rdz Ho | @ONRE Hnndg NBilFGABS

f QOSYSNHAS LINBRdAAGS £ LI NIGANI RS a2dz2NOS&a NBy2dz0StlofSa Si Ys
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des données et lanéthodologiepour la production des chiffres de ce bilan se trouvent dans le rapport
méthodologique.

Le rapportprésenteles principales évolutions depuis 19902 dzNJ I dzd I y i Ij dzQ S{[fCB-ay yaseSA Sy
2010 est choisie comme référence = & 100 dansiiléso f Sévalmiion RoQr mieux tenir compteles
changementsmportantsdes types dgproduction de ces derniéres années.
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1. . Aty RS f{RQSUHEINEOR de® (OM 21\

Les productionglectriquesda 2 Yy i RSOl Af f SSa LI NJ Ge LIS RSuni@Sdanshl £ Sa 2 d

suite du document. Ofait ladistinction entre lesunités quitransforment une énergie primairécombustible
telsqueproduits pétroliers, gaz naturel, biomasse, nucléaareglectricité £transformation)ou quivalorisent
dzy § a2 dz2NDS RQS yséhbEarsHrmbkiBn/ @iz Bytirautiqiies solaire)

Puis. Prod. El. Prod. El. Energie Rdmt Part SER Evol 208/2017
Nombre Nombre dev. LS . .

de sites  d'unités Nette Brute Nette Primaire Ae _du_ Heures | Puis. Dev. Prod. El. Energie

MW GWh GWh GWh net primaire Nette Nette primaire

Nucléaire 1 3 30080 160268 153335 45709,7 33,5% 0% 5098 0% -20,6%  -20,0%
TGV 4 4 16410 54912 53889 101336 532% 0% 3284 0% +12,2%  +14,9%
Centrales classiques 1 1 80,0 530,0 490,7 14795 33,2% 99,2% 6133 0% -2,0% +1,9%
TAG 1 4 176,0 62,6 62,0 170,0 36,5% 0,0% 352 0% +38,4%  +38,9%
Turbojet 2 2 35,0 0,8 0,8 3,0 28,0% 0,0% 24 -32,7% -38,4% -43,7%
Autres thermiques 11 28 96,4 661,7 548,6 27712 19,8% 38,5% 5688 +0,5% +3,1% -0,5%
Cogénération fossile 93 101 2374 13852 13479 51260 26,3% 0,0% 5678 +1,9% +0,9% +3,7%
Cogénération Biomass 53 80,0 161,3 1094,6 984,8 6488,7 152% 100% 6 105 -2,4% +2,2% +0,2%
Total transformation 166 223 54351 252529 24157,2 718817 33,6% 12,6% 4445 -0,3% -12,1%  -12,0%
Hydraulique 127 155 104,6 280,5 276,8 280,5 100% 2 646 -1,3% -23,2% -22,8%
Eolienne 128 448 902,6 17379 1719,7 17379 100% 1905 +22,3% +22,5%  +23,4%
Solaire PV 154 384 154384 1095,3 1080,0 1080,0 1080,0 100% 986 +21,5% +35,4%  +35,4%
Total hors pompage 154 805 155210 7537,7 28351,3 272338 74980,1 36,3% 16,2% 3613 +4,7% -9,4% -11,0%
dont SER 154 710 239232 24709 49829 4769,0 12120,0 100% 1930 +16,9% +12,6% +5,0%
Pompageturbinage 2 3 1307,0 1015,3 983,2 1363,8 72,1% 0% 752 0% -11,4% -7,6%
Total y c. pompage 154 807 155213 8844,7 293666 28217,0 763439 358% 3190 +4,0% -9,5% -11,0%

(1) «Autres thermiques> regroupe les moteurs et turbines qui ne font pas de la cogénération, comme les incinérateurs ou les groupes électrogenes
i &AL NPOSYE YONE RdzA § DSY IS0 N&

O6HO [ S LRYLI IS O2yazyYyYs

consommation finale. Voit.6.5 pagel6

Tableaul - Caractéristiques du parc wallon de production électr

Descriptif des donnéedu tableau:

1 Lenombre de sitesS & (i

NBLINBaSYy (s

LJ dza

RQSt SOhNe e xzi $

Sourcs: SPW, CWaPE, ICEDD

LJ NJ AN YR

i® LIS RQdzyAlGS&E Sy

f S y2Yo NDouR@Buvendlds installafiorg Myi Y 6 NB RQdzy A 1 S
GdzND Ay Sa

tS y2YoNB

f Lapuissance développée nettd S LINS a Sy 4 S f |

pompageturbinagesoit au total 8845MW.

f Laproduction électrique bruteNB LINB & Sy i S
f OSt SOGNAROAGS F2yOliArAz2yyStt S udliakek)h aSS

RS Y2{ S ddNsialiés. R S
LJzA aal yOS
vendueet/ou autoconsommeée sur placé&lle est de7 538 MW, auxquels on ajoute la puissance du

f QSt SOGNROAGS

lj dzA

2dz RS

LISNXYSG RS

LINE RdzAa 08 ¢

L2 dzNJ FI ANB T2

1 Laproduction électrique netteNE LINB a Sy (S QS f abtGconddmdationSet/odmiisk sus > | G v
réseau,apres consommation des auxiliairds ces installations
1 [ @ergie primaireest b consommation de combustiblEs O QS & QO Sky SRENIS  Ij dzQAf | FI f

pour produire cette électricit®
ne converti LJ- a

AQAt @ I GNYYyaF2NXYIiGAZ2Yy ®
Sy SYySNHAS
R 2 y @erdie@rgnaire est égale a la production électrique brute.

1 Aereprésente le rendement de production électriquette liée a la transformatioret il est calculéen

t 2dzNJ £ QSy S|
LINR Y I A NBS QX851 SdxBAdE OS5\ ¢NGIHGI & 2 Vi35S Y

divid yi f LINPRdzOGA2Y ySiGS Lk mnddémers gidbaldeirdfsnatiah YI A NS C
estde336%d {A 2y GASYy(d O2YLIiS RS t QSyaSes%h 8éneSilef I LINE |
GSNYS Said dzy LISdz | 6dz&aAF LdzA &lj dz§ L2 dzNJ dzy S LI NI AS R

transformation (hydro, éolien, P\é} doncon fixeimplicitementun Ae fictifde 100%

1 La colonne «eures» représente la durée de fonctionnement moyenarenuelle résultat de la division
de la production électrique nette par fuissanceléveloppée nettales unités.

1 La part renouvelabldu primaire représente le pourcentage des combustibles renouvelables sur le total
des combustibles, y compris le nucléaire, 48i6%LJ2 dzNJ f QSyaSyYof S RS
hydro, éolien, PY et 16,2% au total &vechydro, éclien, PVhaishors pompage)

f(dansii NI y & F 2
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1.1  Evolutionde la puissance électrique nette développable

En 208, la puissance nette développable des centrales électriques walldmstsle8 845MW. On observe

une haussede la puissancele 238MW (+2,8%) par rapport acelle def QF yy SS Li#eOauBsEy (i S
aQSELX Aljdz$ NI @l y O NP A dziz 22186 &de telle db Qg2 phatdgitaiguelt,5%)pour
atteindre respectivenent 903 MW et 1095 MW en 2018 Cette puissance est umouveau record pour la
Wallonie.

[ S& FTAIdzNBa adzA @l yiSa NBLNBaSyaSyd I (Adoid)oNFahsi A2y RS
(a gauche)e pompageturbinage.

Centrales hydrauliques
au fil de I'eau
1,2%
Eoliennes

10,2%

Centrales hydrauliques
au fil de I'eau

Centrales hydrauliques

Solaire PV

Centrales thermiques
classiques et autres
2,0%

Centrales TAG
2,0%

Centrales de
cogénération
5,3%

Centrales de
cogénération
4,5%

2018 sanspompage: 7,54 GW 2018 avecpompage: 8,84 GW

Figurel - Part des différents types de centrale dans la puissance électrigtie en Wallonie er2018 (avecou sangpompage)
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Figure2 - Evolutionde la puissance électrique développée ngitir type de centraleen Wallonig(1990-2018) (pompage inclus)

En 208, le nucléaire occupe toujours la téte avet?8de la puissance développéevantles Turbines Gaz
Vapeur (TGWui affichent19% du total. Les centrales de pompage occupent la troisieme position &%ec 1

3y compris la puissance des éoliennes, centrales hydrauliques, PV et centrales a accumulation par pompage, autoproduction
et partenariat
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de la puissance. Les installations éoliennes atteign&dt®6 (contre 9,1% en 20I7) et les solaires
photovoltaiques 2,4%en 2018 (contre 11,5% en 207).
En 208, le «thermique classique et autresreprendessentiellement Q dzy’ AAWIRSixPéllets de bois,

ainsi que différents moteurs et turbines qui ne font pas de cogénération (incinératnajnsCETX 0 &

Centrales

thermigues Centrales Centrales Centrales de

Centrales

Centrales

hydrauliques

hydrauliques

Année classiques  TAG TGV  cogénération Nucléaire a au fil de Eolien Solaire PV Turbojet  Total
ot autres accumulation leau
par pompage
1990 1672,7 78,2 110,0 298,3 2791,0 1307,0 106,1 0,2 0,0 52,0 64156
1995 1613,6 70,0 570,0 249,5 2 876,0 1307,0 97,0 0,2 0,0 52,0 68354
2000 943,1 70,0 920,0 395,0 2937,0 1307,0 97,0 1,4 0,0 52,0 67224
on 2005 844,2 70,0 920,0 382,4 2985,0 1307,0 108,3 49,8 0,0 52,0 6718,7
MWe 2010 485,2 70,0 1340,0 461,1 3016,0 1307,0 110,7 441,6 86,1 52,0 7369,7
2015 176,0 176,0 1641,0 395,6 3008,0 1307,0 102,6 675,1 834,2 52,0 83675
2016 176,0 176,0 1641,0 398,4 3008,0 1307,0 106,1 737,7 901,6 52,0 8503,7
2017 176,5 176,0 16410 388,9 3008,0 1307,0 104,0 784,1 985,9 35,0 86064
2018 176,4 176,0 1641,0 398,7 3008,0 1307,0 104,6 902,6 1095,3 35,0 88447
1990 26,1% 1,2% 1,7% 4,7% 43,5% 20,4% 1,7% 0,0% 0,0% 0,8% 100%
1995 23,6% 1,0% 8,3% 3,7% 42,1% 19,1% 1,4% 0,0% 0,0% 0,8% 100%
2000 14,0% 1,0% 13,7% 5,9% 43,7% 19,4% 1,4% 0,0% 0,0% 0,8% 100%
en % 2005 12,6% 1,0% 13,7% 5,7% 44,4% 19,5% 1,6% 0,7% 0,0% 0,8% 100%
du 2010 6,6% 0,9% 18,2% 6,3% 40,9% 17,7% 1,5% 6,0% 1,2% 0,7% 100%
total 2015 2,1% 2,1% 19,6% 4,7% 35,9% 15,6% 1,2% 8,1% 10,0% 0,6% 100%
2016 2,1% 2,1% 19,3% 4,7% 35,4% 15,4% 1,2% 8,7% 10,6% 0,6% 100%
2017 2,1% 2,0% 19,1% 4,5% 35,0% 15,2% 1,2% 9,1% 11,5% 0,4% 100%
2018 2,0% 2,0% 18,6% 4,5% 34,0% 14,8% 1,2% 10,2% 12,4% 0,4% 100%
1990 345 112 8 65 93 100 96 0 0 100 87
1995 333 100 43 54 95 100 88 0 0 100 93
2000 194 100 69 86 97 100 88 0 0 100 91
ﬁlr;iice 2005 174 100 69 83 99 100 98 11 0 100 91
2010 = 2010 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
100 2015 36 251 122 86 100 100 93 153 968 100 114
2016 36 251 122 86 100 100 96 167 1047 100 115
2017 36 251 122 84 100 100 94 178 1144 67 117
2018 36 251 122 86 100 100 95 204 1271 67 120
Tableal2 ¢ Evolutionde la puissance nette développable du parc de centrales électriques WallonZQ38)0
Sources FPE, SPF EPMECME, SPW, CWAPE
La hausse observée entre Z0&t 20184 QS ELJ A lj dzS§ LI NJ f | 06 NIBMW, &u splés RS a
photovoltaique de 109W etde la cogénération de 10 MW
La progression par rapport & 2010 est d80% ! dz 3If 20+ £ = dzy R2dzof SYSyid RS f

multiplication par presque 13 de la capacité du solaire photovoltaique

S
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1.2 t NPRdzOGAZ2Y St SOGNRIdzS LI NJ 42 dzZNOS RQSYy SNH

En20BX fI LINRPRdAZOGAZ2Y ySidS RQTP BDaAGuR kst G283 KNI LJ2 Y LI =
production électrique nette aiminuéde 11%LJ- NJ NJ LJLJ2 NIi t feRéntele@cht lddsH@S RSy G S
de la chute de 2% de la production nucléaire

La production électrique nette issue de la transformation es8i® TWh so0it93,8% du total produit

La production électrique netta partir dunucléairereprésente 563%du total, suivie parcelle augaz naturel

avec 2, 7%(cogénérationincluseéS i f QSyaSYof S RSa &2 dzNDIa%.myappetdSt | 6t S
en WallonieA £y Q& | LI oSt BO (INBBPOR dEG0 A2 LI NI A NI RS OKIFNb2y RS
fourneau depuis 2012 &t partir de gaz de cekie depuis2014.

La cogénération produipour sapart 86 RS f Q SetteSeOWaFiOA (i S

2018 2017 2018/2017

Elec. Brute  Elec. Nette en % du| Elec. Brute Elec. Nette Evolution
GWh GWh  total GWh cwh| FElec. Elec
Brute Nette

Horscogénération 25 871,6 24901,1 91,4% 29 603,7 28438,6) -12,6% -12,4%

Combustibles nucléaire| 16 026,8 153335 56,3% 20 420,4 195053 -21,5% -21,4%

Gaz naturel 5553,6 5 450,5 20,0% 5144,0 5054,8 +8,0% +7,8%

Produits Pétroliers 7,1 6,7 0,0% 3,8 3,7| +87,8%  +84,8%

Autres combustibles 3,4 3,2 0,0% 3,6 3,0 -4,1% +9,7%

Déchets non organique 393,2 323,8 1,2% 395,6 3254 -0,6% -0,5%

Biomasse 565,6 523,4 1,9% 689,0 652,6 -17,9% -19,8%
biomasse solide 525,5 486,5 1,8% 651,2 617,7|  -19,3% -21,2%
biomasse gazeuse 40,1 36,9 0,1% 37,8 34,9 +6,1% +5,6%
biomasse liquide - - 0,0% - -

Déchets organiques 223,3 183,3 0,7% 229,1 188,0 -2,5% -2,5%

Hydraulique 280,5 276,8 1,0% 265,3 262,9 +5,8% +5,3%

Eolien 1737,9 1719,7 6,3% 1566,8 1556,8 +10,9%  +10,5%

Solaire PV 1 080,0 1 080,0 4,0% 886,1 886,1 +21,9% +21,9%

Cogénération 2 479,8 23327 8,6% 2 465,8 2 309,6 +0,6% +1,0%

Gaz naturel 1315,9 1279,8 4,7% 1290,0 1255,4 +2,0% +1,9%

Produits Pétroliers 2,1 2,0 0,0% 3,8 3,3 -44,5% -40,1%

Autres combustibles 66,1 65,3 0,2% 69,8 68,9 -5,2% -5,3%

Gaz de cokerie 0,0 - 0,0% 0,0 -

Biomasse 1095,6 985,7 3,6% 1102,2 982,0 -0,6% +0,4%)
biomasse solide 924.,5 826,2 3,0% 942,7 836,4 -1,9% -1,2%
biomasse gazeuse 170,6 159,0 0,6% 158,9 145,0 +7,4% +9,7%
biomasse liquide 0,5 0,4 0,0% 0,6 0,6 -22,3% -23,1%

Total 28 351,3 27233,8 100,0% 32 069,5 307482  -11,6% -11,4%

dont SER* 4982,9 4769,0  17,5% 47385 45284  +5,2% +5,3%

dont transformation* 26 787,8 25537,9 93,8%) 29 351,3 28 0424 -8,7% -8,9%

Pompage turbinage 1015,3 983,2 3,6% 1104,2 1093,2 -8,1% -10,1%

Total + pompage 29 366,6 28217,0  103,6%) 33173,7 318415 -11,5% -11,4%

* L e total SER comprend la biomasse utilisée pour la transformation et vice versa.

TableaB-wS LI NI AGA2Y RS f I brudkihdteraivacRyf énBr@igaiieSed WaAIBNG (BHPD17)
Sources SPW, CWaPE, ICEDD

La production électrique du pompage turbinage est incluse dans la production électrique car disponible pour
la consommation finald 2 N& |j dzS8 S 0 S&2 AYWs YaSSQ SayA Fildk (13 ta250y1GfA NO QA Yy & G |
RQSt S CiINK AT Sy @8 V.6.5 AR1R) dzA




PARTIE
PRODUCTION ELECTRIQDEALE ETRANSFORMATION

1.3 Production électrique nette par type de centrales

Laproduction des centrales nucléairesn baisse de ®:  LJ- NJ NJ LJLJ2 NIi t rest@laylysS S  LINS C
importante source deproduction ave®6,3%.La production des TGat TAG en deuxieme place ave 0%,

est enhaussede 8% par rapport a 20L La productiorpar les cogénérations occupe la troisieme place avec

y>cz2 RS fI LINRPRdzOGAZ2Y St SOONRIdzSS:E Sy KFdzaasS RS w3 Lk

Laproduction éolienneatteint 6,3% de la productionélectrique avec une croissance de 11% par rapport a
2017. Les panneaughotovoltaiqués 2 y i f A @NB ' unk Souvell@ BatisSedportadiedic 22%> |+ @S O
LI NJ NI} LILI2 NI t fQlFyySS LINBOSRSyiGSo

Le solde est assuré phrtype «Autres thermiques» pour 2%, quireprend les moteurs et les turbines qui ne
font pas de la cogénération (entre autres les incinérateupsy le thermique classique pour 1,8% et par
IQ K & R NJpdaf 1R dzS

I OStl aqQle2dziS f I LINE R dzOI64@RW deRadmdidiol dides3uS pourljdiker,I O2 y a
au momentopportun, 983 GWh, soit 3,6% du total.

Type d'unités 2018 2017 2018/2017
Elce;\:N Erute Eleév\ll\lhette % du total Eleév\l/\lhette en %
Nucléaire 16 026,8 15 333,5 56,3% 19 505,3 -21,4%
Turbines(TGVTAG) 5553,8 5450,9 20,0% 5050,0 +7,9%
Cogénérations 2479,8 2332,7 8,6% 2 309,6 +1,0%
Eoliennes 1737,9 1719,7 6,3% 1556,8 +10,5%
Solaire PV 1080,0 1080,0 4,0% 886,1 +21,9%
Autres thermiques 661,7 548,6 2,0% 551,7 -0,6%
Thermique classique 530,0 490,7 1,8% 623,0 -21,2%
| @RNJ dzf AljdzS§ 6FAf RS 280,5 276,8 1,0% 262,9 +5,3%
Turbojets 0,8 0,8 0,003% 2,8 -69,9%
Total hors accumulation par pompage 28 351,3 27 233,8 100,0% 30 748,2 -11,4%
Pompage turbinage 1015,3 983,2 3,6% 1093,2 -10,1%
Total 29 366,6 28 217,0 103,6% 318415 -11,4%

Tablead-wS LI NIIAGAZ2Y RS I LINRRdzOG A 2yWaloaeg013, QaisNA OA GS ySidS LI NI
Sources SRV, CWaPE, ICEDD
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Figure3 - Taux de croissance 282017RS f I  LINE RdzO{ A 2af typeéninNalbnieR QSt SOG NR OA G S
Sources SN, CWaPE, ICEDD
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On notera que

il

La production nucléairehute tout comme er2015 pour atteindre sa deuxiéme plus mauvaise année
de production apres 1985

Lesproductions TG¥t celles @&s cogénérationaugmentent légerement
La poduction hydrauliqueeste & des niveaux de productioelativement bas

Lesproductiors éolienneet solaire dépassent toutes deux la production du pompage, et continuent
leur croissance (quasi) ininterrompue depuis leur démarrage respectif en 2005 et 2010

La production des centrales de pompagentinue sa décroissance, apres le pic en 2010
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Evolutionde la production électrique nette par type de centrales

f QS@2f dziA2y R Soré gpompaie®nBi dz@ le pairgentgge GO (i NA |j dz

variation annuelle de cette productio@epuis 1990, le maximum de production afieint en 2010 avec49
TWh et le minimum est atteint en 2015 avec 24,3 TBMh203, la productiorélectriqueprésenteunenouvelle
LI NJ NIF LILIR2 NI £ £ QI yy S Sdewddipér$ dorsgCiitiGes dethaudsB, de | @2 A |

baisse deli:

24%en 2016et de 2% en 2017. La baisse de 2018, tout comme celle de 2015, est imputable au nucléaire.

+24%
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Figure6-EvolutionRS f I LINBRdzOGA2Y Yy SihS,hdrLporpag§19602m8) SOGNRAOAGS Sy 2| f
Centrales Centrales Centrales
e e on Nuckare AU MU coemmes SHTE Tumogs  Tom
et autres par pompage l'eau
1990 5231,3 128,6 265,7 21 396,0 624,5 263,1 0,2 - - 27 909,5
1995 46926 2736,8 724,4 19 850,0 889,4 3334 0,2 - - 29226,7
2000 2503,7 37895 1539,5 23535,0 1236,4 454,1 1,3 - - 33059,6
2005 2066,0 40622 1436,6 23 408,5 1307,1 280,2 71,2 - 3,1 326249
Gevr\]/h 2010 930,2 69788 2 256,8 23703,1 1339,8 299,6 702,2 84,3 3,5 36298,3
2015 9717 4904,8 2129,7 13 648,7 1090,1 307,7 1501,2 791,9 1,5 253473
2016 1077,8 48015 2299,5 19 310,3 1109,6 360,6 1404,0 797,7 1,3 311623
2017 1275,0 4949,7 2 309,6 19 505,3 1093,2 262,9 1556,8 886,1 2,8 318415
2018 1101,3 5388,9 2332,7 15 333,5 983,2 276,8 1719,7 1080,0 0,8 28217,0
1990 18,7% 0,5% 1,0% 76,7% 2,2% 0,9% 0,0% - - 100%
1995 16,1% 9,4% 2,5% 67,9% 3,0% 1,1% 0,0% - - 100%
2000 7,6% 11,5% 4,7% 71,2% 3,7% 1,4% 0,0% - - 100%
en % 2005 6,3% 12,5% 4,4% 71,8% 4,0% 0,9% 0,2% - 0,01% 100%
du 2010 2,6% 19,2% 6,2% 65,3% 3,7% 0,8% 1,9% 0,2% 0,01% 100%
total 2015 3,8% 19,4% 8,4% 53,8% 4,3% 1,2% 5,9% 3,1% 0,01% 100%
2016 3,5% 15,4% 7,4% 62,0% 3,6% 1,2% 4,5% 2,6% 0,00% 100%
2017 4,0% 15,5% 7,3% 61,3% 3,4% 0,8% 4,9% 2,8% 0,01% 100%
2018 3,9% 19,1% 8,3% 54,3% 3,5% 1,0% 6,1% 3,8% 0,00% 100%
1990 562 2 12 90 a7 88 0 - - 77
1995 504 39 32 84 66 111 0 - - 81
2000 269 54 68 99 92 152 0 - - 91
_en 2005 221 58 64 99 98 94 10 - 89 90
'gg'lcg 2010 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
=100 2015 104 70 94 58 81 103 214 939 43 70
2016 116 69 102 81 83 120 200 946 39 86
2017 137 71 102 82 82 88 222 1051 79 88
2018 118 77 103 65 73 92 245 1281 24 78

Tableals - Evolutionde la production électrique nette du parc de centrales électriquaion, y compris pompagé1990-2018)

Sources FPE, SPF EPMECME, SPW, CWAPE
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2

15 {2f RS SELRNIIG§SdzNKAYLIRZ2NIFGSdz2NJ RS £ QSt SO
Sy

[ § &2f RS AYLRNII GSdzNk S E ade NdprésénbediNdiff& ehSef eBt@ daNgkoduktivrs
électrique nette disponible de la Région (production électrique nette, moins les pertes, moins la consommation
du pompage et la consommation électrique final€i la différence est positive, la Région présente un solde
exportateur, si cette différence est négative, laRédoR A G A YLI2 NI SNJ RS f QSf SOUGNK OA G S

Année Prod. Elec. Nette  Prod. Elec  Energie cons. 'Perte P_roduc_tion ) Cl_: Solde %
(hors pompage) Pompage (+) Pompage+) réseau () disponible  électrique  exportateur export
1990 27 285 625 830 1019 26 061 17 856 8 205 30%
1995 28 337 889 1182 1069 26 976 21089 5887 21%
2000 31823 1236 1637 1041 30382 23 442 6 939 22%
2005 31318 1307 1775 1110 29739 23908 5832 19%
2010 34940 1340 1775 1231 33273 24 764 8 509 24%
2011 33053 1219 1623 1217 31431 24 462 6 970 21%
2012 29541 1295 1721 1181 27 933 24040 3893 13%
2013 29 957 1316 1751 1131 28 390 23814 4576 15%
2014 27 806 1162 1548 1087 26 333 23074 3258 12%
2015 24 257 1090 1461 1059 22 828 23 388 -561 -2%
2016 30 053 1110 1475 1076 28 611 23230 5381 18%
2017 30 651 1093 1462 1027 29 255 23106 6 149 20%
2018 27 234 983 1364 1072 25781 22990 2791 10%

Tableaws-EvolutionR S f | LINR RdzOGA2y SG RS 1 O2yapoulolizy RQSt SOGNROA

Le tableau edessus présente une discontinuité avec les rappbddzd £ A $ 2 dZ0ljedaaht@01plad £ | Yy
consommation électrique des pompes a chaleur était reprisanconsommation du secteur énergie, elle
estintégréedepuisa la consommation find RQSt SOGNA OA G S @

En 20Br fI 2Ffft2yAS O2yaSNBS azy &adlidzi RQSELEZ NI GSdz
momentanémentdevenue importatrice en 201% la suite dda chuteimportantede la production nucléaire

Sa consommation électriquen 2018, arrétée au 31/12/209, est estimée a2990GWh A cette méme date,

les pertes de distribution sont estimées a 10721GW\e solde exportateur calculé ekincde 2791 GWh.
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1.6 Production électriquel,Jr NJ G & LIS RQdzy A G S

1.6.1 Centrales nucléaires

En 208, on constate une chute d21%LJ- NJ NJ LJLJ2 NIV dela proddtighyeeR Q154 8 OG NRA OA G S RQ
nucléaireavec15 334 GWhproduits / SOA Said 02y asSOdziA¥T RS f QF NNk OdzYydz ¢
de 15000 heures (472 jours) a la suite de révisions, rechargement de combustible mais suldosiie de
fQFNNEG RS ¢AKFIyYy3aS o L2 dzNJ RS 2010eNI01B ladaodudtich éldBigae NI G A 2 v
RQ2 NRA 3 A y&baissémBsys | A NB

Les premiers chiffres pour 20présentent une prductionen fortehaussg+33%o)par rapport a2018. Tihange
2 SGS INNBGSS LJXdza RS ¢ Y2Aazxz OS rgoded yt (uznym ngharyt 30 FNINS
révisionde Tihange 1 est planifié pour 6 mois.

3 Puissance dewette (MW) 2010 = Productionnette (GWH 2010
Année
T1 T2 T3 Total 100 T1 T2 T3 Total =100
1975 870 - - 870 29 3096 - - 3096 13
1980 870 - - 870 29 6173 - - 6173 26
1982 870 960 - 1830 61 6165 - - 6165 26
1986 870 900 1020 2790 93 4005 6189 7558 17752 75
1990 870 901 1020 2791 93 6683 6919 7794 21396 90
2000 962 960 1015 2937 97 8457 7481 7597 23535 99
2005 962 1008 1015 2985 99 6811 7890 8708 23409 99
2010 962 1008 1046 3016 100 7316 8824 7563 23703 100
2013 962 1008 1046 3016 100 6878 4939 8094 19911 84
2014 962 1008 1046 3016 100 7193 2056 8801 18050 76
2015 962 1008 1038 3008 100 5927 385 7336 13649 58
2016 962 1008 1038 3008 100 2871 8 604 7836 19 310 81
2017 962 1008 1038 3008 100 3410 7132 8964 19 505 82
2018 962 1008 1038 3008 100 7 634 5478 2222 15 334 65
2019* 962 1008 1038 3008 100 8 316 3216 8944 20 476 86

* |es chiffres efitalique sont provisoires

Tableau? ¢ Evolution de la pissance etle laproductionpar unité de lacentrale nucléaire en Wallon{@9752019)
Source€ENGIEPRIS

[ 4 RSdzE 3aANI LKAl dzSa &dA Gl yia LINBaSyiaSyid fQsSgztdziazy
électrique nette (TWh) en Belgique et en Wallofdepuis 2010, la puissanoestallée en Wallonie vaut 508
de la puissance belge.

En 2038, la production électronucléaire wallonne contribudauteur de56,3% de la production belgee qui

est proche de son record historique de 2004 avec 56l4% productiondaissentdans les sites de production

belges de82% pa rapport 4 207.Elleest$ NB adzf GF i RQdzyS OKdziS RS 42% LINE R dzC
S RuAisks&21% de la production au niveau wallorrPapport & 2010, la production totale belge baisse

de 40%. Le maximum de la production était atteint en 1999 avec 24,2 TWh atoiie et 46,7 TWh en

BelgiquelLe minimum était atteint en 2015, avec moins de 25 TWh en Belgique.
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1.6.2

Entre 2011 et 2013, il existait cing centrales de type TGV en Wallonie. En 2013, la centrale historique TGV

RQ! y3af SdzNJ I O2y @SNIAS Sy instiktodsyes puissaridd développéz A O A

nette.

En 2038, la production électrique nette des TGV est298 GWh en hausse d8% par rapport a la production
de 20T. Le niveau de production reste largement en dessous du niveau record de 2010 qui atteignait

Centrales TGV

pratiguement 7 TWh.

Les premiers chiffres pour 20%®nt disponibles et présentent une production en augmentatiorlé® par

NJ LILI2 NI

TWh

L 8, do &ttt Bus eles6 WMWhLa centrale TGV de Seraqgfaisat partie de la réserve
stratégiquede 2014 a 2013 été réactivée en 2018.

sis

PARTIE

PRODUCTION ELECTRIQDEALE ETRANSFORMATION

=a =4 =4 -4 =4

Seraing (EDF 1994460 MW
SaintGhislain (ENGIE 1998audour): 350 MW
Amercoeur (ENGIE 200®oux): 420 MW
Marcinelle (POWEO Direct Energie 2014)1 MW
Angleur (EDF 1973012): 110 MW

Année Nombre MW GWh 2010 = 10C
1980 1 110 691,6 10
1990 1 110 128,6 2
2000 3 920 3789,5 54
2005 3 920 4062,2 58
2010 4 1340 6 978,8 100
2015 4 1641 4904,8 70
2016 4 1641 4 801,5 69
2017 4 1641 4.949,7 71
2018 4 1641 5398,0 77

2019* 4 1641 63420 91

* les chiffres en italiques sont provisoires

Tableal8 ¢ Evolution de la pissance etle laLIN2 RdzOG A2y ySiidS RQSt SOG NMIB2GLY

Sources FPE, ENGIE, EDF LUMINUS, SPW
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Figure9 - Evolution de la production nette des centrales TGV des productiisisbuteurs en Wallonie
Sources FPE, ENGIE, EDF LUMINUS, SPW
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1.6.3 Centrales thermiques classiques

Une centrale électrique thermique est une centrale groduit de [€lectricitéa partir d'une source de chaleur
selon le principe des machines thermiques. Cette transformation se fait soit directement, par détente des gaz
de combustion, soit indirectement, via un cycle eapeur

Depuis 19809 sites decentrales thermiques classiga ont été fermés en Walloni#t est sans doute aussi utile

de se souvenir que la derniére centrale utilisant le charbon en Wallonie a fermé ses portes eff@@09.
mémoire, le site des AWIRS comportait deux unités, dont celle des AWIRS 5 fermée dnepd2013 il

ne reste plus que la centrale des AWIRS 4, ancienne centrale au charbon, transformée en 2005 pour utiliser les
pellets de boig80 MW)[ QI NNX (i ARWRSKedt plahifigpoSrie 1o septembre 2020.

La production defAWIRSA avait fortement baissé en 2014t 2015pour des raisons économiqueBepuis
2016, la situatiord QS a (i laYeS Ging ddiRton stabjalite de «base load> pour ménager la turbine &
vapeur et la chaudiére vieillissantes (5%a Ainsibon an mal arta production tourne autour d 500 GWh.
En 2017, elle afficit cependantun niveau de productioren haussex 623 GWhmais @ 2018 la production
électrique redescend 499 GWh

Les premiers chiffres pour 29présentent unehaussede la production d&%par rapport a2018.

Année Nombre sites Nombre unités MW GWh 2010 =100
1980 9 11 1712,0 9623,9 1034,6
1990 6 8 1377,0 5231,3 562,4
2000 4 5 768,0 2503,7 269,2
2005 3 5 722,0 2056,0 221,0
2010 1 2 374,0 930,2 100,0
2015 1 1 80,0 268,1 28,8
2016 1 1 80,0 500,8 53,8
2017 1 1 80,0 623,0 67,0
2018 1 1 80,0 498.6 53,6

2019* 1 1 80,0 509,2 54,7

* les chiffres eritalique sont provisoires

Tableawd ¢ Evolution de la pissance etle laproduction nette des centrales thermiques classiques en Walli8862019)
Sources FPENGIE

11 000

1982: arrét
10000 9624 | dola centrale de 1986: arrét 1996: arrét H 1997 arrét
Quaregnon de la centrale de la centrale de la centrale 5
9 000 %}_’— d'Auvelais de Marchienne de Baudour d:’k;‘g’io:;ﬂ;—
8 000 =
SO \ ] / .
\ 5628 / / /
6 000 i —
~ / 2007: arrét Fin 2012: arrét
5000 / de Monceau de la centrale —
— de Awirs 5
o /T AN \ /]
3 000 \ \/ y
2000 1985: arrét 1999: arrét Y 7
1 000 de la centrale de la centrale / 499
de Farciennes de Péronnes V—

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figure10 - Evolutionde la production nette des centrales thermiques classiques des produadéiributeurs en Walloni¢19802019
Sources FPENGIE
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1.6.4 Centrales TAG

[ S& ¢dzNdPAYySa t DIFET yS az2yid LI a y2YoNBdzaSa Sy 21 ftf2yA
été convertie en turbine a gaz. Anciennement, il existait une turbine a gaz a Monsin, mais depuis 2013, elle est
enstandd @ SO yQIF LJ dza& LINR RdzA (0 @

1 Monsin (EDF LUMINUS 19@8 stand by) 70 MW
1 Angleur (EDF LUMINUS 20136 MW

En 2018, la production électrique nette des TAG edg2iéWlt Sy ol A 84S RS oy LI NJ NI L

1.6.5 Centrales hydrauliques a accumulation par pompage

Pour mieux8a LISOGSNI tF y20iA2y RS GNIyaFT2NX¥IGA2yT €S LRYLN
GNF yaF2NXYIGA2Yy £ LINRPLNBYSYG LI NISNE fF yIF ddz2NB Rdz LINE
SYiNB f QSYSNEBAS St SOG NAdhagh électigue pdad$tS a padtir Na tdridnage}zontd 3 S S
donc considérées comme une consommation propre du producteur (autoconsommation), au méme titre que la
consommation des services auxiliaires des centrales et se retrouveront comme telles dans ¢k bilan
transformation.
[ S NBYRSYSyYy(d Rdz LRYLI 3ISI ljdzA S
2yaz2YYSyid o0ASYy aHNI LX dza RQStE S

S NI LILJ2 Ndiell&sy G NB LN

a f
GNAOAGS 1jdQSttSa yQSy

a
O

pompage
;I__.: ------
\
i
b turbinage
<
&
E
-.“,’ demande réelle
= = = =demande corrigée
06:00 h 12:00 h 18:00 h 00:00 h
Figure11-5 SYI yRS 22 dz2Ny I £t ASNB RQSt SOGNAROAGS
l'dz YyA@SEdz Rdz NI LILIRNIFIS AYGSNYyFGA2ylFtX RS led | LINR &

recommandations énoncéeka capacité des centrales de pompage doit étre incluse danbigue « Hydro

totaln® 5Fya fSa8 OKAFTFNBaA RSOGFAffSa adaNJ f QSYSNHAS Ka
communiguée séparément. La quantité indiquée pour « Hstdtal » est constituée des données détaillées

relatives & la puissancedescentr S& RQSYSNHAS K@ RNI dzf AljdzS Sy T2y O0ldAzy
des centrales de pompage.

t NERAZOGAZY SO O2ya2YYFiAzy RQSESOGNKROAGS LI NI fSa OSy

[ OKERNR St SOGNROAGS LISdzii S3AFt SYSy (i résetvdd spedd Reaglisi S £ LJ
RQSIdz L2YLISS RIya RSa NAGASNBA 2dz RSa f10a &ariddsSa

t QSt SOUNAOAGS O6GANBS Rdz NBaSlhdz yHrdA2yrfo Said dziAt A
pomperd f QS dz RIFIya fSa N;SaSNJZEANJi Si fF NBftNOKSNJ Syac

YENBAYEE RS t1 LINRPRdOGA2Y Said L da StS@Se [ LINR RO

L2 dzNJ F YSY SN t QS| dz RI y2a0 StRSIZNSGS aSHNID 2NN FYOHEASE | RN SizSLIND S

LI & t£Sa OSyiduNrtSa StSOONARIdzSSa Y2Aya STFAOIFOSAE L2 dzNJ
propre codt.

93<|-\-

C
S

NB edzozrvistkipsehdsystés darsk dz S &
& AYLRNIFGA2y & | Aff SdzN
f SOGNAOAGS R2dzof SN} A G
YUOSNARSIZINSE o0 NHziS 09 dzNR & (
'y SYSNASGAIldzZS yQAyOf dz

/1 2YYS fQSt SOGNROAGS yS
tF LNBRAZOGAZ2Y yFGAZYI§
Rya €S8 FfdzE yI GdzNBf R
pomlJ- 38 RlIya f1 O2y&azvyyYli
61 L90® / QS&il L}RdzNJjdz2zA S
ROKERNR St SOGNROAGS D
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Il existe deux centrales de cepiy en Wallonie les centrales de Co6 (urbines Coo 1 : 3 x 158 MW + Coo 2 :
3 x 230 MWpour un total del 164MW) etles centralesle la PlateTaille @ (G dzND A Yy S & 14BMWJzy G 2 G | €

Entamée en 1967, la construction de la centddeCoo était INS @dzS Sy RSdzE LIKI aSao [ | LI
en 19711972 par la mise en service de trois groupes tualiernateurs (Cool) avec une puissance totale de

474 MW. Les travaux de la seconde, tdMBy | yi f QAyadltfl GA2y RS GNRAA =
puissance totale de 690 MW sont terminés en 1979 (Cé@®2).f S Sad O02YL2aSS RS ¢ 3INERdz
puissance de 1164 MW en turbinage et de 1035 W en pompage. La capacité de produatios jpuirnée est

de 5 GWhR Q ddyiremaximale des heures.

Les études de faisabilité actuellement en coail€ooportent sur une augmentation de 7,5%, ce qui équivaut
RQdzyS LI NI t dzyS +daAYSyYydldAz2y RS yn WSy RISGO2 yI RS (iSQ 3y
stockée de 425 MWh

La centrale du barrage de la Plate Taille a été mise en service le 19 janvier 1981. Elle est composée de quatre
IANRdzLISE £ FES GOSNIAOFE RQdzyS LszAaaIyOS yzw\ytfs RS C
LI NIAS Rdz O2YLX SES RS oF NN 3Sa RS Q9 dz j
RSONRA&AlIYyGO Y &a2dziASy | dz RSoAd Rqu)\ 3S RS : Yo N
loisirs, fonction écologique. LacerirsS F2y OGA2yyS Sy aevyoizasS I dS0O tt Oéy
RQI SdZNB X ljdzA LISNXYSG fF LINRPRAzOGAZY RstSNHAS £ LI NI AN
CFAETES LISNXYSGS Sttt S3 ¢cRm@meit defaid deandeBdarts @ &t dizladlaie Malllgr 3 S
60Fa&aAy adzLISNA SdzNJ F NIAFAOASE LISdz FfAYSY(dS ylIFddz2NBtftS
GdzNDAYSS t2NEI|dzS f1 RSYIFYRS Said LXdza AYLRNIIFIYyGS® he
pompagesc turbinages sont restreints par les obligations de gestion hydrauliques, mais aussi par les besoins

RSa I OGA@GAGSE G(G2dNRaGAljdzSa® ! dz G§SN¥YS Rdz LINPOS&dadzx
disposition.

En 208, laproduction nette a attént 983,22 GWh, soit unebaissede 10,£> LJF NJ NJ LJLJ2 NI t f QlF YVYS
etde27’/oparrapportaf QI yyS/ISQ&amimnt I LINPRdzOGAZ2Y I LiteleattreTl A0t S R
autres, & QA Y RA & LJ2 Yy A 0 MrlogramBiéeRB dANJ NB I G NR2 iy FodvEmgs2 2 RQSY OA NP

Production nette(A) Energie consomméEB) Rendement
Année Gwh  2010=100 GWh 2010=100 (A/B)
1971 27 2 37 2 75,0%
1980 546 41 733 41 74,5%
1985 1052 79 1381 78 76,2%)
1990 625 47 830 47 75,3%
1995 889 66 1182 67 75,3%
2000 1236 92 1637 92 75,5%
2005 1307 98 1775 100 73,6%
2010 1340 100 1775 100 75,5%
2015 1090 81 1461 82 74,6%
2016 1110 83 1475 83 75,2%
2017 1093 82 1462 82 74,8%
2018 983 73 1364 77 72,1%
2019 870 65 1171 66 74,3%

* les chiffresouges eknitaliques sontprovisoireset basés sur des estimations

TableaulO ¢ Evolution de la ppduction nette des centrales de pompage en Wallqi@71-2019
Sources FPE, SPF EPMEGH®/

Les premiers chiffres pour 20%ont partiellement disponibles et présentent une productRQ Sy @A NB Yy ™ x>
inférieure a 208. A nouveau les révisions annuelles et les travaux ont rendu indisponibles les 6 turbines de
Coo pour environ 17% du temps.
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Figurel2 - Evolution de la production et de la consommation des centrales hydrauliques a accumulation par pompage

| QS&ai f
des lors uny |

I &8dz 8
Attz2y Saa

renouvelable éolienne et solaire.

T2N
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Sources FPE, SPF EPMEGH®
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R
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A St

1.6.6 Centrales de cogénération
[ S& OSYidN}fSa RS 023SYSNI A2y 7Fdansia PARTIE @ @uSapppRge dzy OK I L
3L
Entermesde production, voici un tableau quipra Sy 4SS t QS @2t dziA 2y
cogénération,J- NJ G@LJS RS a2dz2NOS RQSYSNHASO®
le’g(c:{.uncélt?: Pro(cji?i?st dont Gaz dont Gaz _ dont dont
Année  Nombre MW totale pétroliers l\zecuat\lj\rlﬁl) (I;a\l,t\}alrl].;, Blo(rgsiﬁ;a ?(;J\t/:/is) 2010 =10C
GWh (GWh)
2000 78 395 1521 123 795 477 127 - 67
2005 94 382 1438 57 879 280 223 - 64
2010 135 461 2257 34 1018 217 927 61 100
2015 194 396 2130 24 1166 - 863 76 94
2016 195 398 2299 13 1254 - 963 70 102
2017 176 389 2310 1255 - 982 69 102
2018 181 399 2333 1280 - 986 66 103

Tableaul1 - Evolutiondu nombre, de la puissance électrique et de la production électrique nette par ve2@Q@-2018)

Pour mémoire,ds gaz fatat reprement les gaz de cokerie et de haut fourne@sus de Isidérurgie a chaud

lj dzA

. A
20109.

aQsai

F NN GSS Sy

2l tt2yAS

NBRIOGA2Y Rdz NI LI NI I Vy2dza

Sy

HAMP

YQlI @A2ya LI a
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1.6.7  Unitésde productions électriquex.  LJ- NI A NJ RS &2 dz2NDOSa NBy2dzoStl ot Sa

Les productions desmodules solaires photovoltaiques,s® Sy & NI f S& K& R NI dids Bdjiatuest | dz T A
et des installations a la biomasse (solides, gazeuses ou liguicetgpaitéesdans la PARTIE 3 du rapport, page
44etsuivantesQ2 Yy & ONBS | dzE a2 dzNDS& NBy2dz0Stf+o6fS&d& RQSYSNHAS

Le tableau eRS & 42 dz&d LINBASYyGS fQS@2ftdziaAz2zy RSa LINPRdAzOGAZ2Yya F
renouvelableLes praluctions par cogénératioat de la centrale classique dA3VIRSont inclusescidans les
productions des biomasses.

Incinération
Année hydroéIeEcrt‘rei(;?JI: éEIrifr:%f Energie solaire orgi?l(i:(;]lféz BIorsnoalli?jseesS Biogaz Blcl)irt?t?izzs TOTAL SE 2010 = 10¢
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
1990 263,1 0,2 - 10,5 105,5 - - 379,3 14
1995 3334 0,2 - 26,2 107,9 2,4 - 470,0 17
2000 454,1 1,3 0,0 12,4 123,0 72,1 - 662,9 24
2005 280,2 71,2 0,0 32,8 348,6 112,2 - 845,0 31
2010 299,5 702,2 83,7 72,3 1397,6 1511 1,3 2707,7 100
2015 307,7 1501,2 791,9 212,5 982,0 182,5 31 3981,0 147
2016 360,6 1404,0 797,7 178,7 1302,1 197,1 11 42412 157
2017 262,9 1556,8 886,1 188,0 14541 179,9 0,6 4528,4 167
2018 276,8 1719,8 1 0800 183,3 1312,8 195,9 0.4 4769,1 176
2019* 285,0 2010,0 1200,0 200,0 1360,0 190,0 1,0 52460 194

* les chiffres rouges et en italiques sont provisoétdsasé sur des estimations

Tableaul2- EvolutionRS f I LINR RdzOG A2y St SOUGNKIj dzS of EW{18902009NI & 2 dzZNDS NBy 2 dz
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2. .AflY RS UNYyaTRRBElI OBSFYNRSE SBQSY S A

2.1  Evolutiondes ®mbustibles utilisés

[ éergie primairequi a été consommée en 20182 dzNJ LINE R dzA NEepréséhterit7 882 GBVD,iemNA OA G S
baissede13,5% par rapportd QI yy S S LONte Gaise 8sf éssentiellement imputable a la production
nucléaire en baisse d&l% sa deuxieme plus mauvaise année de producti@production électrique a partir

du gaz naturel estn hausse de 10%ur la période 202-2018.

5SLJzA & f QI y ysttd une baigse Flobale/de Z8% des entrées en transformation, une chute de 35%

du nucléaire, une baisse de 17% du gaz naturel egumsidisparitiondes produits pétroliers avec seulement

9% de leur valeur de 2016. ya S YAE Sy SaNHISIMjdzS Bt LI RdzAE A 0 RQS
charbon (depuis 2010), de gaz de héadrneau (depuis 2012) et de gaz de cokerie (depuis 2015).

Pour rappel, dans |&ableaul, on indique queds unitésde production reprises sous cette rubriqear
définition hors hydroélectricité, éolien, P¥t pompagé ont produit 24 ¢ 2 K R QS f nét@,lisdifu® A (i S
rendement moyemet de 33,6%.

Donc, er2018, on consomm&,992kWhRQSY SNHA S LINRA YI A NB LJ2 deNWalbhiRE R dzA NE ™
Le nucléaire représenteen 201, 64%des entrées en transformatigrsuivi paré gaz naturel ave2l%et la

combustion des énergies renouvelables et des décfatae la marche aveles 15 %restants.Les produits
LISGNREASNR yQ2y(d L) dza ljdzQdzy NbtS adeyvyoz2fAljdzS 6ndnpzo0

Année Charbon F;gtdr natfrglz ;aklér?: Gaioi?;il;t Récupénerren Nucléaire Total
1990 10861,6 22256 53593  1816,3 3575,6 1944,2 648744 90 657,0
1995 96988 2001,2 100244 18012 43291 2252,3 60 354,7 90 4616
2000 42221 16198 120628 11349 3939,5 2667,4 704942 96 140,7
2005 23119 1533,8 119898 10026 2543,1 5033,8 69 850,0 94 265,1
en GWh PCI| 2010 - 3703 179593 595,9 673,9 9997,0 69 840,0 99 4365
2015 - 3206 136963 - - 100825 40 154,5 64 254,0
2016 - 1449 134083 ; ; 110436 57116,8 817135
2017 - 42,9 136705 - - 112489 58107,5 83 069,6
2018 - 33,9 149899 - - 111483 45709,7 71887
1990 ; 601 30 305 531 19 93 91
1995 - 540 56 302 642 23 86 01
2000 - 437 67 190 585 27 101 97
o 2005 - 414 67 168 377 50 100 95
en m_d.lcgozom 2010 ; 100 100 100 100 100 100 100
- 2015 - 87 76 - - 101 57 65
2016 ; 39 75 ; ; 110 82 82
2017 - 12 76 - - 113 83 84
2018 - 9 83 - - ili 65 72
1990 12,0%  2,5% 5,9% 2,0% 3,9% 21%  71,6%  100%
1995  10,7%  2,2%  11,1% 2,0% 4,8% 25%  66,7%  100%
2000  44%  1,7%  12,5% 1,2% 4,1% 28%  73,3%  100%
2005  2,5%  16%  12,7% 1,1% 2,7% 53%  741%  100%
en % du total
2010 - 04%  18,1% 0,6% 0,7% 10,1%  70,2%  100%
2015 ; 05%  21,3% ; ; 157%  62,5%  100%
2016 ; 02%  16,4% ; ; 13,5%  69,9%  100%
2017 ; 01%  16,5% ; ; 13,5%  70,0%  100%
2018 - 00%  20,9% - - 155%  63,6%  100%

Tableaul3 ¢ Bvolution des atrées en transformation des centrales électriques en Wall¢h&902018)
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Le détail du horsiucléaire est précisé-dessous.
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Figure13 - Evolutionde la part des énergies dans les entrées en transformation des centrales élec{i§962018)
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1990 = 91 (90657 GWh)
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Figurel4- Part des combustibles dans les entrées en transformation des centrales électriques wa(l88®2010, 208)
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3. .AflY RS UNXYyat2N¥YIGA2y 3Ft201
[ S 0AflYy RS GNIYaAT2NXIGA2Y RQSYSRHAST2R2ANSENR&DS
diagramme des flux dont les données sont exprimées en JGWh

)
Loyl
&>
[~

Le diagramme des flux présente de manieéohématiqueles entrées et sorties en transformatipselon les

mémes principes que les statistiques énergétiques-RAlbstatOCDE)A partir de 2019¢ce diagramme des

flux a été modifidJ2 dzNJ 1j dzS f QSt SOGNAOAGS RS&a LIYLSa t OKIFf SdzNJ
aS00GSdzNJ RQF OGABAGS®

Utilisé pour les
pompes a chaleur et
les chaudiéres électriques

Combustibles produisant de la
classiques | chaleur vendue
ou assimilés A
Hydraulique H Usage propre Exportations | | Pertes en ligne
A
A . Jhale,
Géothermigue |- w E%
.. Production Production Consommation
Nucléaire brute [ | nette A - totale
i
Solaire  H A | ﬁ sy
Marémofri'ce, Importations
houlomotrice 1
ou marine
v
Autre n Utilisé pour
I'accumulation

par pompage

Figurel5-{ OKSYl &AYLI ATAS Rdz FfdzE RQSt SO0 NJEOROSTAT OGDEYAESf & dzNJ f S& a

[ S& a2NIASazr ljdzQAft aQl3raasS RS OKFfSdz2NJ 2dz RQSt SOGNJ
RQI Ol A @7 Gdptionsdrameéd iStasS LIeNdrisité ist@@ de la transformation, représentée sur ce

schéma, correspondent précisémehta consommatiofiinale des secteursandis que pour la chaleur, seule

la part issue de la transformation, cad des cogénératigrest représentéeElle est supposée consommée

RFya £S5 aSO0Sdz2NJ RQFIOGAGAGS 2G SttS Saild LINRPRdAAGS®

Le pompagdi dzZND Ay 3S 02y a2YYS RS fQSt SOGNROAGS LINRRdAzZA GS LI
RQSy @A NEayconsopiation électrique du pompage est maintenariégrée dans les entrées en
transformation du bilan Eurostat.

Letotal despertesprovientR Q dzy Sdu tehdbliientRS G NI yaF2NXY I GA2Yy RQSYSNHAS LI
R QI dzii NBpeltds dlileNBSHES I dzE RS (NI yaLR2 NI RQStf SOGNROAGSD
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sz - & & 2 8x § €53 & T § 9 8o 8B
s Y g 2 S 38 83 z §1 538 5 2 5 i gz = =
Entrées j;’-; g 3 3 c 8 3 g9 5 a2 3 2 g = g ae = 3

4s & 4 N m g& @ S o8 o (0 ° 2 @ E 3 c =

5 L6 8~ g¢g> & s5E £ g g g w gE 8

g © = § - 8% g £ 2 2

[ e} s 2
Centrales électriques 24,6 6,1 3,2 149899 6542 24 46947 2523,0 2059 9453 16850 27,7 4099 - 45709,7 71 881,7]
Nucléaire - - - - - - - - - - - -- - - 45709,7 45 709,7
Thermique classique - - - 12,5 -- - 1467,0 -- -- -- -- - -- -- - 1479,5
TGV 0,7 - - 10132,9 - - - - - - - - - - - 10 133,6
TAGTurbojets 14,5 - - 158,5 - - - - - - - - - - - 173,0
Cogen. classique - - - - - - - - - - - - - - - -
Incinérateurs 7,6 - - - - - - - -- 9453 1685,0 - - - - 2637,9
Décharges - - - 0,1 152,5 - - - - - - - - - - 152,6
Stations d'épuration - - - 10 65 - - - - - - - - - - 75
Effluents d'élevage 0,0 - - 0,1 1444 -- - -- -- -- -- - -- -- - 1445
Biogaz de fermentation - - - - 194 -- - -- -- -- -- - -- -- - 19,4
Sidérurgie - - - - - - - - - - - -- - - -- --
Chimie -- - 25 24238 - - - - - - - 27,7 409,99 - -- 2864,0
Alimentation 0,4 - - 16816 96,3 23 661,2 - 52 - - -- - - -- 2447,0
Papier - 6,1 0,0 329,7 86,2 - 626,2 2523,0 - - - -- - - -- 3571,2
Fabrications métallique: - - - 2,9 - - - - - - - -- - - -- 29
Bois -- - - - - - 1616,1 - - - - -- - - -- 1616,1
Autres industries 0,9 - 03 20,9 88,9 - 2455 -- 200,7 - - -- - - -- 557,2
Agriculture - - - -- -- -- -- -- -- -- -- - -- -- - -
Résidentiel - - - 0,0 - - - - - - - -- - - -- 0,0
Tertiaire partenariat - - - 12,9 -- -- - -- -- - -- - -- -- - 12,9
Tertiaire autoprod 0,5 - 04 212,7 60,0 0,2 78,9 -- -- - -- - -- -- - 352,6
Pompage- turbinage -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 1363,8 -- 1363,8
Total 24,6 6,1 32 149899 6542 24 4694,7 2523,0 2059 9453 16850 27,7 4099 1363,8 45709,7 732454

Tableaul4 - Bilan de transformation 2IB ¢ entrées en transformation (en GWh PCI)
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5 . 2 o= U 3 T

o _ = = o 9 E > c 2 3 =

= Q © e =) s 9= 5 s b o . Q =

St @ 8 5 gy B,23 S g2, - 2 £ ggg &

. 8 = £ S S 3T 28 — o5 ©0 o© ¢ O L 9a c IS

Sorties QE 3 3 S S E3 89 2 @< 53 S 5 5 g 22 @ °

-4 @ [ 3 E om Q.8 ) =] 0o g o a © ) o € 5 c =

5 - 5 & §- ¢> g 522”2 ¢ g WQZE 8

3 O a 3 4 23 3 s £ g © <

i @ e 8 Z
Centrales électriques - - - - - - - - - - - - 58440 252529 - -- 31096,9
Nucléaire - - - - - - - - - - - - -- 16 026,8 - -- 16 026,8
Thermique classique - - - - - - - - - - - - - 530,0 - - 530,0
TGV - - - - - - - - - - - - - 54912 - - 54912
TAGTurbojets - - - - - - - - - - - - - 63,4 - - 63,4
Cogen. classique - - - - - - - - - - - - - -- - - -
Incinérateurs - - - - - - - - - - - - - 618,1 - - 618,1
Décharges - - - - - - - - - - - - 4,4 51,8 - - 56,2
Stations d'épuration - - - - - - - - - - - - 1,4 21 - - 3,5
Effluents d'élevage - - - - - - - - - - - - 25,6 51,9 - - 77,4
Biogaz de fermentation - - - - - - - - - - - - 6.8 7,2 - - 13,9
Sidérurgie - - - - - - - - - - - - - -- - - -
Chimie - - - - - - - - - - - - 13982 9442 - - 23425
Alimentation - - - - - - - - - - - -- 14965 462,6 - - 19591
Papier - - - - - - - - - - - -- 2130,0 4059 - -- 25359
Fabrications métallique  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - - 1,6 1,2 -- -- 2,8
Bois - - - - - - - - - - - -- 5335 2905 - - 823,9
Autres industries - - - - - - - - - - - - 94,1 1864 - - 280,6
Agriculture - - - - - - - - - - - - - -- - - -
Résidentiel - - - - - - - - - - - - 0,0 0,0 - - 0,0
Tertiaire partenariat -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - - 5,0 4,8 -- -- 9,8
Tertiaire autoprod - - - - - - - - - - - - 1469 1148 - - 261,7
Pompage- turbinage -- - -- - -- -- -- -- - - - - - 10153 -- - 10153
Total Sorties -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- 5844,0 262681 -- - 321122

Tableaul5- Bilan de transformation 2IB ¢ sorties de transformation (en GWh PCI)
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Centrales électriques - - - - - - - - - - - - -- 1095,6 - 1 095,6
Nucléaire - - - - - - - - - - - - - 6933 - 693,3
Thermique classique - - - - - - - - - - - - - 39,3 - 39,3
TGV - - - - - - - - - - - - - 1023 - 102,3
TAGTurbojets - - - - - - - - - - - - - 0,6 - 0,6
Cogén classique - - - - - - - - - - - - - -- - -
Incinérateurs - - - - - - - - - - - - - 109,7 - 109,7
Décharges - - - - - - - - - - - - - 5,6 - 5,6
Stations d'épuration - - - - - - - - - - - - - 0,5 - 0,5
Effluents d'élevage - - - - - - - - - - - - - 3,9 - 3,9
Biogaz de fermentation - - - - - - - - - - - - - 0,4 - 0,4
Sidérurgie - - - - - - - - - - - - - -- - -
Chimie - - - - - - - - - - - - - 15,9 - 15,9
Alimentation - - - - - - - - - - - - - 25,5 - 255
Papier - - - - - - - - - - - - - 67,5 - 67,5
Fabrications métalliques -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - - -- 0,0 -- 0,0
Bois - - - - - - - - - - - - - 22,6 - 22,6
Autres industries - - - - - - - - - - - - - 3,9 - 3.9
Agriculture - - - - - - - - - - - - - -- - -
Résidentiel - - - - - - - - - - - - - 0,0 - 0,0
Tertiaire partenariat -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - - -- 0,0 -- 0,0
Tertiaire autoproducteur -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - - -- 4,5 -- 4,5
Pompage- turbinage -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - - -- 32,1 -- 32,1
Centrales éoliennes - - - - - - - - - - - - - 18,2 - 18,2
Centrales hydro -- -- -- -- -- -- - - -- - - - -- 3,7 -- 3,7
Total Autoconsommation - -- -- -- -- -- -- -- -- -- - - -- 1628,8 -- 1628,8

Tableaul6 - Bilan de transformation 2IB ¢ autoconsommation (en GWh PCI)
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Figure16 - Schéma des flux du secteur de la stormation et de la productioR Q S f S,§ &aiiprid I GoBsommation électrigeede la chaleur issue de la transformatigiallonie 208)
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1. 5STAYAIA2Y A

[ S GSNXYS RS O023SYySNIGA2Yy NBINRAZIS f QSyasSyoftS RSa Avya
(ou de la force motrice) et de la chaleur. En fonction des niveaux de rendement qui sont obtenus, plusieurs
souscatégories peuvent étre définieginsion parle de cogénération de qualité ou de cogénération certifiée

alors que la Directive 2@/27/CE (abrogeant la directive 2004/8/GlEjinit la cogénération a haut rendement.

Dans chaque cas, les chiffres obtenus sont différents puisque les exsgémcendement sont différentes.

Dés lors et pour plus de clarté, le chapitre consacré a la production des unités de cogénération est divisé en
deuxsouschapitres:

1 Le chapitre 2 reprend laproduction de toutes les unités de cogénération deejue soit leur
performance énergétique (y compris donc celles qui ne socgnifiées, ni a haut rendement au sens
de la Directive 202/27). Le rapport présente le bilan global dee type decogénération Leur
LINEPRAzOGA2Y S&aid aS3avyYSydadsSS LI N GeLS RQAyawendore t | G A2y 2
LJ- NJ & S O iiit8. EEnJesRa@rhparéerada réalité des autres régions belges et son évolution depuis
1990 est mise en évidence.

1 Lechapitre 3 donne globalementa production des unités de cogénératian sens de la Directive
2012/27.

Le lecteur trouvera dans le rapport de la CWARpport annuel spécifique 28R dzNJ f QS @2f dzi A2y Rdz
des certificats verts*les informations concernant la production certifiée de la cogénération en Wallonie.

Le rapportage de la production de ces installatiopar les producteursy QS & i LJdé& mahié&rel dzZNB
systématiqueauprés de la CWAPEar ailleurs, certaines installatiomsstoriques qui ont atteint 15 ans de
certification sortent du systéme des certificats vers et ne sont donc plus monitorées par ce systéme.

Pour cellestoujours opérationnellesquiy Q2 y i LJ- & ( NI y a Bet@uidrtliéjsRenseigg e Sy wn
productionen20Zz 2y I NRS t I @I fSdzZNJ RS LINPRdAzOGA2Y RS f QF yyS
seules celles ayant renseigné une production sont comptabilisées dabsdes des pages suivantesucune

SEGNI LREIFGAZ2Y GKS2NAIjdzS RS I O2 yies 2onheesies dolivelgsQ S S
installationsy QI & I y (i Lén 200 Nda2pyoudtion de 2R

Par ailleurscertaines installations de cogénération ne répondant pas atixice N5a RQ2 OG0 NRBA RS& O
ne sont pas reprises daris Q A y @ 8eyldi CV@PEJais sont prises en compte dans le bilan global de la
cogénération en Wallonié @A I R 2y y S@racteuis RHGINE)( S

Rappelons au lecteur que Q I NN (i eBnerfedr wall@ndh@4 avril 2019, entré en vigueur le ler mai 2019,

modifiant l'arrété du Gouvernement wallon du 30 mars 2006 relatif aux obligations de service public dans le
marché de I'électricité, I'arrété du Gouvernement wallon du 30 novembre 2006ifralda promotion de

I'électricité produite au moyen de sources d'énergie renouvelables ou de cogénération et l'arrété du
Gouvernement wallon du 23 décembre 2010 relatif aux certificats et labels de garantie d'origine pour les gaz

issus de renouvelablesrgani®f S G NJ} yaFSNI RS 02YLISGSyO0Sa RS I /2Ft9

/ QSaid R2yO fI RSNYASNB F+yySS 2dz t Sa R2yySSa az2yid GN
transmise par le nouveau service du SPW énergie en charge eltifization.

4 https://www.cwape.be/docs/?doc=4956
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2.1 Puissances installées par technologie

En 208, la puissance électrique totale installést de 415 MWe et on observe une puissance électrique

développée nette d899 MWe.

La puissance électrique install@egmentede 11 MWe entre 2017 et 2018. Pour indication,ds statistiques ne

tiennent pas compteR Qdzy’ LI NO A YLINR RdzOG A FX

exemple. Les puissances sans production ne sont pas comptabilisées.

AdAGS £ tF paza LISy a2

Comme le montre lefableaul?, la puissance électriqudes turbines gaz avec récupération de chaleur

augmentede 9 MW en 208, celle des moteurs a gaz de 2,3 MWe

« PO _ ., 2010 2017 2018 2018-2017 2018/2017
¢ceLS RQAyaulftflFaj
MWe MWe MWe MWe

Moteur a gaz 43,9 40,8 43,1 2,32 +5,7%
Moteur diesel 2,1 0,9 0,9 - -
Moteur a biomasse 53,7 615 61,2 -0,24 -0,4%
Turbine cycle combiné 71 227 22,7 - -
Turbine a contrepression 139,2 148,1 148,1 - -
Turbine gaz avec récup. de chaleur 96,0 101,5 110,5 9,00 +8,9%
Turbine vapeur a condensation 139,1 28,6 28,6 - -
Total 481,1 404,0 4151 11,08 +2,7%

Tableaul7 - Unités en exploitation : évolution des capacitéstallées,Jr NJ & LIS RQA30H4AMY) t | GA2Y oOoHAmn

600

Puissance électrique installée MWe

M Cycle combiné M Turbine a condensation M Moteurs B Turbine gaz avec récup. de chaleur

M Turbine a contrepression

Figurel7-BZ2 t dziA2y RS tF LldZA &4l yOS SPOEPGNAL dzS LI NI G&LIS RQA

La puissance totale installée en B3quivaut 386% de celle installée en 201 chute constatée en 26kst
AYLidzi b 6fS £ f I SHS dMBriiqzelBu bRsSiiégedsAey dedia plus grosse unité de

cogénérationvallonne en termes de puissance
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2.2  Caractéristiqus des installations par technologie

En 208, la cogénératiorcompte 181 unités de cogénératioactives(moteurs outurbines) réparties dand46
établissementen Wallonie Les principales caractéristiques du parc de cogénération wallon sont synthétisées

dansle Tableaul8 ci-dessous.

Turbine s
.~ Turbine a .
Moteur Moteur Moteur a gaz Turbine a gaz avec Turblng
agaz diesel biomasse vapeur contrg— récupération vapeur a Total
(cycle  pression condensation
L de chaleur
combiné)
M® b2YONB RQdzyAdS: 87 3 64 2 16 5 4 181
2. Nombre établissements 84 2 43 2 9 3 3 146
3. Puissance électrique installée brute MW 43,1 0,86 61,2 22,7 148,1 110,5 28,6 415,1
4. Puissance électrique développée ne MW 41,7 0,86 59,1 20,9 1411 108,6 26,3 398,7
5. Prodiction brute d'électricité GWh 1931 0,152 337,4 129,4 879,8 767,2 172,7 2479,8
6. Production nette d'électricité Gwh 190,3 0,143 318,0 127,7 776,9 754,0 165,6 2332,7
7. Prodiction directive 2012/27 GWh 185,5 0,149 132,2 125,8 712,8 767,2 74,7 1998,3
8. Rendement brut électrique (=5/12) % 37,9%  26,0% 27,8% 25,6% 12,0% 37,0% 17,7% 21,4%)
9. Puissance thermique MW 53,1 1,06 105,8 53,8 758,4 169,2 50,0 1191,4
10. Praluction nette de chaleur GWh  239,5 0,3 280,0 267,2 37434 1040,8 272,8 5844,0
11.Rendement net thermique (=10/12) % 47,6% 61,6% 24,5% 53,6% 57,6% 51,0% 29,2% 50,3%)
12. Consommation primaire GWh  502,7 0,549 11444 498,6 64937 2039,1 935,8 11614,7
13. Redement total (=8+11) % 855% 87,6% 52,3% 79,2% 69,6% 88,0% 46,9% 71, 7%
14. Durées moyennes de fonct. (=6/4) h 4 558 167 5377 6 105 5 506 6 941 6 298 5851
NombreR Qdzy A (i S & % 48% 2% 35% 1% 9% 3% 2% 100%
Nombre établissements % 58% 1% 29% 1% 6% 2% 2% 100%
Puissance électrique installée brute % 10% 0% 15% 5% 36% 27% 7% 100%
Puissane électrique développée nette % 10% 0% 15% 5% 35% 27% 7% 100%
Production brute d'électricité % 8% 0% 14% 5% 35% 31% 7% 100%
Production nette d'électricité % 8% 0% 14% 5% 33% 32% 7% 100%
Production directive 2012/27 % 9% 0% 7% 6% 36% 38% 4% 100%
Rendemenglectrique (1) 177 122 130 120 56 173 83 100
Puissance thermique % 4% 0% 9% 5% 64% 14% 4% 100%
Producton nette de chaleur % 4% 0% 5% 5% 64% 18% 5% 100%
Rendement thermique (1) 95 122 49 107 115 101 58 100
Consommation primaire % 4% 0% 10% 4% 56% 18% 8% 100%
Rendemaet total 1) 119 122 73 111 97 123 65 100
Durées moyennes de fonct. (1) 78 3 92 104 94 119 108 100

(1) en indice par rapport a la moyenne = 100

Tableaul8- Caractéristiques et productions du parc de centrales de cogénération éh 201

Les graphiques de la page suivante permettent de rendre compte visuellement de la part de chaque type
f Sa

ROAyadlttldA2y RIEy&

LINA Yy OA LI £ Sa

R2YyySSa

NB LIS NI 2 N
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Puissance électrique installée : 415 MWe
Moteurs
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contrepression
148,1
35,7%
Production électrique brute : 2480 GWh
Turbine gaz avec
récup. de chaleur. Moteurs
767.2 530,7
30,9% 21,4%
Turb'lne% Cycle combiné
condensation 1294
172,7 5.2%
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Puissance thermique : 1191 MWth
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Figurel8-/ I NI OG SNRA &G A lj dzS &
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2.3 Caactéristiquesdes installations par classe de puissance

Unités Plusde| del0Oal de5al delal de05a de0,1a de 10 a <10 KW Total
20 MW 20 MW | 10 MW 5 MW 1MW 0,5 MW 100 kW

M® b2YONB RQdzy Al Si 5 9 15 41 21 37 36 17 181
2. Nombre établissements 2 7 8 25 17 36 35 16 146
3. Puissance électrique installée brute Mw 154,9 109,9 63,5 62,7 13,4 9,3 1,2 0,1 415,1
4. Puissance électrique développée nef MW 153,3 102,3 59,3 60,8 12,7 8,8 1,2 0,1 398,7
5. Production brute d'électricité GWh| 1135,2 648,8 258,6 329,3 67,2 36,2 4,2 0,4| 2479,8
6. Production nette d'électricité GWh| 1054,9 613,5 248,2 313,7 63,9 34,2 4,0 0,4| 23327
7. Production directive 2012/27 GWh| 1058,4 471,6 178,4 208,7 51,0 27,4 2,6 0,3| 1998,3
8. Rendement brut électrique (=5/ 12) % 19,2% 18,2%| 20,7%| 26,4%| 27,4% 30,7% 27,6%| 20,0%| 21,4%
9. Puissance thermique MW 551,0 331,43 180,7 94,6 17,7 13,6 2,0 0,3| 11914
10. Production nette de chaleur GWh| 3125,7] 1699,5 484,2 386,4 99,3 42,7 54 0,8| 5844,0
11. Rendement net thermique (=10/12), % 56,7% 50,5%| 40,5%| 32,6%| 42,6% 38,3%) 38,0%| 37,3%| 50,3%
12. Consommation primaire GWh| 5508,0| 3 363,006 1196,6/ 1186,4] 233,0 111,4 14,3 2,0| 11 614,7
13. Rendement total (=8+11) % 75,9% 68,8%| 61,2%| 59,0%| 70,1% 69,0% 65,6%| 57,3%| 71,7%
14. Durées moyennes de fonct. (=6/4) h 6 879 5999 4182 5155 5015 3 862 3327 3809 5851
b2Y0oNB RQdzyAiliSa % 2,8% 5,0% 8,3%| 22,7%| 11,6% 20,4% 19,9%|  9,4%| 100%
Nombre établissements % 1,4% 4,8% 55%| 17,1%| 11,6% 24,7% 24,0%| 11,0% 100%
Puissance électrique installée brute %| 37,3% 26,5%| 15,3%| 15,1% 3,2% 2,2% 0,3% 0,0% 100%
Puissance électrique développée nette %| 38,5% 25,7%| 14,9%| 15,3% 3,2% 2,2% 0,3% 0,0% 100%
Production brute d'électricité % 45,8% 26,2%| 10,4%| 13,3% 2, 7% 1,5% 0,2% 0,0% 100%
Production nette d'électricité %| 45,2% 26,3%| 10,6%| 13,4%) 2,7% 1,5% 0,2% 0,0% 100%
Production directive 2012/27 % 53,0% 23,6% 8,9%| 10,4% 2,5% 1,4% 0,1% 0,0% 100%
Rendement électrique (1) 90 85 97 124 128 144 129 94 100
Puissance thermique % 46,2% 27,8%| 15,2% 7,9% 1,5% 1,1% 0,2% 0,0% 100%
Production nette de chaleur % 53,5% 29,1% 8,3% 6,6% 1,7% 0,7% 0,1% 0,0% 100%
Rendement thermique (1) 113 100 80 65 85 76 76 74 100
Consommation primaire % 47,4% 29,0%| 10,3%| 10,2% 2,0% 1,0% 0,1% 0,0% 100%
Rendement total 1) 106 96 85 82 98 96 92 80 100
Durées moyennes de fonct. (1) 118 103 71 88 86 66 57 65 100

(1) en indice par rapport & la moyenne = 100

Tableaul9 - Caractéristiques et productions du parc de centrales de cogénération par classes de pless20ise

Il ne reste plus que etablissements (chimie, papeterie) avec des unités supérieures a 2mMy\Isoccupent
presde 40% de la puissance installéeplus de45% des productiors électrique et thermique.

Le nombre important des petites unités de moins ¥ kW 80% du total) ne prodtiméme pasun demi
L2 dzZNOSy i RS f QSt S Parmicllasii @ tiesdnviRiSsont desmidris-tofébédatidns de
moins de 10 kW.
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2.4  Répartition par type de combustibles

En 208, la consommation des combustibles utilisés en cogénérationdesil 615GWh Les énergies
renouvelables et le gaz naturel représentee® de laconsommation des combustibles en cogénération.

1 Lesénergiesrenouvelablesonserventune part identiquedepuis 2015autour des 55 a 56%ans le
total des combustibles utilisés en cogénératibnS LJdzA & Wnnc X O0QSaid I a2 dz2NDS
utilisée. Leur consommatioaugmentede 5% par NI LILJ2 NI £ f QF vy SSBGWMNB OS RSy (
consommésavec une valeusupérieurede 183 LI NJ NJ LILJ2 NIEllet protiuBényapS Hnmn @
f QSt 8 iteNR096GHVh). Parmiles entrants 5957 GWh proviennent de la biomasse solide
(bois, liqueur noire, graisses animaleésj4 GWh de biogaz & GWh de biocombustible liquide.

1 Le gaz naturel aved0% du total consommé 4 686 GWh) est le premiewecteur producteur
RQSt SOGNFRORBS 1083 S Opi NA OA (G S 3168WHzEe gaestihauss@i2 3 Sy S NI (i
8%parrapport 2201t = SO FGGSAYy il dzyS @ f SdzNJ & dzZLJISNA SdzZNB RS o

1 Lesautres récupérations de vapeur de prosesveci% du total 428 GWh) sonen baissede 3% par
rapport 2 207® L f B ¢apedridé rédipration des procédés chimiques exothermigEbes
produisent3: RS f QBite36TGWH).OA (i S

1 Les produits pétroliersou combustibles liquideg77% de fioul lourd et 23% de mazoyt ne
représententque 0,07% du total 8 GWh),lIs ne sonpas représentés dans les graphiquede&ssous.

Consommation : 11615 GWh Production élec. brute : 2480 GWh

Gaz naturel
4685,9
40,4%

Gaz naturel
1315,9
53,1%

utres comb. (Récup)
4281
4%

Renouvelables
6492,8
55,94%

Figurel9 - Répartition entre les différents combustibles de la consommation et la production électigirde la cogénération en
Wallonie en 208
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2.5 Répartition par type de producteurs

Les installationgle cogénération gérées par les entreprises pour prodellesmémesleur électricité et leur

chaleur, généralement consommeés sur place, sont définis commeproducteurs Certainsproducteurs

Ldzo f A 04 RQSt SOGNROAGS 2R QINRR dEA2MSposi&ent ARESHFEMIAGOBLINA y O A
ou établissent des contra@vecles entreprises qui accueillent en leur sein les installatmsogénération

On parle dans ce cas geoducteurs publicset de partenariat.

En 208, le secteurautoproducteur représente88% RS f I LINR RdzO( A 2(Z19FGWRYOB @ (i NRA OA G ¢
compte 136 unités de cogénération pour une puissance électrique brute388 MWé et une capacité
calorifique del 094 MWth. La production de chaleur de secteur est d& 677 GWh.

Les installations gérées en partenariat ainsi que les installations gérées par la distriputitigue
représententle solde del2%(287GWh)RS f Q S bré&dpindiliie@r 2D 8. Elles sontmoins nombreuses
avec44 unités, avecune puissance électrique d& MWeé installés et une capacité calorifique 8 MWth. La
production de chaleur este 167 GWh.

Consommation Nombre

Puissance maximale Production . L,
combustible | d'unités

(GFGdzi RS £ Qf Electricité Chaleur Electricité Chaleur
Phette Psrute Nette Enette Bsrute Nette
MW, MW, MWth GWh GWh GWh GWh (PCI) n

Production publique et partenariat 51,6 57,2 96,9 275,6 287,1 166,7 857,2 a4
Autoproducteurs 347,8| 357,9| 10945 20571 21927 5677,4 10 757,5 137
TOTA 399,4 415,1 1191,4 23327/ 24798 5844,0 11 614,7 181

Tableaw20 - Unités de cogénération en exploitatiorapacité et production par statut du propriétaire pour 301

Electricité brute : 2480 GWh Production chaleur : 5844 GWh

Figure20 - Répartition de la production électrique bruét de chaleupar les unités de cogénération par type pi@ducteurs en
Wallonie en 208
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2.6  Répartition par secteur d'activité

Le Tableau21 présente la répartition des installations dares secteus R Q | O diheffes o6t implantées,
indépendamment du statut du propriétaif@utoproducteurs ou production publiqud)aFigure21 montre la
répartition dela puissance, de la production électrique et du nombrecdgénération.

Combustibles Nombre

Puissance maximale Production - R
Consommeés d'unités

Secteurs Electricité Chaleur Electricité Chaleur
Phrette Psrute Prette Enette Bsrute Nette SER Fossiles
MWe MW, MW GWh GWh GWh GWh GWh

Production et distribution d'électricité 28,5 32,4 66,3 176,4 182,0 88,3 578,2 0,9 11
Sidérurgie

Production de métaux non ferreux

Industrie chimique 127,5 131,7 182,7 943,3 959,8 1408,1 46,9| 2851,2 11
Fabrication, minéraux non métalliques 1,2 1,2 1,7 59 59 8,5 15,2 2
Extraction

Industries agricoles et alimentaires, taba 100,1 100,7 326,5 437,1 462,6 1496,5 765,0| 1682,0 36
Textile, habillement, cuir

:;‘i}‘iﬁgﬁigu papieretducarton; edition ¢ g, gg1  4g00| 3384 4059 2130,0{ 32353 3358 4
Travail métaux, machines et équipement| 1,6 1,6 1,9 1,2 1,2 1,6 2,9 1
Industrie du bois 34,1 39,7 76,4 265,8 287,7 532,9| 1572,6 6,0 7
Autres branches industrielles

Transports et communications

Services, etc. 28,9 30,1 43,3 114,7 122,8 129,7 226,4 159,9 82
Agriculture 9,4 9,6 12,6 49,9 51,9 48,2 68,4 67,8 23
Logement 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 4
TOTAL 399,4 415,1 1191,4| 2332,7 2479,8 5844,0f 6492,8 51219 181

Tableaw21 - Unitésde cogénératioren exploitation: capacité et production par secteB Q | O fioir@d@ai S

M Puis. Elec. @ Prod. Elec brute & Nombre d'unités

Pourcentage

. X
x& <& B3

& o
&5 S
9 \’3}\ \oF

Figure2l-wS LI NI AGA2Yy RS fI Lldzaiaal yOS St SOGNRIdzS AyadlftsSSy RS f1  LINR
cogénération entre les différentecteurs d'activité en 2@l sans tenir compte du statut.

On remarque quelques secteurs bigarticuliers comme

f Les cogénérations installées dansdesteusde la chimieR Sagrfodlimentairgdu papieret enfin de

f QA Yy Rdza (aNAYSi Rd3 50 2LANSA Yy OA LI £ S& LINB RdzOGNR OS& RQSt SO
1 Logiquementles puissances électriques installées sestplus importantes dans la chimigsuivide

f QA Yy Rdzaalimétede | RBR f QA Y RdzZAGNR S LI LISGASNB Si RS fQAy
f b &ARSNHzNHAS yS RHepUS20A5S LI dza RQAyaGItflFaA2Y
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1 9y FAYy S vy 2 sneastplusiripariart dahsfleftdrtidifservices, etcd & dzAigastrieJ- NJ £ Q
alimentaire Malgré le nombre importantlans letertiaire, il y a peu de productiofenviron %4%) il
& Q ldapeiites installations dépassant rarement les k00e.

2.7  Evolutiondepuis 1991

Le tableau edessous reprend les principales données historiques de la cogénération en Wallonie, depuis
1991.

Puissance Production
) Electrique | Electrique | Chaleur | Electricité | Electricité | Chaleur | Consom.| Nombre
Année Nette Brute Nette Nette Brute Nette
MW MW MW GWh GWh GWh GWh N
1991 298 344 1171 873 939 4177 6 446 32
1992 298 344 1172 734 768 4431 6 356 32
1993 296 340 1168 684 738 3383 4 832 31
1994 303 348 1174 727 776 4088 5471 37
wes el nd el wdl ad edl ed] e
1996 196 236 1147 997 1148 4 009 6 503 48
1997 203 243 1198 731 832 4 050 7 083 52
1998 217 256 1394 702 742 3804 5793 61
1999 363 417 1529 1529 1620 4 408 9 268 76
2000 395 431 1678 1521 1582 4762 9 442 78
2001 402 433 1714 1671 1749 4 975 9 397 77
2002 373 410 1710 1643 1702 4 815 9 000 77
2003 384 422 1753 1603 1706 4798 9 255 77
2004 376 411 1635 1657 1770 4982 9518 87
2005 382 419 1627 1438 1532 4768 8 690 94
2006 387 423 1633 1618 1728 4 880 8 900 99
2007 422 461 1698 1925 2 029 5059 10 252 107
2008 452 475 1699 2 089 2 206 5293 11 418 107
2009 430 451 1518 1857 1974 5255 9551 105
2010 461 481 1563 2 257 2 360 5492 10 792 135
2011 472 491 1612 2210 2 365 5744 10 908 134
2012 481 504 1614 2079 2 229 5 966 10 780 154
2013 496 519 1677 2 140 2 282 6 524 12 111 180
2014 501 524 1682 2093 2248 6 245 11 556 207
2015 396 412 1187 2 130 2276 5924 11 165 194
2016 398 415 1192 2 299 2416 6 144 11417 195
2017 389 405 1146 2310 2 466 6191 11 007 176
2018 3% 415 1191 2333 2480 5 844 11 615 181

Tableal22 - Evolutiondu nombre, des capacités, des productions et de la consommation des cogénérations wallonne20(BI8auf
1995)

LaFigure22A f f dza 0 NBobder® énxcé glaicdngeyhe la cogénération en Wallonie depuis 1991.

De 1991 2018,IS y2YONB RQAya il f faktd ultighé pal, Il SXcIBIgisSeNbaisde? y

depuis 2014 Les petites installations du typmicrocogénération(< 10kW) sont nombreuses a avoir été
interrompues. Elles passent ainsi de 31 installations en 2018 @stallations en 208. Les chiffres de

LINE RdzOGA2Y yQSy a2yid LI NI FAffSdzNB ljdzS GNBA L)Sdz f3GdSN

En 2018, les puissances électriques installégN 2 y (i | dz3 Y 13%p& rafiporSa 1893 du fait de
fQAyaildlrfttlriAzy RSSYI @BAY$a RWAII NBzA A 2YY ROA yall £ € F GA2)
FSNXS{dzZNBE RQ2 dzii A f den sigeRmdgalia NhdSdichrette élebtiiciteYes ¥riicroissance

(+167%par rapport a 199\ La production de chaleur a cr(i 4&%depuis 199our unepuissance thermique

supérieurede 2%
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La hausse dé3%entre 1991 et 208 de la productionde chaleur #€lectricité nette présente la variation de
f OSYSNHA S etzialaricégparldd@yéndratianS
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Figure22 - Evolutionde la cogénération en Wallonie (1991= 100)

w

[ S LI yASNI RSa O2Yo0dzadAofSa dziAtAasa
de renouvelables (a836).

y O023SYSNIiAz2y
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Figure23- Evolution de la consommation des cogéatéons par type de combustibles (192818)

[ I dzl y (A GeBourifeyitlidddEpbs & cogénératioa augmenté de 8% par rapport a 2016t a
presque quadruplédepuis 2000 Le gaznaturel a augmenté de32% depuis 2010, de 36% depuis 200, il
présente une base de consommation en croissareederniéres années

En 2018,dsproduits pétroliersne représentent plus que 3% de leur consommation de 2B40 ailleurs, sauf

OFLa SEOSLIiA2yyStsz Afa yS 0SySnklddgasnaiirelbilles refobvelabld. A RS R
OYFAY I NB O dzldiS Mdcédddédefgie RDBeMBN@ousproduits de production valorisés
énergétiquement est en croissancdepuis son apparition en 2018vec un doublement de sautilisation en

2018, par rapport a 2010

Parmi les vecteurs utiliségrécédemmenten cogénérationon rappellela disparition du charbon en 2000
f QF NNEG RS 1 @I f-BDuddeauken 2022/ IRSEA VA | R S REQIdabkefiem2014i A 2 Yy R dz
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3. [/ 23SYSNYGA2Y t KI dzZiMiNEBYORSYSY (G O RANX

La Directive européenn2012/27CE(remplacant ladirective 2004/8/CE définit le concept de cogénération.

Pour céte directivez (12dzi S f QSt SOGNAOAGS AAXdBIRPBYSYyhyREIt OB S
chaleur et dont le rendement global est supérieur a%%moteurs, turbines a contrepression et turbines avec
récupération de chaleugu 80%turbine vapeur a condensation et turbine gaapeur a cycle combingeut

étre considérée comme étant cogénérée. En dessous de ces seuils de rendements, seule une partie de

f QSt SOGNAROAGS ljdzA Sad 72y Ol dothpfabil®&comme é@rk togéBéded] NB St t SY

La Directive définit aussi la notion de cogéné&afi t KI dzi NBYyRSYSyid Riya S Ol a
primaire (PES« Primary Energy Savingsest supérieure a 10% par rapport a des productions séparées dont

fSa NBYRSYSyidia RS NBFTFSNBYyOS OINASyld Sy Ttfhkeydlsds2y RSA
et méme des années de fabrication des unités de cogénération.

Consommation primaire totale GWh 11 614,7
Rendement global % 71,7%
Rendement électrique % 21,4%
Rendement chaleur % 50,3%

Electricité brute totale GWh 24798
Electricité cogénérée au sens de la directive GWh 1998,3
Electricité NON cogénérddirective) GWh 481,4

Production Chaleur cogénérée GWh 5844,0

Ratio Elec./chaleur 0,34

Energie primaire des cogénérations haut rendeme GWh 9178,4

Economie énergie primaire % 22,9%

:02y2YAS RQSYSNHAS LINR YGWh 2729,7

Electricité cogénérée a haut rendement GWh 1894,9

Part Elec. cogen. haut rendement % 94,8%

Tableaw23 ¢ Résultat du calcul de la cogénération selon la directive 2012/27/CB)(201

{dzZA @l yG fSa NB3IftSa RS OFt Od Si tSa OFfSdiNB RSTAYAS
LINARYFANB o6t 9{uo RSa O23Sy SNRIM2cE §ui cdrrebpbral yi yird Fcordis  § 0 8
R NEAS LINR Yl ANB S237300WH & dedliipdraisén2abiedz& prodidtidn Séparée

S
SOGNROALS %0 Bosiss@Kdres &DMrfaBrapportd QI Yy $SS LINBOSRSYy S

4, |/ 2YLI N} ABRFR&SUGARY St SOGNAIdzS &dzh @I

Le Tableau24 LINBASy 4SS fF O2YLI NI A&d2y SyaNB I ljdZ ydadags
cogénérations en Wallonie en 28Xcfr paragraphe2, page32), f QSt SOUNROA (S aPESNI A FASS

f QSt SOGNROAGS NBSt t SYSy i deO@DGEKyamhs Daut réngletndnt aljl sebs dé lh LINE F
Directive.

La faible valeur de la production certifiée résulte de la sortie des installations du systéme des certificats verts
aprés la période de 15 ans de soutien.

. Production
Types de production Total =100
GWh
Production électrique brute totale 2480 100%
Production électrique nette totale 2333 94%
Production électrique réellement cogénérée (2012/27/CE) 1998 81%
Production cogénéréde haut rendement (2012/27/CE) 1895 76%
Production électrique certifiée totale (CWaPE) 1450 58%

Tableaw4 - Comparaison de la production électrique de cogénération suivant les hypothés&j (201
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Le graphique eilessous tente de représenter les rapports qui existent entre
1 la production brute et nette de la cogénération, sans correction
1 la production certifiée par la CWaPE (certificats verts)

1 la production «éellement» cogénéréeet la production & haut rendemefitiu sens de la Directive
2012/27ICE

Lespourcentages relatifs par rapport a la production électrique brute sont mentionnés.

2500

2000

1500

1000

500

0 .
M Production brute M Production Nette M Prod. Sens directive
M Prod. Haut rendement M Production Certifiée

Figure24 - Comparaison des productions électriques en fonction des régles comptabl)(20

Le tableau edessous reprend les différentes valeurs historiques pour ces différentes variables, depuis 2010.

[ S t9{ OtNRARYIFINE 9ySNH& { | OAr¢g gab rappaitia laf piogudtdry €pak& RQSY
RQSt SOGNROAGS Si RS OKIfSdNE aStz2y fS&a YSAtfSdNBa (S

| Production (GWh)
Année PES (GWh)
Brute Nette Certifiée Réel. Cog. Haut Rdt
2010 2 360 2 257 1822 2031 1715 2 285
2011 2 365 2210 1869 1970 1636 2394
2012 2229 2079 1911 2098 1 666 2 353
2013 2282 2140 2 046 2174 1833 2 058
2014 2248 2093 1985 1991 1910 2353
2015 2276 2130 2041 1931 1824 2362
2016 2416 2299 2118 2 054 1952 2571
2017 2 466 2310 2176 2127 2 095 3063
2018 2 480 2333 1450 1998 1895 2730

Tableal25 - Evolutiondes productionsélectriques brute, nette, certifiée, réellement cogénérée et & haut rendement

En 2017, la haussmnstatéede la part dela production a haut rendemer(2 095 GWh) a induit également
dzy S Kl dzaaS RS fQS02y2YAS RQSYSNHAS LINAYFANB I @S0 LI
productionséparée @St SOGNROAGS Si RS OKI f SdzNI

5 Les rendements minima atteindre par les installations sont les suivants
>80% pour les turbines & condensation et les turbines a cycle combiné
>75% pour les moteurs, les turbines & contrepression et a gaz avec récupération de chaleur.

Lt Flrdzi 1jdzS t QrAyYAVRAYIEG MY ROBYBSWEHAS LINR Y dédBférdteNJ NI LILI2 NI b €+ L
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1. 5STAYAGAZ2YaA

{(St2y tF RSTAYAGAZ2Y KFoAGdStfSs 84 a2dNDSa RQSYSNE
RQSY SNHA S quws yenotelie astufel®@me(@nergie éolienne, solaire, géothermique, marémotrice

et hydroélectrique, biomasse solideé 2 A § bioga¢- RSOKI NHSZ &0l GA2ya R&@SLIzNT (A
bioliquides).

b2dza LINBaSydz2ya (2dzi RQIroz2MAE REyadJINE RRSYSSEAOSKNBY 2
directive 2009/28CEpour la Wallonie, en détaillant par la suite les différentes parties dans les chapitres pour
f St SO0 NR O, poBr lacchibizir & pobiriie trgnSpibrt, y compris les biocarburants routiers.

Source électricité SER) Source chaleur (SER) Transport (TSER)

oHydraulique uSolaire thermique
oEolien «Pompes a chaleur
uSolaire PV wGéothermie

uBiogaz uBiogaz
uBiocombustible liquide uBiocombustible liquide
uBiomasse solide uBiomasse solide
uDéchets organiques uBois

aCharbon de bois

Figure 2571 Cl assement des sources renouvelables ddé®nergie en foc

La production électriqgue du renouvelabléSER) est présentée selon la définition de directive européenne
HANGPKHY K/ 9 a2A0 &2dz&a FT2NX¥S RQSt SOGNAROAGS oNaziSZT YI A
RANB f QSt SOUNROAGS RAALRYAOE S LRNBWGS D2HWNER YIYQIJASFU NE
nette représente la consommation des auxiliaires de production).

t N fF adzZAGSY €S NILIWERNI RSGFATES €S o0Afly RS fQlyy
LINPRdzOGA2Y RQSt SOGNROAGSET t &l @2ANJ
- f QK deRthtReS
- fQSYSNHAS S2tASyyS
- fQSYSNHAS az2fFANB LK20G2@2¢t G Ol dzS
- fQAYOAYSNIGA2Yy RS RSOKSGA& YSYylF3aSNHE O6LI NIGAS 2NHIY.
- les sources de type biomas&mlides, liquides et gazeuses)

La production de chaleur renouvelablest ensuite présentée dans sa globalitéec les contributions des
différentes sources de chaleur renouvelable.
¢2dzi O2YYS L2dzNJ £ LINPRdAzOGA2Yy St SOGNRIjdzSE €S NI LR NI
les évolutions pour les différentes sources de chaleur

- £ QSYy S NBthédmigue2 £ | A NJ

- la géothermie

- les pompes a chaleuou plus précisément la valorisation de la chaleur ambiante (air, eau, sol)

- lavalorisation énergétique des combustibles de substitution (partie organique)

- le bois de chauffage du résident&tl desentreprises
La chaleur issue de la cogénération a partir de la biomasse est reprise dans le chapitre consacré a la production
YAEGS RQSt SOGNAOAGS S RS OKI f SdzNW

LaO2y a2YYlI A2y RQSYSNHAS NBdsenhuzia produdidn &t larcdngoinmattidh des NI y & LJ:
biocarburants routiers en Wallonie et la consommation électrique renouvelable des transports ferroviaires et
routiers, ceci en adéquation avec les prescriptions des directives européennes 2@B¢22015/1513CE
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Lebilan global de l&INB RdzOG A2y { 9w YA E{(SdérieIes Sdriedde OpebigmasséquR S OK I
azyid @Frt2NRAasSSa Glhyd az2dza F2N¥S RQSt SOGNROAGS jdzS a2z
présentation des consommations et des productions, énergies sont présentées séparément dans ce

chapitre spécifique.

On y retrouve les énergies suivantes
- Biomassssolides: les sougproduits végétaux et animaux
Le boigblches, sciures, copeatix XUcBarbdn de boisles pellets la liqueur noire (industrie
papetiére), &s déchets animayles autres matériaux végétaux etrésidus LJ- A f £ Sax OSNBI £ S

- Biomassegazeuss: la production de biogaz
le biogaz de déchargelesa (i I (1 A 2 y & , 8 SluddNdrganiq@esindustriels deseffluents
agricoles des déchets organiques ménage(EFOM, des procédés thermiquesndustriels (gaz
odorantsX

- Biomasssliquides: les biocombustibles liquides
Huile de colzasous-produits liquides organiqueR S QA Yy RalXi NA S 6 Fdza S

La synthése du renouvelable reprend les données globales sous la formeotsdenmation intérieure brute
SER, laynthése des énergies de typehors biomasse», la synthése des énergies t§pe «biomasse»et en
définitive lebilan de transformationdu renouvelable en fin de rapport (pag6 et pagel01).

[ &aAlGdz2 GA2Y SY wnnns HnnpX HAMAI HAMpPpIE HamMT Sl HAamy
suivant:

Capacité d'électricité renouvelable (totale) MW 160,7 301,4 926,7 1907,3 21664 2391,8 +10,4%
t NERdzOGA2Y RQSt SOGNROAGSGWh 662,9 845,0 27094 39810 45284 47691 +53%
_&g"Eé;é{c_itéB'y'Jr'déé};?r}'q_ué_"_"_"_"_"_"'RM """"""""" 97,0 1083 1107 1026 1040 1048 +0,7%
=/ Production d'électricité nette hydroélectrique GWh 454,1 280,2 2995 307,7 262,9 276,8 +5,3%
T, Capacité de production d'électricité biomasseW 62,3 1432 2629 287,00 2924 2889 -12%
: i Production d'électricité nette biomasse GWh 207.,5 493,6 1622,3 1380, 18226 16924 -7,1%
;;;;;;;; Capacité solaire photovoltaique MW 0,01 0,04 1115 8425 985,9 10953 +11,1%
Production d'électricité nette photovoltaigue GWh 0,01 0,03 85,4 791,9 886,1 1080,0 +21,9%
Capacité éolienne MW 1,4 49,3 441.,6 675,1 784,1 902,8 +15,1%
T Production d'électricité nette éolienne GWh 1.3 71,2 702,2 1501,2 1556,8 1719,8 +10,5%
Capacité de chaleur renouvelable (hors substitution) MWth 1656,8 2070,2 51434 57013 5670,9 6047,3 +6,6%
Production de chaleur renouvelable totale GWh 37014 50498 7612,8 83332 8857,3 85586 -3,4%
_i'_"7"|-_L'i-"6';'({3'_s"_'ﬁ'(é'_'é_k'lf'a_z%'?l-_ IBWIR Q5| dz1242 { | 38BB 1343 1615 1672 1693 +1,3%
& Production de chaleur solaire GWh 5,8 14,3 73,7 100,2 96,3 113,6 +17,3%
=, Capacité de chauffage au bois MWth 1280,9 15995 42152 45740 45242 47853 +58%
& Production de chauffage au bois GWh 1370,9 14269 3356,7 3100, 3469,6 34448 -0,7%
x Capacité de chaleur biomasse solide MWth 3350 4009 6054 597,4 5653 5556 -1,7%
{ Production de chaleur biomasse solide GWh 13179 22236 2716,3 31985 34036 29679 -12,8%
Q  Capacité de chaleur (géoth., PAC, Biogaz) MWth 28,5 36,3 188,6 368,4 414,1 537,1 +29,7%
: Production de chaleur (géoth., PAC, Biogaz) GWh 66,7 56,6 2199 423,0 432,1 532,9 +23,4%
Combustibles de substitution GWh 8751 12633 11711 1374, 12911 1416,6 +9,7%
Charbon de bois GWh 65,1 65,1 75,1 137,2 164,1 82,7 -49,6%
: Consommation de bioéthanol (annuelle) GWh - - 207,0 133,9 323,7 363,9 +12,4%
ﬂ Consommation de biodiésel (annuelle) GWh - - 1210, 7825 13608 13849 +1,8%

Tableaw26¢{ & y (i K § avBlitionRes érfer@i&s renouvelables en Walloi@@00,2010,2015,2017,2018)
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2. t I NI Rdz NBy2dzdStlotS lya tF O2y a2z
[ 5ANBOGAGS HnndpkHyk/ 9 NBEFGIAGS L fI LINEY2GA2Y RS
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Une répartition a été décidée entre les3é& 2y & Sy RS OS Ya@ddpoliiguavspr leRd-Byirden f Q
Sharing » : partage de la charge des objectifs européens du paquet énergie/climat 2020 et du financement
international de la politique climatique.

{St2y OSi I O02NRI SRORSBYIAF(HI RS2 ZNJ NBRTVINBDWOS AR FAYI
Belgique a la Commission européenne dans le cadre de la transposition européenne de la Directive Efficacité
SYSNHSGAIjdzZSE tQ202SO0AF 6St3S RS wmo: Snfe urdvaldus NE RS
absolue de 4,224 Mtep (4891 n D2 KO ® [/ KF1ljdz8 LI NIAS O2y iGN OllIydsS &aaqQsy
RS 42dz2NDSa RQSYSNHAS NBy2dz@StlotS t

2,156 Mtep pour la Région flamande, soit@8 GWh ;

1,277 Mtep pour la Régiomallonne, soit 1850 GWh ;

0,073 Mtep pour la Région de Bruxelgapitale, soit 850 GWh ;

0,718 Mtep pour le Fédéral, soit3%0 GWh.

= =4 —a -8

/' SLISYRIEyG: tS LINB2SE RQIFINNpUGS Rdz 32dx yAS Syl ol tf 2y

en 2020 del5600GWHP / QSaid OSG 202SOGAT ljdzA Sad NBGOGSydz LI dzNJ €
13% de la consommation finale estimée a 120 TWh en 2020.

Pour réaliser ce calcul, la Directive introdiéts définitionsdont les plus utiles sonmeprises cdessous

I 2yaz2YYlFiA2y FAYIES oNHziS RQSYSNHAS Y £Sa LINRPRdzAGAa Sy
GNFyyaLRNIas |dzE YSyl 3Sas | dzE aSNBAOSaE o6& O2YLINRA | dzE &
ycompa f QStf SOGNAROAGS SG fF OKFfSdz2NJ O2ya2YYsSSa LI NJ £ 06Ny
St fS8& LISNISE &dzNJ f S& NB&aSEdzE LR dzNJ f I LINRBRdzOGA2y SiG S

Article 5, point 1) La consommation finale bru® QSY SNAA S LINBPRdzAGS t LI NIANJ RS az2dz
Etat membre est calculée comme étant la somme de :

a) th O2yazyYhidArzy TFAYLES oNHz2iS RQSEt SOUNAOA agc UNNR RdzA G S
Y2NXYIEfA&LFEGAZY RS fI LJNzédzomey $2f7\Sny S K&RNJ dzZf Aljd
by £t O2yaz2YYIL A2y TFTAYIE{S oNMziS RQSYSNHAS LINPRdzAGS t LI

refroidissement;
c) £ O2yaz2vYYlI A2y T rpartt & sdRiees eodilBIdbEs dadN R BeduridSs transports.
t2dz2NJ £ S OFf OdzA RS I LINI RS ftQSYSNHAS LINPRdAzZAGS t LI NI A

IJLT T £QSt SOGNROAGS S f QK& R i ArbySablesme doideknirér ertligneddeNd A NJ RS

O2YLI S 1jdzQdey $ dES AT AT RSE £ QI LILIX A0l A2y Rdz LRAYd 0T Rdz L
Article 3, point4. « KI [jdz§S ; G4 YSYONB @SAftftS £ OS 1jdzS ¢ LI NI RS f¢
Rya G2dziSa £S&a F2N¥Sa RS GNIyaLRNLG Sy wnuwn a2AG | dz Y2A
secteur des transpts. »

a) seuls I'essence, le diesel et les biocarburants consommés dans les transports routiers et ferroviaires, et I'électricité,

y compris I'électricité utilisée pour la production de carburants liquides et gazeux renouvelables destinés au secteur

du transport, d'origine non biologique, sont pris en compte pour le calcul du dénominateur, c'est a dire la quantité

totale d'énergie consommée dans le secteur des transports aux fins du premier alinéa ;

o0 (2dza fSa GeLiSa RQSYy &nBHkldled ddEschuntsdsns touteslesNdimedlde Redispért2 dzND S
a2yl LINRAE& Sy O02YLIIS L} dAWRA KB Of  Olizfizl RiA Y IzyBOS i SNMES OIONE
renouvelables consommée dans le secteur des transports aux fins du premér aliné

¢) pour le calcul de I'apport de I'électricité produite a partir de sources renouvelables et consommée dans tous types
de véhicules électriques et pour la production de carburants liquides et gazeux renouvelables destinés au secteur du
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transport, d'orgine non biologique aux fins des points a) et b), les Etats membres peuvent choisir d'utiliser soit la part
moyenne de I'électricité produite a partir de sources d'énergie renouvelables dans I'Union, soit la part de I'électricité
produite a partir de souss d'énergie renouvelables dans leur pays, mesurée deux ans avant I'année considérée. En
outre, la consommation d'électricité produite a partir de sources d'énergie renouvelablesrpaspmrt ferroviaire

électrifié est considérée comme équivalarm, afois le contenu énergétique de I'apport d'électricité produite a partir

de sources d'énergie renouvelables. La consommation d'électricité produite a partir de sources d'énergie
renouvelables par leghicules routiers électriquesux fins du point b) estonsidérée comme équivalantdoisle

contenu énergétique de I'apport d'électricité produite a partir de sources d'énergie renouvelables ;

d) pour le calcul des biocarburants dans le numérateur, la part d'énergie des biocarburants produits a partir de
céréales et d'autres plantes riches en amidon, sucrieres et oléagineuses et a partir de cultures cultivées en tant que
cultures principales essentiellement a des fins de production d'énergie sur des terres agricoles n'est pas supérieure
7 %de la consommaobn finale d'énergie dans les transports dans les Etats membres en 2020. Les biocarburants
produits a partir de matiéres premiéres énumeérées a l'annexe IX ne sont pas pris en compte dans la limite fixée au
premier alinéa du présent point. 15.9.2015 L 23%burnal officiel de I'Union européenne

Lt Fldzi OSLISYyRIFIylG y20GSNI) ljdzS ¢S OFt OdA &ASNBFYyd t RSGSNY
RAFTFSNBY (G RS OStdzA ljdzA LISNXYSG RQSiGlIofANROFE OFWii NR YAl A R ¢
f

f
YSYONB Sy YIGASNB RQSYSNHASE NBy2dS8tl o ®

w
ax

Les consommations de mazout dans le secteur résiderdiel2010 & 2010nt été harmonisées avec les
statistiques du SPF Economie, impactat#s lors le calcul de la consommation finddeute, a la hausse. Les
tableaux publiés danse rapportpour les années 2010 a 2016 différedé ce fait des tableaux publiédans
lesrapports précédentsLesFigure26, Figure27 et Tableau27 des pages suivantes reprennent les valeurs
corrigées pour toutes les années.

En 208, la consommation finale brute wallonne, arrétée au 30/12/20dst estimée 427,14 TWh, enhausse
de 1,5% par rapport &elle de 20% (127,08 TWh).

En 208, on constate que

f U LINBRdzOGAZ2Y ¥ A ydnbuSeladehpieinde eR GsidSahah 1075 @ BaEFWh
en hausse d&% par rapport a 204(voir détail au chapitr®, pages0), soit19,8%de laconsommation
FAYLFES oNHziS RQSEt SOGNROAGS

f [} LINRRdZOGAZ2Y RS OKI B3598Wh (Ndr YétailzauiShabitoef, Shge@tRepf § S L
baissede 3% par rapport a 204, soit13,1%de consommation finale brute de chaleur

T [ LINRPRdzOGA2Y R QifogafohicEnts 6t élbBigit@)zr@ $ A1ABISS RIya f Sa d NI
a2 186 GWh(voir détail au paragraph®, page80) en hausse dd> LJ- NJ NJ LJLJ2 NI, soit f QI Yy S
a7,1%de la consommation finale bratdu transport;

T [} LINPRdzOGA2Y oO0NHziS RQSY SNHABEY GWNBey Badsd®01%parS 61 £ £ 2
rapport & 207. Cette valeur représente8¥: RS f Q202SOGA T FLeEE357GWH | NB I A 3
résultent de la somme de la production électrique SERIQGWH), de la chaleur SEREB7 GWH et
des biocarburants du transport routiers {49GWh)

En20BZ S LIR2dzZNOSYydGlF3aS RQSYSNHAS NBy2dz@Stlo6tS RIya €I (
S5ANBOGADSS OLINERAZOGAZY oNHz2iS RQSYSNHAS NByIR2WARSt | 6t Sk
09: RS tQ202800AF RS ni%estapd: EISNIG QR dze &K § & LIA NS DAF G § ¢
[ QI dzAYSy Gl GA2y RS 0OS LI dzNX1%,est le BSIltaR S dIAA & Y deipipndf REI WX 2
fl LINRPRdAzOGAZ2Y oONXziS SROBYENKEA S YINB¥ 2 dz8A A ADWRMRdEy S o A a
consommation finale brute.
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1990 1995 2000 2005 2010 2015
Part de I'énergie issue des sources renouvelables dans la consommation finale brute d'énergie en Wallonie
Consommation finale TOTALE d'énergie renouvelable SER (! 2784 3431 4260 6 03¢ 11971 13 317

Consommation finale brute d'énergie CFB (GV 142 943 150 073 152 383 151 13€ 142 123 125921 127 164 127 081 127 139

% énergie SER/Cons. Finale Br 1,9% 2,3% 2,8% 4,0% 8,4% 10,6%
Part de I'électricité issue de sources renouvelables dans la consommation finale brute d'électricité en Wallonie

1990 1995 2000 2005 2010 2015
Solaire (PV 0,0 0,0 0,0 0,0 85,4 791,
Hydraulique 336,7 309,1 315,C 351,¢ 369,5 313t
Eolien 0,0 0,0 1,2 74,7 757,€ 1436,9
Incinération déchet: 11,7 29,2 13,5 36,9 88,5 226,1
Biomasst 0,0 0,0 65,7 242,7 663,¢ 310,7
Biomasse par cogénérati 138,8 137, 163,C 282,2 976,7 987,¢

Production d'électricité SER (GW 487,3 476,2 558,4 988,5 29415 40670

Consommation finale brute d'électricité (GWI 20 677,35 23 975,1 26 223,0 26 959, 27 815,0 25 756,9 25 909,9 25 823,1 25 544,0

% électricité SER/Cons. Finale Electrit 2,4% 2,0% 2,1% 3, 7% 10,6% 15,8%
Part de la chaleur issue de sources renouvelables dans la consommation finale brute de chaleur en Wallonie

1990 1995 2000 2005 2010 2015
chaleur des cogénératiot 21205 25294 13261 22427 27563 33670
installation qui ne produisent que de la chalt 0,0 0,0 1500,2 15438 36854 35921
Combustibles de substitutic 176,5 425,0 875,1 1263,3 11711 1374,1

F L4

Total de production brute de chaleur (GW~ 2 297,0" 29545 37014 50498 76128 83332

% chaleur SER/Cons. Finale chal 2,4% 3,1% 4,0% 5,7% 9,9% 12,7%
Part de I'énergie issue de sources renouvelables dans la consommation finale brute du transport en Wallonie

1990 1995 2000 2005 2010 2015
Electricité renouvelable du Transpt 9,0 61,8 83,4 76,0 103,2 358,1
Biocarburants du Transpc 0,0 0,0 0,0 0,0 1417,1 916,4
Consommation Finale SER transport (G\ 9,0 61,8 83,4 76,0 15203 12745

2016 2017 2018
14 950 15 367 15357
11,8% 12,1% 12,1%

2016 2017 2018
797,7 886,1 1080,
318,1 305,8 310,2
15184 16130  1774F
218,0 229,1 223,3
559,8 689,0 565,€
1059,0 11022 1095
4471,1 48253 5049,1
17,3% 18,7% 19,8%

2016 2017 2018
33937 35392 3109,
41729 40269  4033(
13401  1291,1 1416,

8906,7 8857,3 8558,6
Consommation finale brute de chaleur (GW 95 204,& 96 508,7 93 394,4 88 767,4 76 960,7 65 693,2 65 689,1 65 789,8 65 135,2

13,6%

2016
380,8
1572,4
1953,1

13,5%

2017
417,2
1684,5
21017

13,1%

2018
437,1
1748,¢
21858

Consommation finale du transport (GW! 26 852,0 29 605,5 32 249,0 34 401,& 33 609,7 30 778,53 31461,1 30 776,1 30 996,0

% chaleur SER/Cons. Finale chal 0,0% 0,2% 0,3% 0,2% 4,5% 4,1%

Les chiffres rouges en italique sont les données arrétées au 31/22/201
Les données des années antérieuae®018 sont corrigées par les chiffres définitifs ada suite denodifications de méthode ou de données.

(1) les données sont comptabilisées suivant les définitions de la directive 2009&82CE5/1513/CE

Tableaw7 - Evolution des énergies renouvelables en Wallonie (au sens de la directive 2009/28/CE)

6,2%

6,8%

7,1%
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3. 9fSOGNROAGSHRBBWY2dz0StE I 6fS 009

Ce chapitre traite de la production d'électricité verte issuestd@ SY SNEA S &2t ANBSZ RS f U
I'hydroélectricité et des flux de biomasse.

t 2dzNJ £ Sa RAFTFSNByidiSa FAE{tASNBE RS LINPRdAZOGA2Y RUSE SOGN
(puissance brute et nette) et I'évolution depeoduction d'énergie verte (brute, nette, brute selon la directive
2009/28CE seront présentée dans un paragraphe spécifique.

t2dzNJ £ S48 RAFTFSNByidia FftdzE RS o6A2YlaasSs tS& Lizaaal
suivant leur VL2 NI I y OS SYSNESUAldzS® {SdA S fF FNIOGAZY A&
RQAya&allFttldA2yfos¥lREGS NBy2dzStl of S

y

9-’< O(
Q. w

(/)) Qx

Electricité brute renouvelable = consommation énergie verte [QVh] /consommation totale ['[@Vh] xproduction brute totale

Adi 1 AKOEEAE OO

[ S& NBIESa RS y2N¥IFtAalrdAz2y RS fF LINPRdAZOGAZ2Y St SOGNT
appliquées conformément a la directive 2009/2#

t 2dzNJ LINBYRNB Sy O02YLIIS I LRBRdOIseRgs vapidtiéh® dnNdelledzS RS
importantes, la formule suivante est recommandgar la directive

> 4

i=N—14

QN(nor'm) = CN X

Ou: b Sad fQlyysSS RS NBFSNByOS
QOY2NXY0O SaiG tF LINPRdAzOGA2Y KE@RNJI dzf AljdzS y2NXI £ A
QiY f I LINB RdzOG A 2 ymble def ue$aflatiofis hgdkauliquRsJGWhR Sy a S
Ci: la puissance annuelle (i) du parc hydraulique [MW]

Cette formule remonte sur les quinze derniéres années de production

9y OS ljdzA O2yOSNYyS fI LINRPRd2OUA2Y StSOUNRIdzS RS fQS2f

O _ Cy +Cyy " Y n-n Qi
N (norm) 2 ¥ (C}-‘l‘@-_l)
j=N-n 2
Ou: b S&i fQIyySS RS NBFTSNByOS
QOY2NYO Sai fF LINPRAOGAZ2Y S2fASYYyS y2N¥IfAASSE
QY f I LMERdzuAQY I Yy dzSt bnS éobehnes [@h] f QSyasSyot § F
Ciy fF LidzAaalyos FyydsSttss Sy FAYy RQIYYSS 6A0

Cette formule remonte sur les cing derniéres années de production.
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3.1 Electricité brute selon la directive 2009/28/CE

En 2038, la production électrique brute renouvelable selon la directive 2009/28/CE est estiri@daGWh
[ S& LINPRdAzOGA2ya RQSEt SOGNROAGS KE&RNIdzZ AljdzS SiG S2tASy
directive, en lissant les productions (voir pagegédente).

Hors biomasse Biomasse
Année h Er]ergig E n_ergie Ener_gie Inzlgcerzzifn S\?éugstgtf:xugts Biogaz Bioliguides UeiE!
ydroélectrique  éolienne solaire organiques animaux
1990 336,7 - - 11,7 138,8 - - 487,3
1995 309,1 0,2 - 29,2 134,8 3,1 - 476,4
2000 315,0 1,2 0,0 13,5 153,5 75,3 - 558,4
2005 351,9 74,7 0,0 36,9 406,9 118,0 - 988,5
en GWh 2010 369,5 757,6 85,4 88,5 1479,1 160,1 15 29415
2015 313,5 1436,9 791,9 226,1 11015 193,9 3,2 4067,0
2016 318,1 1518,4 797,7 218,0 1408,3 209,3 1,2 44711
2017 305,8 1613,0 886,1 229,1 1593,9 196,7 0,6 48253
2018 310,2 17745 1080,0 223,3 1450,0 210,7 0,5 50491
1990 91 - - 13 9 - - 17
1995 84 0 - 33 9 2 - 16
2000 85 0 0 15 10 47 - 19
_en 2005 95 10 0 42 28 74 - 34
e 2010 100 100 100 100 100 100 100 100
100 2015 85 190 928 256 74 121 218 138
2016 86 200 934 246 95 131 78 152
2017 83 213 1038 259 108 123 40 164
2018 84 234 1265 252 98 132 31 172
1990 69,1% - - 2,4% 28,5% - - 100%
1995 64,9% 0,0% - 6,1% 28,3% 0,6% - 100%
2000 56,4% 0,2% 0,0% 2,4% 27,5% 13,5% - 100%
en % du 2005 35,6% 7,6% 0,0% 3,7% 41,2%  11,9% - 100%
total 2010 12,6% 25,8% 2,9% 3,0% 50,3% 5,4% 0,1% 100%
2015 7,7% 35,3% 19,5% 5,6% 27,1% 4,8% 0,1% 100%
2016 7,1% 34,0% 17,8% 4,9% 31,5% 4,7% 0,0% 100%
2017 6,3% 33,4% 18,4% 4,7% 33,0% 4,1% 0,0% 100%
2018 6,1% 35,1% 21,4% 4,4% 28,7% 4,2% 0,0% 100%
Tableaw28-t N2 RdzOG A2y RQSf SOUNROAGS /cChReHAVSonie d99@@A8ya RS f I RANBO
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Figure28 - Evolution de la production brute d'électricité 2009/2Fen Wallonie (1992018)
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3.2 Electricité netterenouvelable

En 2038, la production électrique nette renouvelable est estimé&#9GWh en hausse d&% par rapport a
2017 ; de76% par rapport & 2010 et multipliée par,62lepuis 1990

Lahaussede 183 GWh er2018 est le résultat,dQdzy’ S LJ NI RS I ONRAaalyoOS RS
LK2G2@2fF 41 Olj dzS 0 b mdeia basdekidn biGriassdslideddi S¥H. LI NJi

Hors biomasse Biomasse
Année Er}ergiej ’En_ergie Ener_gie mzigfr:zizm S\?éugsgz):xu:ts Biogaz  Bioliquides Total
hydroélectrique  éolienne solaire organiques animaux
1990 263,1 0,2 - 10,5 105,5 - - 379,3
1995 333,4 0,2 - 26,2 107,9 2,4 - 470,0
2000 454,1 1,3 0,0 12,4 123,0 72,1 - 662,9
2005 280,2 71,2 0,0 32,8 348,6 112,2 - 845,0
enGWh 2010 299,5 702,2 85,4 72,3 1397,6 1511 1,3 27094
2015 307,7 1501,2 791,9 212,5 982,0 182,5 3,1 39810
2016 360,6 1404,0 797,7 178,7 13021 197,1 1,1 42412
2017 262,9 1556,8 886,1 188,0 14541 179,9 0,6 45284
2018 276,8 1719,8 1 080,0 183,3 1312,8 195,9 0,4 47691
1990 87,8 0,0 = 14,6 7,5 - - 14,0
1995 111,3 0,0 = 36,2 7,7 1,6 - 17,3
2000 151,6 0,2 0,0 17,1 8,8 47,8 - 24,5
_en 2005 93,5 10,1 0,0 45,3 249 743 - 812
e 2010 1000 100, 100,0 100,0 1000 1000 1000 1000
100 2015 102,7 213,8 927,7 293,8 70,3 120,8 2440 146,9
2016 120,4 199,9 934,5 247,0 93,2 130,5 83,1 156,5
2017 87,8 221,7 1038,1 259,9 104,0 119,1 43,5 167,1
2018 92,4 2449 1 265,2 253,4 93,9 129,7 33,4 176,0
1990 69,4% 0,0% - 2,8% 27,8% - - 100%
1995 70,9% 0,0% - 5,6% 23,0% 0,5% - 100%
2000 68,5% 0,2% 0,0% 1,9% 18,5%  10,9% - 100%
2005 33,2% 8,4% 0,0% 3,9% 41,3% 13,3% - 100%
e?oi/;d“ 2010 11,1%  259% 3,2% 2,7% 51,6%  5,6% 00%  100%
2015 7,7% 37, 7% 19,9% 5,3% 24,7% 4,6% 0,1% 100%
2016 8,5% 33,1% 18,8% 4,2% 30,7% 4,6% 0,0% 100%
2017 5,8% 34,4% 19,6% 4,2% 32,1% 4,0% 0,0% 100%
2018 5,8% 36,1% 22,6% 3,8% 27,5% 4,1% 0,0% 100%

Tableaw9-t NE RdzOG A2y RQSE SOGNAOAGS yY8HGS NBy2d0St ot s Sy

La troisiéme partie du tableau montre le basculement entréiles dzZNOSa RQSYSNHAS NBy 2 dz@St

[ QK@ RNI dzf AljdzS§ NBLINBASY(GlFAG SyO02NB LINI élddedeprsséneld 1 w: |
LI dz& 1jdzS c2d | f QA Y O Gubsiin®astaric 8n 2608 feprésantdnt tespectvémerit Z8%2 f A Sy >
et 36% de la production électrique en 2018.

La biomasse solide non incinérée reste une source importante, qui est passée paximum en 2010 (52%)
et qui tourne ces derniéres années autour des 30%.
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3.3 Hydroélectricité

3.3.1 Situation en 208

Le tableau suivant reprend lgsuissances eproductions des centrales hydroélectriquepar classe de
puissance installéeeks 105 MWe de puissance développée nette ont prod2t7GWhR QS f SOGNR OA G S y Si
unedurée moyenne de fonctionnement se sifut a 2 642 heures par an.

Puissance Puissance Production Production Part
. Nombre Nombre . . Heures
Classes de puissanc . - installée dev. nette el. brute el. nette roduction

sites turbines p fonct.

(MW) (MW) (GWwh) (Gwh) nette
Puissance> 10 MW 3 10 45,6 42,1 113,1 111,8 40% 2 687
Puissance 1-10 MW 13 23 56,0 53,6 149,2 146,9 53% 2739
Puissance< 1 MW 116 123 9,3 9,1 18,3 18,2 7% 2002
Total 132 156 110,9 1048 280,5 276,8 100% 2 642

Tableau30 ¢ Puissances etqoduction des centrales hydroélectriques par classe de puissance en Wallonie
Sources SPW, CWaRENGIE, EDF

Lt Said S3IFtSYSyid Llaairof S RQS (sbus tiagsivdrsdnt. Od yicbristste IR S  LINE F
prédominance du sous bassin de la Meuse aval en termes de puissance inst@¢e{@le production nette
(68%F adzA A Rdz a2dza ol aaiy RS  Q!18%de praiSctidn @e8ed H 2 RS Lk

Puissance  Puissance  Production Production
Bassin Sous bassin Vombre instaliée nette brute nette
de sites

MW MW GWh GWh

Meuse Meuse aval 20 68,0 64,0 190,4 188,3
Meuse Ambleve 18 21,7 20,8 50,9 50,4
Meuse Vesdre 10 4,2 3,1 4,9 4,9
Meuse Meuse amont 21 5,7 5,6 18,6 18,5
Escaut Senne 1 2,7 2,7 0,3 0,3
Meuse Sambre 6 3,8 3,7 5,6 55
Meuse SemoisChiers 14 2,3 2,2 5,3 4,3
Meuse Ourthe 13 1,6 1,6 2,6 2,5
Meuse Lesse 14 0,7 0,7 1,7 1,7
Rhin Moselle 6 0,2 0,2 0,1 0,1
Escaut DyleGette 9 0,1 0,1 0,1 0,1
Total 132 110,9 104,8 280,5 276,8

Tableaw31- Puissance et production des centrales hydroélectriques par sous bassin versant
Sources SPW, CWaPEpere EDF, ENGIE

" La durée moyenne de fonctionnement est obtenue par la division de la production annuelle nette par la puissance
d®vel opp®e nette de | 6installati on
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3.3.2 Evolution historique

[ S INI LKAI|dzZS adaA Syl YSadNBftQOs@DUdwh D2V SRSt RSLINE R ¢
brute calculée selon la directive 2009/2ESy NX I+ NR RS f QS@2t dziaAz2y RS lj dzI
500 1500
400 i h 1300
‘ 0
s
o 300 1100 T
5 38
cc oI
g % 200 0 o E
8" 3
* 100 '} 700 'g
0 : : : : : : : : : : : - 500
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2 000 2 005 2010 2015 2020
e Prod Nette GVWh e Prod. brute (directive 2009/28) s Précipitation (mm d'eau)
Figure31- Evolution 196@2018R S f I LINE R dzO (i Ackivité of Ged dodnéeR glidnieidss ferBwallonie
Sources SPF EPMECME, CWaPE, IRM (données Station Uccle)
La quatriéeme colonne diliableau32reprend la production brute calculée suivant la formule de normalisation
L2 dzNJ £ O2YLIXiFoAtAalGA2y RS fQSt SO0 NR DdellsSdirdcN® RdzA (0 S

2009/28/CE). Ce calcul lisse la production hydraulique, en fonction pieidaance installée, sur une période

RS mMp lFya LINBOSRIyl tQlFyysSS Sy O2dzNa®

Au vu degpremiéres données d2019, la production hydroélectrique devrait étidentique acelle de2018
entreautresdit  f QF NNG (i d&BhgidiReRtrakel doaylddémg de «Heid de Goreux de 8100kW.

. Directive L e

Annce Production brute 2009/28 CE Précipitations Jours de précipitation
GWwh 2010 =100 GWh mm H20 2010 =100 jours 2010 = 100

1960 172,6 55 173 963 105 231 115
1970 2475 79 247 727 80 208 103
1976 109,6 35 207,7 541 59 183 91
1980 278,4 89 307,9 913 100 231 115
1985 286,4 92 297,8 802 88 220 109
1990 267,0 86 336,7 759 83 178 89
1995 337,1 108 309,1 763 84 180 90
2000 458,2 147 315,0 852 93 224 111
2005 285,9 92 351,9 751 82 200 100
2010 312,2 100 369,5 914 100 201 100
2015 310,9 100 313,5 737 81 198 99
2016 363,3 116 318,1 942 103 190 95
2017 265,3 85 305,8 749 82 209 104
2018 280,5 90 310,2 650 71 142 71
2019* 280 90 308 799 87 182 90

* les chiffres rouges et dtalique sont provisoirest estimés

TableawB2¢9 @2t dziA2y RS 1 LINE RdzO( AIO§02080Ke RN2 St SOGNROAGS Sy

Sources SPF EPMECME, CW&MEIE, EDIRM (données Station Uccle)

55



PARTIB
BILAN DES ENERGIESQRE/ELABLES

3.4 Eoliennes
3.4.1 Situation en 208
Le tableau suivant détaille le parc par classe de puissance. Les petites éoliennes chez le particulier ne dépassent

KFoAGdzSt t SYSyd L3 a £Sa mnn (20 [S&a |dziNBsa OflaasSa az
de plus grandes puissances, supares a 3000 kW.

Classe Puissance Part Puissance Production Production Part 5 Durée

de Nombre Nombre installée pyis. Instal.  nhette brute nette  Prod. nette RQdz( A f
Lissance deparcs de mats
P MW % MW GWh GWh % h

Petites (<=100 kW 67 66 0,7 0,1% 0,7 0,5 0,4 0,0% 580
>100 et <=1000 k\ 7 9 6,3 0,7% 6,2 6,9 6,8 0,4% 1103
>1000 et <=2000 k) 42 186 355 38,7% 349 736 725 42,1% 2074
>2000 et <=3000 k) 41 160 371 40,8% 369 750 745 43,3% 2021
>3000 kW 9 34 180 19,7% 178 244 243 14,1% 1365
Total 166 455 913 100% 903 1738 1720 100% 1905

Tableaw33 - Production des éoliennes par classe de puissance en Wallonie
Source¥ /21 t93% /2YLI3Ay2ya RQ92t S

[ I RdzZNBS RQdzi A f A 205heurdsy caldid@ a infiéla @vision dR IS praductiérectrique
nette parla puissanceéveloppée nette Touefois, OSOA Ay Of dza f QAYLI OG RS ftF YAaS
RQFYyySSs 0Sa RSNYASNBa 2yd Ff2NBR dzyS LINPRAzOGAZ2Y | yydz

9y &S ol alyd dzyAljdzSYSyd &adzNJ f S#é dirghiuiieahnéd comptg, @n |j dzA 2y
obtient une durée moyenne a pleine charge @®95 heures, soit un taux de chargannuel de 23%.
Pratiquement, la puissance électrique délivrée varie selon les conditions de vent. Ainsi on observe en Wallonie

gue les éoknnes tournent aux alentours dedDO heures par an, soit 80 % du temps.

3.4.2 Evolution historique

[ LINPRdAzOGA2Y RQSEtSOGNROAGS t LI NIANI RS tQS2tASy Sad
LJdzA aal yOSa ralghtieéritré 20188 20163 Mepuis lors le parc progresse plus fortemBnécisons

gue la derniére colonne reprend la production brute calculée suivant la formule de normalisation pour la
O2YLIiF oAt A&l GA2Y RS fQSt SOGNAKOAGS adiXeRtiRed2d08/38/CE). LI NIi A NJ

Entre 207 et 2018 en Wallonie, le parc des grandes éoliene$00kWY LJ2 dzNJ f S&aljdzStf Sa 2y
production, a progressé d&d mats et del18 MW (+15%) de puissance nette. La production électrique nette
a progressé de71 GWh (+11%).

Au vu des premiers chiffres disponibles de 20& production électrique des installations existantiEvrait

LINE 3 NB & & S 8la 186 Sef ouneey installatiofsQ dzy S LddzA & &l yOS | LILINREA Y (A ¢
également apporter un surcfiode production.Par hypothésenous estimons une production électrique
éolienneautour des 2 03@Wh en 2@9. Le cap des 2 TWh serait donc dépagsé. & Q| e3timatiorRI€) dzy S

8letauxdechargdf 201 f RQdzyS S2ftASyyS &S RSTAYAG LI NJ €S NI LILIRZNIL Sy
LldzA dal yOS y2YAYylItS RS tQS2ftASyyS Si .CesipsfrdevdedidareR QK SdzNBa R Q¢
facilement des périodes de temps sans tenir comptdadeuissance du parc éolien
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production réelle, et non pas de la production théorique annuelle basédaspuissance installée en fin

RQlIyySS Ydzt GALX ASS

LJ- NJ £ 200¥heuteSdé yolctionngnfedzS £ £ S

A Puissance dév. . Directive Vitesse Nombre j
) Nombremats Production brute moyenne '\ jour
Année nette 2009/28/CE 4 " ont  Vitesse vent
(<LO0KW-+>100kW) MW GWh  2010=100  GWh mis > 4mis

1997 21+0 0,2 0,2 0 0,2

2000 23+2 1,4 1,3 0 1,2

2005 25+35 498 72,3 10 74,7

2010 36+202 441,6 704,0 100 757,6 3,30

2011 38+241 524,0 1032,3 147 984,8 3,50

2012 39+251 562,6 1197,7 170 1132,3 3,50

2013 434271 599,3 1239,0 176 1217,8 3,58 113
2014 42+285 639,7 1330,4 189 1307,6 3,57 108
2015 50+305 675,1 1504,3 214 1436,9 3,69 121
2016 52+329 737,7 1408,1 200 1518,4 3,43 91
2017 53+350 784,1 1566,8 223 1613,0 3,40 101
2018 66+389 902,8 1738,1 247 17745 3,53 113
2019 66+432 1030,0 2 030,0 288 2 025,5 3,50 100

i KS2 NI dzS

* les chiffres rouges et en italique sont provisogesstimés

2
1
1
1

1
£

1

Tableaud4 ¢ Evolution du nombre, de la puissance et de la production des éoliennes en Wallonie2()7
/ 2 YIHDEH ENGYEA RQ9 2 S
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Figure32 - Evolution du nombre, de la puissance et des productions brutes dengeti€199e2018)

Sourcey

/21t9%X

/2YL} Iy2ya

MW

RQ92tS8s OFtOdz# & L/ 955

9 Habituellement les éoliennes commencent a tourner a des vents de 10 km/h et a produire a partir de 15&in/h
4m/s. Ces valeurs sont des moyennes journaliéres et ne tiennent pas compte des vitesses de pointe.
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3.5 Energie solaire photovoltaique

3.5.1 Situation en 208

LeTableaud5répartit les installations suivant leur classe de puissance et le secteur ou elles sont installées.

Nomb: P_uissarjce Production Part ~ Dur(ie
Catégorie dgns]itg: installée RQadzi A £
MWc GWh % h

< =10 kW 152 751 889,7 868,1 80,4% 976
> 10 kW 1634 205,6 211.8 19,6% 1031
Logement 137 48¢ 800,8 781,4 72,4% 976
Tertiaire 16 281 197,1 197,6 18,3% 1002
Industrie 535 93,6 97,3 9,0% 1039
Agriculture 80 3,7 3,7 0,3% 1001
Total 154 38t 1095,3 1080,0 100% 986

Tableaw35 - Production des modules solaires par classe de puissance et secteur en Wallonie
Sources CWaPE, calculs ICEDD

3.5.2 Evolution historique

La puissance ddsstallations PV a progressé d69 MW LJ- NJ NJ LJLI2 NIi t .fL@prodye®S LINB O
RQSt SOGUNROAGS SyidNB f S22Ré&arkne prggyeSshm dOSH2IK SKQ Kil JIZATANA
produite.

2
o

La production &té multipliée par 12ntre 2010et208® 5SLJdzA & € S OKI y3ISYSyd RS NB3I
verts en 2014 (Solwatt vers Qualiwat),l ONR A &&l yOS r@lentidZmaiS yes mdaflatiohs a QS a i
continuent leur progressiarEnjuilletH nmy = £ S a@a08YS vdz f A plisiddisodenSa G Ay
FAYIFYOASNI Lidzot A O t f Q&tghtddnndg qud |diphixalgs inktdllatmdis 4 f&tamehtchNE A O dzf A
et que la rentabilité est garantie, sans soutien, en 7 ans maximum

La puissance installée en Bdst estimée a38MWoc, et la productivitéde 1045 kWh/kWcpour un systéme
bien orienté, la production globale réelle étant en général 10% inférie@reestime donaine productionPV
un peu supérieuré 1 200GWhpour 2010.

J— Insolation Productivité in;\ltglr;r;z:ans Puissance installé  Production (brute=nette)
kWh/m?2 kWh/kWc (arrondi) MWc GWh 2010 =100

2000 nd 750 30 0,01 0,01 0,01
2005 1056 750 70 0,04 0,03 0,04
2010 1 056 967 23 79C 1115 85,4 100
2011 1087 107¢ 50 10C 265,9 202,7 237
2012 1041 972 98 16( 556,1 412,8 484
2013 1037 960 120 62( 742,5 634,4 743
2014 1067 100z 123 78( 805,6 722,8 847
2015 1112 1 04¢ 128 18( 842,5 791,9 928
2016 1045 994 134 28( 901,6 797,7 934
2017 1064 961 142 90( 985,9 886,1 1038
2018 1172 1 00¢ 154 39( 1095,3 1 0800 1265
2019* 1098 990 1233,0 1220,0 1430

* les chiffres rouges et en italique sont provisogesstimés

Tableaw6c9 P2 dzi A2y RS t 1 LINERdzOG A a2t ANB LXKZ2i

Sources CWaPEAPERKalculs ICEDD

2y ROBYSNHEAS
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On observe clairement la croissance exponentielle des puissances PV installées @8tet 2012, suite a la

mise en place du plan Solwatt. En 2013, année de transition vers un systéme moins avantageux financiérement,

la croissance était limitée, mais avec des quantités encore importantes de nouvelles installations. En mars

2014, lamiseehJt | OS Rdz y2dz8Sl dz d8adG8YS vdzk t Agt GG YSGGFAG dzy
assiste a une embelldepuis 2018 S G(GSYLJA [dzS €S YINOKS aQlFRFLIWGS £ OS
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Figure34 - Evolution des puissances iaiées annueiment < et > a 10 kWc (20018)
Source : CWaPE
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3.6 Incinération de déchets

3.6.1 Situation en 208

La biomasse renouvelabléncinérée est calculée sua Ifraction organique mesurée a la cheminée par la

méthode ducarbone 1@ 2dz LJ NJ f QI yI ft @aS Rdz O2y i Sy dz CRie factloi?2 dzo St f S
représente en moyenne@®so de la massiecinéréeen 208 et ules les productions basées sette fraction

organiquesont comptabilisées dans cette partie du rapport. La production électrique basée sur la fraction non
renouvelable(déchets non organique est comptabilisée distinctement dansTableaus.

[ ljdzZt yGAGS RQSt SO pk érargégquefioremoudeialiie erQutilisadtdr FCEmogedzted |
6,1 GJ/t pour la fraction organique (dépend du type de déchets incinérés) et un PCl moyei® Gl/iHour

la fraction ron organique des décheten 2018 Le PCI moyen de tous les déchets incinérés est4&31,

selon les données des exploitants.

Les incinérateurs consomment du gasoil, des déchets fossiles et organjq@e§.t SOUG NKA OA (S LINE R d:
déchets est d893GWh brutset de324D2 K ySGa ofl RAFFSNBYOS Ay Ofdzi Sl f ¢
site).

La quantité d'énergie primaire considérée comme renouvelable (organique) dans les déchet945Ci&h
et, en proportion, la production électrique brute SER es#&GWhet la nette del83 GWh

En 208, le rendement de transformation des déchets irgis en électricité brute est de8%B% et le nombre
ROKSdzZNBa RS T2y O0ilA2yy $SW8KeiresRaddissangt adimindlel | GA2ya Said RS

) ) Annee Fours Capacité Turbine Capacité
Localité Exploitant o
MSI autorisation t/h MW X 1000 t/an
2009 11/2005 Four 1 21,0th
Herstal UVELIA 34,0 370
(INTRADEL) 2009 11/2005 Four 2 21,0 th
2001 09/1998 Four 4 16,0 t/h g
18,5
2001 09/1998 Four 5 16,0 t/h
Thumaide IPALLE 400
2010 09/2008 Four 6 13,2 t/h
19,1
2013 04/2009 Four 7 13,2 t/h
2020 Nouveau four 110
AiseauPresles  TIBI(ICD) 2005 07/2005 Four 2 8t/h 4,5 38
1
1987 07/2005 Four 3 8 t/h 1,4
1997 04/2008 Four 1 8t/h 45
Virginal In BW(IBW) 116
2008 04/2008 Four 2 6 t/h 45
Total Wallonie 10 fours 86,5 1024

Tableaw37 - Caractéristiques des incinérateurs produisant de I'électricité §p01

Certains incinérateurs (UVELIA, ICDI) développent la valorisation thermique de leur production vers un réseau
de chaleur qui alimentera des uéili- 0 SdzNE FTAY Il dzE® [ S NBYRSYSyid RS @It 2N
augmentera donc avec la valorisation thermique des déchets.
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3.6.2 Evolution

La quantité de déchetsenouvelablesincinérés est quasi constantees dernieres annéesa production
électrique étant en légérbaissede 3% par rapport a 2017Les données de l'incinération sont basées sur la
guantité totale de déchets incinérés ainsi que sur la production totale d'électricité. On ne tient compte que de
la fractiondesdéchiiaz LI a RS f QSYSNHAS FT2aarfsSo

Lt yQé I LI & RS R2yySSa LINPOGAA2ANBA LJ12dz2NJ Hamdg RAALR
stabilité de production, on estime autour de 200 GWh la production nette.

Energie primaire (déchets) Production électrique (déchets)

Année Total Brute totale  Nette totale
Gwhy ~ 2010=100 (GWh) (GWh)
1990 260,3 11 39,0 35,1
1995 632,7 27 97,4 87,2
2000 691,8 30 106,9 98,1
2005 13855 60 259,4 230,1
2010 2322 100 460,6 378,2
2011 2255,9 97 507,7 466,1
2012 2284.¢ 98 457,3 379,0
2013 2499,7 108 420,5 400,4
2014 2749,6 118 601,6 566,7
2015 2693,3 116 620,0 579,5
2016 2682,6 116 604,6 496,2
2017 26634 115 624,7 513,4
2018 2 630,2 113 945,3 616,4 507,1 2233 183,3

TableaB8-9 @2t dziA2y RS t1 O2yaz2YYlLidA2y RQSYSNHAS LINAYE A208) S LINE RdzO
Sources FPE, SPW, calculs ICEDD
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Figure35 - Evolution du tonnage des déchets incinérés en Wall(8©02018)
Sources FPE, SPW
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Figure36 - Evolution 1992018 de la production électrique brute des incinérateurs en Wallonie (GWh)
Sources FPE, SPW, calculs ICEDD
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3.7 Enegie biomasse hors incinération

La production électrique de la biomasse résulte de nombreuses installations quegmmnipéespar sources
RS o0A2YlF&dasSsy az2AaAd Sy LINRBRdzOGA2Y dzyAljdzSYSyid RQSt SOGN
chaleur (cgénération).

La biomasse solide est constituée du bois et les4ddsP RdzA 14 Rdz 62Aa 0SO0O2NDSasz 02 LI
sont valorisés en électricité pame centrale de productionélectrique (Awirs) et par des installations de
cogénération.

[ 0oA2YlF&a&asS 3+1S8dasS Said O02yadAiddzSS Rdz 6A23F1T LINRRdzA G
allrdA2ya RQSLIzNI GA2Yy 06002ft SOGAGAGS 2dz AYRAzAG-NRSOZ L
produits industriels et par la fermentation de la fraction fermentescible des ordures ménagéres (FFOM).

La biomasse liquide ou les biocombustibles liquides ou bioliquides sont constitués des huiles végétales
6SaasSyidarStt SySy itlis&sS poiir @KRIZEAI NSS RRES G2A JfFDOGNROAGS Sik2dz
comptabilisés dans les carburants pour véhicules. Le vocahldres biocombustibles liquides est aussi

utilisé pour définir cette source@SyY SNHA S ®

3.7.1 Puissance électrique installée

Les puissares électriques installées sont réparties entre les différentes sources de biogaz issus de la
fermentation, entre les sources de biomasse solides et pour la biomasse liquide issue des cogénérations a
f QKdzA £ S @sSasiltSo

La puissance électrique des instabhats, ayant comme combustibles renouvelables les différentes formes de
0A2Yl &&S 26lLM®, $ih FragrBssien d6% par rapport a la situation en 2010. Seule la fraction de la

LldzA aal yOS {9w Sai LINRA&S Sy 02y dionie$dileninta®ef tes éhbrgiess f Sa O
fossilesLa plus grosse puissance est apparue en 2005 avec la conversion aux pellets de bois de la centrale des
AWIRS.
[ QSaaSyiAasSt RS fF LldzaiaalyOS o6yo:0 @t 2NR&Sgazkuse 6 A 2 Y 2
60A23FT 03 dzyS FNIOGA2Y YAYAYS @grt2NRasS RS I o60A2Yl a3
Rdz NI Ad RFEya S -ddsNdudJKAljdzS RQS@2tdziazy OA
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Figure37 - Evolution 19962018 de la puissance électrique des installations de biomasse en Wallonie [MW]
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Le tableau edessous présente la répartition des puissances installées par source de bipptgssar le type
biogaz, la distinction est apportée selon son origine (BBTRdza § NA S&> SF¥Ff dzSyda RQSt SoI

e SO Bome S o SOTSSS g oTa
effluents  d'épuration industriels (CET) animale

1990 - - - - - 47,0 - 47,0

1995 - 0,5 0,4 - 05 47,0 - 47,5

2000 0,06 0,5 0,4 10,7 1172 47,0 - 58,2

2005 2,3 0,5 3,0 19,7 250 112,0 - 136,9

enMW 2010 2,8 0,5 10,4 20,7 345 211,3 3,2 249,0
2015 7,3 0,7 14,9 202 431 215,0 1,0 259,1

2016 8,1 0,5 16,1 202 44,9 219,9 0,4 265,1

2017 8,9 0,5 16,1 20,2 457 2185 0,1 264,3

2018 9,1 0,5 15,7 20,2 455 2156 0,1 261,1

1990 - - - - - 22 - 19

1995 - 100 - - 1 22 - 19

2000 2 100 - 52 33 22 - 23

indice 2005 81 100 24 95 72 53 - 55
2010 = 2010 100 100 100 100 100 100 100 100
100 2015 257 137 144 97 125 102 30 104
2016 285 08 155 97 130 104 12 106

2017 312 08 155 97 133 103 3 106

2018 318 08 151 97 132 102 2 105

1990 - - - - - 100,0% - 100%

1995 - 1,1% - - 1,1% 98,9% - 100%

2000 0,1% 0,9% - 18,4% 19,3% 80,7% - 100%

2005 1,7% 0,4% 1,8%  14,4% 18,2% 81,8% - 100%
ert‘o(é’ud“ 2010 1,1% 0,2% 4,2% 8,3% 13,8% 84,9% 1,3% 100%
2015 2,8% 0,3% 5,8% 7,8% 16,6% 83,0% 0,4% 100%

2016 3,1% 0,2% 6,1% 7,6% 16,9% 82,9% 0,1% 100%

2017 3,4% 0,2% 6,1% 7,6% 17,3% 82,7% 0,04% 100%

2018 3,5% 0,2% 6,0% 7,7% 17,4% 82,6% 0,02% 100%

Tableau39 - Evolution de la puissance électrique installée par type de source biomasse en Walloni€@18090
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3.7.2 Production électrique brute

La production électrique brute des installations de typsiomasse» & Q S f B6@1&When 208, soit7% de
baissepaNJ L2 NI t f QI yySS LINBOSRSyi(So

La principale source de production est constituée de biomasse solide (combustion de bois et gFedoits,
graisses animale®) / QSaild I dz AaSAy ogBSS (f{Q2 yo AX2YWeadaspRideienta RSl A & &
importante (-9%)

Les différentes sources de biomasse gazeuse, issues de la fermentation anaérobique des matiéres organiques
pése pour B% dans la production électrique totalen Iégére augmentation cette année suite a la baisse de
production dela biomasse solide.

[ 0A2YlIaasS fAljdzARS o6KdzAitS RS O2fil 10 NBadsS (GNBA YI NE
limitée mais surtout de conditions économiques peu favorables.

mée FEOM+  boues cuems 299 ToH sgqiocs B TOTAL
effluents  d'épuration industriels animale

1990 - - - - - 138,8 - 138,8

1995 - 1,0 2,0 - 31 134,8 - 137,9

2000 0,2 0,1 0,2 749 753 153,5 - 228,7

2005 7.2 0,4 5,9 104,4 118,0 406,9 - 524,9

en GWh 2010 15,2 0,6 48,2 96,0 160,1  1479,1 15 16406
2015 49,1 1,0 82,1 61,7 1939 11015 32 12986

2016 50,7 1,4 98,0 59,2 209,3 14083 12 16188

2017 54,7 17 87,5 52,8 1967 15939 06 17912

2018 59,0 18 98,2 51,8 210,7 14500 05 16612

1990 - - - - - 9 - 8

1995 - 163 4 ; 2 9 ; 8

2000 1 11 03 78 47 10 ; 14

indice 2005 47 66 12 100 74 28 ; 32
2010= 2010 100 100 100 100 100 100 100 100
100 2015 323 154 170 64 121 74 218 79
2016 333 224 203 62 131 95 78 99

2017 359 260 182 55 123 108 40 109

2018 387 274 204 54 132 98 31 101

1990 - - - - - 100,0% - 100,0%

1995 ; 0,8% 1,5% - 22% 97,8% - 100,0%

2000 0,1% 0,0% 01%  32,7% 32,9% 67,1% - 100,0%

2005 1,4% 0,1% 11%  19,9% 22,5% 77,5% - 100,0%
ert‘oz’ﬂd“ 2010 0,9% 0,0% 2,9% 59% 9,8% 90,2% 0,1%  100,0%
2015 3,8% 0,1% 6,3% 4,7% 14,9% 84,8% 0,2%  100,0%

2016 3,1% 0,1% 6,1% 3,7% 12,9% 87,0% 0,1%  100,0%

2017 3,1% 0,1% 4,9% 2,9% 11,0% 89,0% 0,0%  100,0%

2018 3,6% 0,1% 5,9% 3,1% 12,7% 87,3% 0,0%  100,0%

Tableaw40 - Evolution de la production électrique brute par type de sowienasse en Wallonie (1992D18)

Comme on le constate a la lecture de la figure suivante, la croissancelddBRdzOG A 2y &aQSad LINE
fQFrYyYyYSS wnnpX | FGGSAYyG dzy LINBYASNI YFEAYdzY Sy wnawmn |
une nouvelle progression de la production, avec un nouveau maximum en pOd7une baisse en 2018

64



Electricité brute SER [GWh]

PARTIB
BILAN DES ENERGIESQRE/ELABLES

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

1990 1995 2000 2005 2010 2015

H Biogaz M Sous-produits végétaux M Biocarburants liquides

Figure38- Evolution 19962018 de la production électrique brute des installations de biomasse en Wallon
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[ KIf SfdaNgy 06 /S G

En 208z
assuré par les énergies de type biomasse, en particulier la biomasse da@id&allonie ne recense pas
actuellement uneproduction de froid a partir deairces renouvelables en 281pour répondre aux demandes
de la directive2009/28 concernant le rapportage aette production

t1r

NEFNRARMAASYSYI

A AL

NB Yy 2 dz@

LINE RdzOG A 2y R 85590WHhD S[dMNS &5SSiyGiBA SIIQSRS 0@S (ki S

Hors biomasse

Biomasse

Sousproduits Combustibles

Année Solaire Géo_ PAC Chauffage Charbc_)n végétaux et de Biogaz Bioliquides ot
thermie Bois de bois : -
animaux substitution

1990 4,7 11,6 15,5 804,6 - 1259,7 176,5 24,5 - 2297,0

1995 4.8 15,6 15,5 13395 - 11335 425,0 20,5 - 29545

2000 5,8 21,1 155 1370,9 65,1 1317,9 875,1 30,1 - 37014

2005 14,3 20,9 12,7 1426,9 65,1 22236 1263,3 23,1 - 50498

G?/r\]/h 2010 73,7 23,9 126,3 3356,7 75,1 2716,3 11711 66,5 32 76128
2015 100,2 15,1 213,6 3100,1 137,2 3198,5 1374,1 189,0 53 83332

2016 95,1 15,8 242,8 3658,7 129,5 32314 1340,1 189,7 3,6 8906,7

2017 96,8 15,2 2448 3469,6 164,1 3403,6 12911 170,3 1,8 8857,3

2018 113,6 15,7 323,7 34448 82,7 2967,9 1416,6 191,9 1,6 8558,6

1990 6 48 12 24 - 46 15 37 - 30

1995 7 65 12 40 - 42 36 31 - 39

2000 8 88 12 41 87 49 75 45 - 49

_en 2005 19 87 10 43 87 82 108 35 - 66
'ggfg 2010 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
=100 2015 136 63 169 92 183 118 117 284 166 109
2016 129 66 192 109 172 119 114 285 111 117

2017 131 64 194 103 218 125 110 256 57 116

2018 154 66 256 103 110 109 121 289 50 112

1990 0,2% 0,5% 0,7% 35,0% - 54,8% 7,7% 1,1% - 100%

1995 0,2% 0,5% 0,5% 45,3% - 38,4% 14,4% 0,7% - 100%

2000 0,2% 0,6% 0,4% 37,0% 1,8% 35,6% 23,6% 0,8% - 100%

en% 2005 0,3% 0,4% 0,3% 28,3% 1,3% 44,0% 25,0% 0,5% - 100%
du 2010 1,0% 0,3% 1,7% 44,1% 1,0% 35,7% 15,4% 0,9% 0,04% 100%
total 2015 1,2% 0,2% 2,6% 37,2% 1,6% 38,4% 16,5% 2,3% 0,06% 100%
2016 1,1% 0,2% 2,7% 41,1% 1,5% 36,3% 15,0% 2,1% 0,04% 100%

2017 1,1% 0,2% 2,8% 39,2% 1,9% 38,4% 14,6% 1,9% 0,02% 100%

2018 1,3% 0,2%  3,8% 40,2% 1,0% 34,7% 16,6% 2,2% 0,02% 100%

Tableau41 - Production nette de chaleur renouvelable en Wallonie (:2908)

La production de chaleur a été multipliée pa¥ 8epuis 1990 et est ehaisse de8% par raport a 207. Les
contributions principales proviement du chauffage au boigl(%6),de la chaleur cogénérée par les instiins
de biomasse solide $36)et des combustibles de substitution renouables utilisés en cimenterie TL

Chaleur GWh

10000
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1990
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i Charbon de bois

LiTotal hors biomasse

2000

M Sous-produits végétaux et animaux
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H Bois de chauffage résidentiel
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M Bois de chauffage entreprises
M Biogaz + biocarburants

Figure39- Evolution de la production de chaleur renouvelable en Wallonie (2248)
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1990 = 30 (2297 GWh)

Bois de chauffage
entreprises

2,3
Comb substitution 0,1%

Bois de chauffage
résidentiel
802,3

Charbon de bois . .
Energie solairt

34,9% B (-)‘V Géotherm. 4,7
J70 11,6 0,2%
0,5%

2010 = 100 (7613 GWh)

Charbon de bois
75,13
1,0%.

Bois de chauffag
entreprises
387,94
5,1%

Biocarburants liquides
3,2 Géotherm.

0.0% 23,89
0,3%

Charbon de bois
82,74
1,0%

Biocarburants

7,0% liquides Géotherm.
1,62 1310
0,0% 0,2%

Figure40-/ 2 YLJ NI Aad2y RS I O2y{iNRKodziA2y RS& RAFTFSNByi(iSa &az2dNDSa
(1990, 2010 et 2(8)
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4.1 Enerqie solaire thermigue

4.1.1 Situation en 208

Le marché desstallations de solaire thermiguévolue relativement peen rason, entre autres de lafaveur

portée aux installations solaires photovoltaiqug¢sQ! ¢ ¢ . = | aa20Al GA2y 06St3S RSa ¥
chauffage en Belgiquenentionne un nombreRQA Y A G | f € I (G A 2 y & endhSisbRaz2@(6°Fy . St I A
année consécutivegt une part de marché trés faible pour la Wallohie RS { Q2 NORIAIBpréBefite m /8’2

moins de400 installationsqui ont été théoriquement installées en Wallonie, dont upetite centaineont

demandé la prime régionale en 2811

En 2038, le calcul de la production est basé sur la productivité solaire thermique calcul&Ed&Vh/mz2, en
progression de 14%ar rapport a20T® { dzA @l y i f QK@ L2 G K8§aS RS t QAyadl €t G
RS tQlFlyysSSs I LIN®RUDE ARIYA &1y OF & Tatinfl @afie detdaPBssance dza |j dzQ S
installée en 208.

B, pres de 21900 m2 de panneaux sont installés et produiséatt GWhde chaleur solalre a des fins
S O - dzZFFF3S RS £ QSldz LINAYOALI ESYSyid SiG alya R2dziS R

E(ITI

On considére que 90% de la superficie installée se trouvent dans le secteur du logement, le solde étant installé,
par hymthése, dans le secteur tertiaire.

4.1.2 Evolution

[ QS@2ft dziAzy RS fF LINBRdzOGA2Y Y2&SyyS RS OKIfSdNI RS
Of AYFGAldzSa® [+ LINBRdZOGAZY Y2NX¥IES RS odn 12KkYu Sal
f A8WaAGS RS f QANNIRAFGAZ2Y RS fQlyySS LJ2dzNJ SaGAYSNI

' 00t S5 pSiicl oK SKASNTS aLJF RNQ StyGal2wi aSsA £ 4 BBy RS S

Lesprévisions pour 20amontrent quef Q Sy & 2 f SteribbisSayasrdpport & 208, aveauneproductivité
solaire thermique calculée det@kWh/m2. Avec un méme nombre d®uvelles installation§ dzQ S ¢, naus1 m
devrionsatteindre uneproductionproche de 108 GWh

Superficie Durée Irradiation Production Production

Année installée Puissance d'insolation directe spécifique de chaleur
[m2] [MWth] [heures] [kWh/m?] [kWh/m2] [GWh] 2010=100
1990 16 380 11 1714 1044 424 5 6
1995 16 380 11 1633 nd 412 5 7
2000 17 768 12 1392 nd 351 6 8
2005 47 797 33 1563 1056 407 14 19
2010 191 835 134 1556 1056 406 74 10C
2015 230713 161 1734 1112 440 100 13€
2016 235 363 165 1571 1045 406 95 12¢
2017 238 903 167 1559 1064 408 97 131
2018 241 893 169 1899 1172 473 114 154
2019* 245000 171 1757 1098 440 108 146

* |es chiffres rouges et en italique sont proviso@esstimés

Tableaw2-9 @2t dziA2y RS f I LINRRdzOGAZ2Y RQSYRENHWNiSiIre2@ + A NB  { KS NN A I dzS
Sources : BelsolahkTTBSPW, IRM, calculs ICEDD
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Figure41- Evolution des productions de capteurs solaires thermiques (-2840)
Sources : BelsolahTTBSPW, IRM, calculs ICEDD
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4.2 Energie géothermigue

La géothermie étudiée dans ce chapitre traiela géothermie profondé> a4 500my  f Q $hgr@ie A S
produite est captéelans deformationscalcairesaquiféeresvers 2.000 a 2.500m de profondeles
températures sont comprises entre 50°C et 9MCparle alors dpotentielsde basse énergipour un usage
direct, via un réseau de chaleuf ®pitation du site de SairBhislain (Mons) depuis un peu plus de vingt

Fya LI N £tQL59! SyaGNB RIya OSGdGS OFriS3I2NASO

A des profondeurs inférieures & 500m on parle de la géothermie peu profoadep Sa i Ll2aaAirof S RQS
ressources géothermiques potrS OK Il dzF ¥+ 3S S& tF Ot AYFdAalridiAaAz2y RSa o
I3S20KSNXYAljdzSa ot ! / DO pbterfidisgaitréesthasseGhesgionties terfip@ratdds ontR S

inférieures a 30°Cela est abordé dans le chapitre consacré aux pompes a chaleut.8ypiage71).
4.2.1 Situation en 208.

En 208, la production primaire géothermique renseignée paf2 S E LADEAEStIdgl1&2 GWhde chaleur.

La valorisation de chaleur utile, utilisée sur place ou vendue a des tiers, d§,deWhdont 12,0 GWh
distribués via le réseau de chauffage urbain. La répartition sectorielle de cette chaleur distribuée 6%t de 7
au secteur tertiaire, d82% au secteur résidentieletd@® t f QA Yy Rdza i NA S o

PUITS TEMPERATURE DEBIT ARTESIEN twhChb59'!'w 59 [Q
SAINTGHISLAIN 73° 95 m3/h 2400 a2 650 m
DOUVRAIN 66°c 86 m3h 1335m
GHLIN (standby) 71°c 100 m#/h 1575 m

Tableau43 - Caractéristiques des puits géothermiques
Source APER&enouvelle n°22, 2007

Lt Flrdzi F22dziSNJ ljdzQdzy O2YLX SYSyid RS O2yaz2yYvYliizy
f QF LILNRGBAAA2YYSYSyYy( R$é@ideminénBpasicansptalili§é dahs de bildr ainsiaiiB iy QS &
chaleur valorisée qui en résulte.

4.2.2 Evolution et projets

5SLJzAa mpyc>I FyySS RS YAasS Sy &SNIBA OS-GhidlaN)pluse 59! R d:
350GWh thermique ont été apportés parde soussol hennuyer et ont été utilisés pour le chauffage de
batiments publics et privés.

Le puisde Saint Ghislaingxploitéen 1986} t A YSy G4S t fdzA &aSdz tSa Ayadltfl dAa
scolaires, sportives et hospitalieres a Sd&fislain et Hornu, ainsi que 355 logements. A S@hislain, la

géothermie seule couvre actuellement entre 75 et 80 % de la production de la centrale de chauffe, le reste

étant assuré par un appoint en gaz naturel, nécessaire en hiver.

Le puits de Douvrajexploitéen 1979L.JF NI A OA LIST L2 dzNJ & LI NI X | dz OKI dzZF¥1I 3
de la gare SNCB de Satislain, et depuis 2014 Sinduistie AW Europe

En juin 2016, le Gouvernement Wallon a approuveIdR 2 S DS 2 (i K,3inkiiceé faf la ViRafionié e L 5 9 !

le Fond européen de développement régional (FEDER)dzE LJdzA 1 & RQSYGBANRY wHOpnan Y
R2AGSYy (i sGNB ONBdzaSas | SO dzy LMzAG& RSRAS |Fdz LR YL} 3¢
dans le sousol,aprés son passage dans des échangeurs de chaleur. Une centrale géothermique sera ensuite
O2yAGNHZA ST ljdzA RSONI AG s{iNB NI 002 NR @3, lpalr leNdmiS  dz RS
en chauffage et en eau chaude sanitaite débit esconpté estde 150 m3/heure, avec une eau a une
température de 73 degrés, soit une capacité de 7 MW.
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Le9 février 2018 f Maugwels y2dz8Stt S OSYyiGNI S IS2GKSNXNAIjdzST €I F
Mons (Ghlin)./ S 2 dz@N} 383 RQdzyS LIRASEY DSNIRISI 1IRER IISNYBY (RS
/ huk Ly Fdz GNF dSNE RS f QSELX 2 A0 (Ackhalffagetedmhtray®esS | dz RS

de GEOTHERMIA®ZzoneR QF OGAGAGS T SNB SYA&adarz2y RS / hH

Production primaire Utilisation de la Vente
Année de chaleur chaleur de chaleur
GWh 2010=100 GWh GWh 2010=100

1990 12,9 47 11,6 6,9 42
1995 17,3 71 15,6 10,4 64
2000 22,2 91 21,1 14,7 90
2005 21,9 87 20,9 14,2 87
2010 25,1 100 23,9 16,4 100
2015 17,6 70 15,1 11,5 70
2016 18,4 73 15,8 11,9 73
2017 17,7 70 15,2 11,6 71
2018 18,2 73 15,7 12,0 73

Tableau44 ¢ Evolution de la production géothermique (192018)
Source IDEA

Une étude sociggconomique, cofinancée par la Wallonie et les fonds europdEEDERR été menée pour
SOt dzSNI £t RSYIFIYRS RS OKIFfSdz2NJ SG R2y O fI NBydGlroAftAGS

Par ailleursune campagne géophysique a eu lieu début 2@ de déterminer le potentietlu réservoir
dans cette région situé 19 &

120

A= S, O

'ﬁ'

60

=100

40

2010

20

0 } } } } } |

1990 1995 2000 2 005 2010 2015 2020

e chaleur vendue Degrés jours

Figure42 - Evolution de la production géothermique de 1990 a2@®010=100)
Source IDEA, IRM

4.3 Pompes a chaleur

PyS LRYLS t OKFESdz2NJ ot! /0 LISNX¥YSG RS @GlIft2NRAaSNI f QSy ¢
produire de la chaleur en hiver, et éventuellement assurer la climatisation en été. Méme si elles consomment

RS fQSt SOUNROAGSET 2y O2yaARSNBE ISYSNITBNSYIU dzalzSR @ Sy S
j dzQStf Sa yQSy 02yaz2YYSyio
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DepuislebilaiR S f QI Y, M SBsomnmatiom électrique des PAC est comprise dans la consommation finale

Rdz aS0OGSdzNJ RQIFIOGAGAGS 2G SttSa azyd AyadllsdytegSaod [ F
également comprise dans la consommation finale du secteur, sous forme de chaiéuédemment, la
consommation électrique étaitomptabiliséedans le secteur de la transformation (autoconsommation de la

branche énergie) et la chaleur totale puaite par les PAC était reprise en consommation fimehaleur La

valeur totale de la consommation finale ne changas, elle est simplementépartie entre ses deux
composntes.

[ Sa t!/ Ldz2NJ £S OKI dzFFF3AS Si L2 dilddes Bftémdeni@KaktelzRS al y A
saisonnier de performané&qui détermine combien de chaleur est produjiardzy A S R @& 0623 NA OA i S
L2dzNJ £ Sa t!/ 9/{ SiG RS ftQ2NRNBE RS oo L}RdzNJtSa t!/ Ol

entre la fonction chauffage et la fonction ECS.

4.3.1 Situation en 208

En 208, les installations ont consommM@6GWhR Q St SSG NNBDdzBISNE RS I OKIF f SdzNJ F
ambiant (air, sol, eau) pol®24 GWh La valorisatiorse réalise a 84% pour assurer besoirs de chauffagest

a 16% pour couvrir lgsesoinsR QS | dz OK | dzRS.[ & WK iJr NNB ( & 2 ¥t dsilreNdseicS O i S dzNJ |
dessous.

Puissance Consommation électriquéGWh) Récupération chaleur ambiantéGWh)
Secteurs  installée
MWth Chauffage ECS Totale chauffage ECS Totale
Résidentiel  332,1 68,2 28,9 97,1 160,1 43,3 203,4
Tertiaire 34,2 12,6 0,1 12,7 31,2 0,2 31,3
Industrie 97,9 35,4 1,0 36,5 87,4 15 88,9
Total 464,2 116,3 30,0 146,3 278,6 45,0 3237

Tableaw5-9 4 GAYlI GA2y RS f QSYSNEAS LINBRAAGS LI NJ £ Sa LR2YLSAE t

10 Facteur déterminé au moyen de plusieaefficients de performance (COP) théoriques (test) obtenus en laboratoire
sous différentes conditions (notamment, la température de source froide) et pondérés pour se rapprocher des conditions
d'exploitation réelles.
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4.3.2 Evolution

La mise a jour du nombres de PAC installées en WaNogieRA FAS S y2YONBE RQAyadl f €l
précédentesll est décidé de ne pas modifier les donadsstoriques maiR Q A Y Llgzah&ngéments dans
les nombre des PAC avant 2048dzNJ f QI y y S ifduitun sayt EtatiQi§uestitrdZ2017 e2018.

Puissance Consom. Récup. chaleur Consommation Evolution Consom.

Année installée électrique ambiante finale finale
MWth GWh GWh GWh 2010 =100

1990 8,9 7,7 15,5 23,3 12
1995 8,9 7.7 15,5 23,3 12
2000 8,9 7,7 15,5 23,3 12
2005 12,7 4,6 8,9 13,5 7
2010 145,0 60,5 126,3 186,8 100
2015 295,8 102,0 213,6 315,6 169
2016 324,1 117,6 242,8 360,4 193
2017 355,0 121,1 2448 365,9 196
2018 464,2 146,3 3237 470,0 252

Tableawd6-9 @2 f dzii A 2 Y coRSBmMniéQG vabriddidr I6s pompes a chaleur en Wallonie
Sources SPW, ICEDD (modification de la méthode depuis 2007)

73



PARTIB
BILAN DES ENERGIESQRE/ELABLES

4.4  Combustibles de substitutiofCDS)

4.4.1 Situation en 208

Dans le secteur des méraux non métalliques (cimentiehaufourniers) mais aussi en chimie, des
combustibles de substitution sont utilisés en chaudieres a la place de combustibles fossiles, permettant
RQSO2y2YAAaSNI I yydzSttSYSylid RS&a OSyslossieg.Sa RS YAffASNEH

Parmi ces combustibles de substitution, on y troup@eus, papiers, cartons, plastiques, sciures imprégnées,
farines animales, résidus de broyage automobile, déchets textiles, et autres déchets industriels... Ne sont pas
pris en compte les @rbons de terrilet dérivés solides du pétrole comme deke de pétrole, qui sont des
combustibles fossiles.

En 208, le bilan renseigne qua538 GWhde combustibles de substitution ont été utilisés. Parmi eeiyglus
de la moitié (56%) sont considérés comme renouvelables, sur base de leur composition rensgignées
entreprises soit1 417 GWh

Lescombustibles de substitution renouvelables saonhstitués des sciures, des farines animales, des boues de
dilrdA2ya RQSLINI GA2yX RS& RSOKSG&a RS OA3rNBUnéSazr RSa
partie de ces combustibles est importée, hors région, mais toutes les données nEasaammuniquées. Sur

base des informations disponibles, nous estimons la fraction importée a 50%.

4.4.2 Evolution

En 208, le total des combustibles de substitutiornagmentéde 152  LJ- NJ NJ L2 NI t f Ql yy SS
gui représente une valeur moyenne de consommatibafraction renouvelablales déchets valorisésst en
baisse de& % par rapport a 204

Total CDS Partrenouvelable des CDS
Année GWh 2010 =100 GWh 2010=100 En % du total
1990 607 24,1 177 151 29,1%
1995 1436 56,9 425 36,3 29,6%
2000 2321 92,0 875 74,7 37,7%
2005 2590 102,6 1263 107,9 48 8%
2010 2523 100,0 1171 100,0 46,4%
2015 2526 100,1 1374 117,3 54,4%
2016 2663 105,5 1340 114,4 50,3%
2017 2203 87,3 1291 110,2 58,6%
2018 2538 100,6 147 121,0 55,8%

Tableau47 - Evolution 199€2018 des combustibles de substitution et de leur fraction renouvelable en Wallonie
Sources : Bilan énergétique, SPW Enquéte Intégrée Environnement.
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45 Bois de chauffage résidentiel»

[ O2yaz2YYlFiAz2y NBAaARSYGASttS RE tolCediaS So otHUQB SNTISA NSRS S
BH (Energy Consumption Surneey St 3A LY | 2dzaSK2f RaX NBFfAaSS Sy wanmm L
a partir des données soc® 02y 2 YA lj dzSa RS wnnwm RBH edtihait &§ Z90UONGMbfe Q S v |j dzs
de logenents chauffés principalement au bois en Wallonie en 2010, ainsiqua 38@ OK Ll dzF ¥ 3S&a RQI L
bois (dont le chauffage principal est assuré par une autre énergie).

[ QS @2t dzii secifauffArdzaultibisNskl donc estimé a partir des donnéesBEGS cette estimatiorest
O2ZNNRAISS LIN £Sa R2yysSSa RS LINAYSa NBIA2YIESa | yydzsS
marché de ventes des appareils au baiformation communiqué par le facilitateur «oois particulien.

45.1 Situation en 208

Compte tenu des données concernant les chaudiéres, les poéles chaudiéres et les poéles, of) emiime
2018 le nombre de logements chauffés principalement au boiglest7 700 logements De méme, on estime
fS LI NO RSa OKI dzFf Bo3a0Blagermets. LILI2 Ay G | dz 6244 t

La variation ddaO2y a2 YYl GA2y FyydzSttS Sad SaldAYSSI jRQdzyS LI N
OMpkMPUO SYNBIAAGNBA LI NJ uf l@d corsommatigndgpéciiques (CS) p&x Hypedzii NB

RQF LI NB A f-220dzNES &y 2RNOVAINBEE LINA & Sy 02y & A-Bs0NISIr hade/de LIF NJ f Q
ceuxOA = fQ2y SadAayS 1 O2yaz2vYYl 2%eGWhposr2@e2 A& RS OKIF dzF I

coLmanmE (3 R ool Conndse | coam T
Appartements. Chauff. central 390 9,2 8,7 3,4
Chauf. décentr. 900 9,0 8,5 8,1
Maisons Chauff. central 20 610 20,2 19,0 416,3
unifamiliales  Chauf. décentr. 25 800 12,2 11,5 296,7
Total chauffage principal 47700 15,6 14,9 14,7
Chauf. appoint 403 000 5,7 52 2109,1
Tous logements  Cuisson 3300 1,7 1,7 5,6
ECS 8 660 4,0 4,0 34,6
TOTAL 2 849,6

Tableaw8-/ 2y a2YYlI iA2ya Rdz 62A& LI NWGeLS RS t238vySyd Si& R
Sources DGSIE, E®H, SPW, estimation ICEDD

Type de bois GWh En % PCI (MWh/t) Tonnes

Bois biche 1989,4 69,8% 4,06 490 500
Pellets 804,1 28,2% 4,81 167 300
/ 2LI8F dzEZ OKA 12,4 0,4% 4,06 3100
Autres déchets de bois 43,7 1,5% 4,64 10 800
Total 2 849,6 100,0% 4,24 671 700

Tableau49 ¢ Répartition par type de bois de la consommation de bois de chauffage résidentig) (201
Source ECBH, OEWBAWACgstimation ICEDD

nQoLwa F O2NNA IS &2y -206deTHNSI89, Shasgemeyt priddhicdnsidérgtipnvpar le SPW a partir de 2013.
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En 208, la prime régionalePWENERG)E SiGS a2f f A OA (1SS chandiens du@disses (i | £ £ | (A
sont goutées au parc de logement qui se chauffent principalement au bois.

La capacité de production de pellets en Wallonie avoisine les 650 ktommegrande partie est exportée hors
de Wallonie[ I LJ NI ljdzA Sad @It 2NRA&ASS RI préciséménd masSyfba3eSa g | f
RQdzyS Syljdzs 0 S RBreStyhé % quantite dilde 267 ktonnes.

[/ SGGS SGdzRS RS tQrz21/ R2A0G LI NI | At Sdétinines deBB | y I €
consommations spécifiques actualisées. Globalement on y apprend qugdD@2nénages seraient équipés de

chauffage au bois (principal et appoint) et la consommation totale avoisine les 3 000 GWh, soit des valeurs

tout a fait compatibles avecelles proposées dans ce bilan.

4.5.2 Evolution

[ QSadGAYIFGA2YyY RS f O2yaRy¥ | RAFF S REY (652X 44 2Q2MIINGS yIRQ |
particulier, & savoir le bois vendu par les gestionnaires de foréts publiques ou privégs/entes dans les

magaa Ayas fF FNYOGA2Yy RS 062Aa8 A&aadzsS RS ¢ GlFrAttS Si
sur placeCette fraction représenteraB0%R Sa OF y I dzE R Q| ZLILANSE PAYE Af 20/54/9) YaSsyliisS

0¢ 1
w v

Entre 207 et 2018, la consommation de bois résidentielledaminué de 1,2% pour unebaissede 2,3% des
degrésjours.

Année DJ 15/15 Total (GWh) 2010=100  kt biomasse
1990 1723 802 27 196,6
1995 1922 1329 45 325,6
2000 1714 1108 37 270,5
2005 1829 1147 39 280,4
2010 2 315 2969 100 715,6
2015 1704 2670 90 633,5
2016 1948 3104 105 740,4
2017 1780 2 885 97 700,0
2018 1739 2 &0 96 6717

Tableaus0 - Evolution 199€2018 de la consommation du bois de chauffage résidentiel en Wallonie
Sources : DGSIE, EBES SPW, estimation ICEDD.
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Figure43- Evolution des degrégurs et de la consommation de bois dans le secteur résidentiel
Sources DGSIE,ESBH, SPW, estimation ICEDD

12 Eude sur les modes de chauffage au bois et au charbon en Wallonie, AWAC décembre 2019
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4.6 Biomasse solide pour le chauffageentreprises»

4.6.1 Situation en 208

En 208, il y a235 entreprisesrépertoriées aupres des facilitateurs bois qui valorisent la biomasse solide, dont
des sousproduits du bois, dans des chaudigr(production de chaleur exclusivement). La puissance cumulée
des chaudiéeres atteint32 MWth et la consommation estimée de biomasse solide ess@&GWh

Les types deibmasseutilisés sont le bois blches, les pellets, les copeaux, sciures ou autregredugs des
A0ASNARSa SiG SyFAy RSa OSNBIfSa SG Rdz YFEND RS OFFSo L
ou tertiaires, comme détaillé dans les tableaguivants.

Type de bois MW GWh En % Tonnes

Bois bache 15,2 70,4 11,8% 16 253
Pellets 11,2 19,2 3,2% 4481
/ 23S dzEZ & OA dzNB 3 99,6 464,1 78,0% 101 690
+S3Sil dZE 6OSNBI f 55 41,5 6,98% 5878
Total 131,5 595,2 100,0% 128 301

Tableawb1 - Consommation de biomasse solide pour le chauffage en entreprise par type de matiei@s (201
Source Facilitateurs bois, estimation ICEDD

[ QSaaSydAasSt RS t1 02y a2 Ysdures ét SoyproBuitdidu ttaReyhdntidh iodzdBPoR S O 2 LIS
ainsi que 12% de blches. La majorité de la consommation se produit dans le secteur 69%pist (dans le
ASOGSdzNI RS tQFEAYSYGlFrdAz2y omMc:0d

_ = a Nombre de Puissance Ef‘ergie
t ' NJ 0N YOKS sites (KW) Tonnes Primaire En %

(GWh)
Agriculture 12 3,0 1515 5,8 1,0%
Industrie- Engrais 1 8,0 5083 14,2 2,4%
Industrie- Alimentation 10 14,4 17 426 97,6 16,4%
Industries du bois 64 77,8 87 374 413,1 69,4%
Autres Industries 1 0,1 75 0,3 0,0%
Tertiaire- Commerce de gros 3 1,0 645 1,9 0,3%
Tertiaire- Commerce détail 11 1,6 1419 3,7 0,6%
Tertiaire- HORECA 6 0,6 413 1,5 0,3%
Tertiaire- Transport 2 0,7 130 0,6 0,1%
Tertiaire- Enseignement 32 55 2183 9,1 1,5%
Tertiaire¢ Soins et santé 10 3,1 1593 6,4 1,1%
Tertiaireg Culture et sports 27 5,3 3183 12,7 2,1%
Tertiaire- Administration 41 7.4 4612 18,6 3,1%
Tertiaire- autre 15 3,0 2 651 9,6 1,6%

Total 235 131,5 128 301 595,2 100,0%

Tableaus2 - Consommation deiomasse solide pouelchauffageen entreprisel,Jr NJ 6 NI Y OKS8RQI OGAGAGS ow A
Source Facilitateurs bois, estimation ICEDD
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4.6.2 Evolution

En 208, la consommation de bois de chauffage a progress€de LJ- NJ NI LJLJ2 NJi

progressé d&3:
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RSLJzA & fQFyYySS Hnmnod
Puissance
Année Nombre thermique ~ Consommation GWt 2010 =100
MWth

1990 n.d. n.d. 2,3 1
1995 n.d. n.d. 10,5 3
2000 23 50,8 262,8 68
2005 50 69,5 279,8 72
2010 93 95,2 387,9 100
2015 190 126,2 430,5 111
2016 214 128,5 555,1 143
2017 215 128,0 584,8 151
2018 235 1315 595,2 153

Tableaus3 - Evolution de la consommation de la biomasse solide pour le chauffage par les entreprise2q1890
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Figured4 - Evolution de la consommation de bois de chauffage par les endep(199€2018)

Sources Facilitateurs bois, Estimation ICEDD
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4.7 Charbon de bois

4.7.1 Contexte

La comptabilisation de la consommation chiarbon de bois

a2dz2NOS RQSYSNHAS
typiquement pour les barbecues pour le résidentiel, mais aussi dans la restaugtiigrpar exempli

PARTIB
BILAN DES ENERGIESQRE/ELABLES

SGS AYAGASS RI yaCetteS o
Said O2yaAiARSNBS 02YYS Rdz NBy2 dzo

Une enquéte a été réalisée par le SRMyres des différentes chaines de magasin vendent du charbon de
bois au particulier, afin de connaitre la répartition régionale des ventes. Sur base des résultats de cette
t A &ifize Qui/serd tilisé PpyfA S/ Q

enquéte, le SPW nous indique q6@%R S &

oSyisSa 2yi

estimer la consommation régionale sur base des ventes belges.

I C!'h OhNBIYA&alLGA2Y RS& yliAzya
niveau Belge, depuis 2000, sur son site FAOStad@estes correspondent aux données publiées par la BNB
dans sa base de données "Commerce extérieur" qui contient les données détaillées relatives aux importations
et aux exportations belges de marchandisesis seulement pour les 4 dernieres années

dzy A S a

Ainsi en 20B, la Wallonie a consomn&2,7 GWhde charbon de bois. Cette consommation est ajoutée a la

production de chaleuSERIe la Région, elle est donc prise en compte dans notre objectif 2009/28 de chaleur

renouvelable.

4.7.2 Evolution

Sur base des données tleFAO, la consommation de charbon de bois a plus que doublé entre 2010 et 2017

mais rechute en 201§ S dzf S &
consommation se fait sur la différence entre ces données, lavarigtién a G 2 O
influencer (fortement) le résultat.La répartition sectorielle se fait sur base de la répartition publiée dans le

bilan belge pour cette énergie

f84 R2yySSa

RQA Y L2 NI

S SELRZNI

YyQShl yi

Année GWh Z%q(i)ngiigo Logement Tertiaire

2000 65,1 86,7 58,0 7,2
2001 69,3 92,2 61,7 7,6
2002 91,5 121,8 81,5 10,1
2003 90,5 120,5 80,6 9,9
2004 36,0 47,9 32,0 3,9
2005 65,1 86,7 58,0 7,2
2006 24,2 32,3 21,6 2,7
2007 52,2 69,4 46,4 5,7
2008 89,0 118,5 79,2 9,8
2009 144,8 192,7 128,9 15,9
2010 75,1 100,0 66,9 8,3
2011 121,8 162,1 108,4 13,4
2012 58,9 78,4 52,5 6,5
2013 112,6 149,8 100,2 12,4
2014 92,4 122,9 82,2 10,1
2015 137,2 182,7 122,2 15,1
2016 129,5 172,3 115,3 14,2
2017 164,1 218,4 146,1 18,0
2018 82,7 110,1 73,6 9,1

Tableaub4 - Evolution de la consommation @éarbon de boigen Wallonie (200-2018)
Sources FAOSPW, SPEalculs ICEDD
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5. ¢ NJ Yy adde Nl G

[ RANBOGAGS HnndkuHyk/ 9 AYLRA&S dzy c@drs@ndaioniifale Bréte m 2 RQ
RSa GNIyaLR2NIa Sy HnunX 202SOGAT ljdzA &aSNY FFGGESAYyG L
RQSt SOGUNROAGS NByYy2dz0St I o6fS RIFEya fSa GNIyaLR2NIa& TSNNE

En20Bz f I LI NI RQSY SNENISY NBF RIS { I dzt BS )R YRS { (S14%,RA NBOG A
en augmentatiorpar rapport aux années précédentes, tée f I NBLINA &aS RS fpsékudr aA G A2y
en biocarburants dans les carburants routiers, appuyé par les nouveligss de calculs de la directive qui

NEBYF2NOSyd fF LINRAAS Sy O02YLIWGS RS tQSt SOGNROAGS {9w R

5.1 Les bhiocarburants routiers

9y 2l ff2yASzT Af yS NBalOBS LIEINER djCiahd2yyS RiSS dit AS2 O\ yNebidENED £yl
production de240000 tonnesde bioéthanol(300000 m3) par andémarrée en 2009 Wanze Le site de
production de biodiesel, situé a Seneffigmarré en 2007a fermé ses portes en 2015.

En 208, selon le bilan pétrolier fédéral, publié par le SPF, la fraction énirgés RS 0A 2R354 St a4 QS
dans le diesel et la fraction énergétiqded A 2 S K| y 26{17- a4 R$fya o3 aSaaSy 0SS Sy . St =
f QSOKSttS RS f1I 21 ff 2y3BDBWIRE iddieskIEREHESWhdR oBthandl onitS NJ |j dzS
donc été livrés/consommés sur le territoire, soit488 GWh de biocarburants routiers.

Selon les informations recues les matiéres premiéres pour réaliser le bioéthanol sont produites sur le territoire
belge. La production sur le temire wallon étant supérieure a la consommation régionale, une partie de la
production est alors €xportée» hors de la région, selon une simple balance comptable.

En Wallonie, on produisait moins de biodiesel que ceétait consomméa fortiori depuis & fermeture de
f Qdza Ay S RSne pradRifphusSda BiddiEsel qui doit donc étrémporté ».

Biocarburants routiers (GWh)

Année ) 3 . Solde
Produits® Importés4 Consommés

exportateur
2007 902 0 377 525
2008 1072 47 369 750
2009 1537 0 1047 490
2010 2077 198 1417 858
2011 2 254 180 1390 1044
2012 2 496 139 1339 1296
2013 2 645 109 1346 1408
2014 2793 96 1344 1546
2015 2 157 312 916 1552
2016 1598 1426 1572 1451
2017 1521 1361 1684 1197
2018 1892 1385 1749 1528

Tableaus5 - Evolution de la production et consommation de biocarburants routiers en Wallonie (208}
Sources SPF ECMEPME, FPB, calculs ICEDD

13'Y compris a partir de matiéres pregngés importées, biodiesel + bioéthanol
1 Importation du type de biocarburant non suffisamment produit dans la région
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52 [ QSt SOGNAOAGS NBy2dz@StI6fS RS& (NI yaL}2NI

La directive 2009/2€ENB O2 YYI YRS RS GSYyANJ O2YLIIS RS fQSt SOGNRKOAI
renouvelables et consommée dans les véhicules électriques (transports ferroviaires et routiers). Les états
YSYONBA LISdz@Syid OK2A&AN RQdAzi SERAaNS MY f A 2 yLI WNddd PADS SyWwS

REya £S5 LI eas YSadNBS RSdE Fya FSlyd tQFryysS O2y&ARS

‘N

+2A0A €S GFoftStdz ljdzZA NBLINBYR fSa @I fSdaNB L}l2dz2NJ fSa R
Y2e8SyyS SdNRLISSYyyS vt SAYyDKSFFTINBBYRSI 098 §LIRBEO S dzB QR §
pourcentage de 2016 qui est utilisé.

¢ (7))
c

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Wallonie 3,7 10,6 11,7 12,8 137 14,5 15,8 17,3 17,7 19,8
EU 28 14,8 19,7 21,7 23,5 25,4 274 28,8 29,6 30,7 32,1

Tableab6-/ 2 YLI NI A a2y RSa 272 RQSt SOGNAROAGS 52018y Sy iNB I 2} ff2y)]
Sources Eurostat, Calculs ICEDD

La directive 2015/1513/CE modifie la prise en compté @St SOGNAOAGS { 9w dziAf A&SS RI
Ydzft GALIX AOIF GSdzNJ RS p Sai LILIX AljdzS £ fQSt SOGNROAGS |
Ydzft GALX AOF 0SdzNJ RS wZIp Sai

Y2RAFTAOIGA2Yy yQSaid | LILX A

I ‘
0 FLILX AljdzS t f QStCet@iNROAGS

j dzSS RFya OS oAfly 1dzQt LI NI

5.2.1 Transports ferroviaires

[ F O2yaz2yYYlLiAz2y RQStSOGNAROAGS NBy2dz@StlofS REya 8§

O2yaz2yYYlGAz2y StSOGNRIdzS RSa (NI yaLRNIAa FSNNBOAI ANBaA

NBy2dzdSt I 6t S RIS 200&p6ud20B, kéfon I& Eréctive 3009/28/CE. Ensuite on multiplie cette

guantité par 2,5, conformément a la directive 2015/1513/CE.

[ § LR dz2NOSyidlr3aS RQSt SOGNAROAGS {9w LINRB@GASYy(d RS fI NB3IA
28 aprés 2005 A soulgner, le changement de facteur multiplicatif en 2015 qui provoque un saut statistique
RFya £S8 OFfOdzd RS tQStSOUNROAGS {9w t LINBYRNB Sy 02Y

Electricité Electricité SER pris Eledricité SER Electricité SER

Année ferroviaire en compte ferroviaire (!:oar(r:ttailtji; selon directive
GWh % GWh GWh
1990 451 2,0 9,0 1 9,0
1995 416 13,0 61,8 1 61,8
2000 624 13,4 83,4 1 83,4
2005 604 12,6 76,0 1 76,0
2010 607 17,0 103,2 1 103,2
2011 600 19,0 114,0 1 114,0
2012 557 19,7 109,7 1 109,7
2013 562 21,7 122,1 1 122,1
2014 552 23,5 129,7 1 129,7
2015 559 25,4 141,9 2,5 354,7
2016 545 27,5 149,9 2,5 374,7
2017 558 28,8 160,7 2,5 401,7
2018 556 29,6 164,7 2,5 411,7

Tablea57-/ 2y a2YYlF A2y RQSt SOUNAROAGS NBy2dz8St | 6t2818)RFya fSa (NI ya
Sources SCNBnfrabel,Eurostat, Calculs ICEDD
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5.2.2 Transports routiers
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Le SPF MT publie annuellement d&tistiques de kilométrage parcouru par catégorie de véhicule. Ces chiffres
reprennent tant les kilomeétres parcourus dans la Région que ceux effectués dans le reste du pays et a
f QSG NI y3ISNID 9y

LINB YA § NB
RQdzyS O2yazyYYliAzy

annuelle des véhicules électriques pour la Wallonie.

| LILINR E Apour igsivehijclles dletthgues btd S RS
4 LIS OA T A j19z6n pat aof \esfiBer lhJcoNsoniimiatiols RS @

La part renouvelable de la consommation électrique est estimée $&lm@me méthode que la consommation
ferroviaire, soit 3,6% poure bilan2018. La directive comptabilise par ailleurs cette consommation électrique
renouvelable du transport routier avec un facteur multiplicatif de 2,5, et de 5 a partir de 2015. L#atsés
sont repris au tableau -@dessous.

La consommation des véhicules électriques comprend les véhicules 100% électequashicules hybrides
du type PHEMP(ug in Hybrid Electric Vehigl@our leur partie électriqueet les deux roues électriques, pour

t QAY Al Y

détaillées

3t %26 kni/h) sp&edpédglécdBkmib)Seftr@ttinettes en attente de données plus

5.2.2.1 Véhicules 100% électriques

La consommation desthicules 100% électriqugsoitures, camionnetts, camionsbus, motoy immatriculés
en Wallonie est estimée aGWh en 208. La consommation renouvelable de cette électricité es? d&sWh,

S fI ljdzr yGAGS £ LINBYRNB S94GDAYLIGS aSt2y I RANBOGAD
) l\!or_nbre km annuel EIectricitéE Part SER Electricité SFF Facteur Electriqité S_ER
Année ,vehlc_ules moyen consommée % consommée correctf selon directive
électriques GWh GWh GWh
2008 4 3291 0,002 15,4 0,0004 2,5 0,001
2009 13 2621 0,009 16,1 0,001 2,5 0,004
2010 18 3646 0,018 17,0 0,003 2,5 0,008
2011 28 2692 0,018 19,0 0,003 2,5 0,009
2012 109 5755 0,145 19,7 0,09 2,5 0,072
2013 292 12 776 0,757 21,7 0,164 2,5 0,411
2014 460 16 003 1,423 23,5 0,335 2,5 0,836
2015 641 16 733 2,017 25,4 0,512 5,0 2,561
2016 825 18 427 3,116 27,5 0,857 5,0 4,284
2017 1177 19311 4,641 28,8 1,337 5,0 6,684
2018 1801 19 241 7,038 29,6 2,083 5,0 10,416

Tableaus8 - Consommation des véhicules électriques en Wallonie (ZU8)
Source SPF MT, Eurostat, calculs ICEDD

5.2.2.2 VéhiculesPHEV (Plug in Hybrid Electric Vehicle)

LesPHEVsont des véhicules qui peuvent étre rechargés a la prise de courant tout comme par le moteur
(essence ou diesel).e Vito, dans son rapport iRventaris hernieuwbare energiebronnafiaanderer2005

2016» (pages 6&4)estime que30% du trajeestparcourta L

f Ql ARS RS

t I

LIbepdisA S St SC

2017, le Service Public Fédéral Mobilité et Transport publie égaleresnkilométrages annuels moyens
respectifsparcourus par ces véhiculelse parc de PHEV est estimé sur base du nombre de véhigliedeh

en Wallonie.

15 Consommations moyennes électriques utiliséesitures: 20 kWh/100 km camionnettes 34 kWh/100 km
camions. 60 kWh/100 km
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En 2038, la consommation électrique dEHE\est estimée &,7 GWh, selorie calcukuivant: 4 150véhicules

PHEV, parcourent annuellement, en moyen?8640] YX R2y (i om> a2y d S¥FFSOdldzSa t
24 KWh/100 km(y compris les bus du TE®)Y | LILJ A ljdzlt y& I 29600N&t le RQesf SOG NR O
multiplicatif de la directive pour le transport routier (5) on obtieht,4 GWhRQSf SOGNAROAGS {9wx
principes de la directive.

5.2.2.3 Deuxroues électrjues (hors motos)

Enfin, le vélo électrique marque une percée de plus en plus grande auprés de la population. Les derniéres

statistiques au niveau Belge parlent 880000 vélos neufs vendus en Z)Idont50% sont électriqueskEn

Belgique, depuis le ler octobre 2016, le madéglementaire a été adapté et définit trois types de vélos

électriques:

1 €S @st2 StSOGNRI|dzZS R2yG €I LdziaalyOS Sad X wpn 2
assistance au pédalage.

1 €S @sSt2 Y2G2NRAS 0X wm/emze 22dzNHi R deypS I Yakakita (R AyadS2 & Idy (i
SPSYy(dzStfSYSyli siGNB SljdzA LIS RQdzy Y2iGSdzNJ OF LI 6fS RS
pédaler.

 lespeedpédéleco X nnnn 2 SiQSK (n pdzyl YkSK 20 S SIO& &R § dASy G5 LI &S L.
continue de fonctionner audlela de 25 km/h. En pédalant simultanément, on peut atteindre 45 km/h

{dzNJ 61 a8 RS fQS@2ftdziazy RS& @SyiSa RS @gstz2a Sy . Stax
EBM), de la part croissantdes ventes de vélos électriques (enquétes velofolies), des kilométres moyens
parcourus par les différents types de cyclistes (SPW BIG®2 k LINE @St 20 S RQdzyS 0O2yaz
électriques estimée a 1 kWh/100 km, on obtient une estimation de la congiion des vélos électriqueke

vélo de type speegédélecd S RS @St 21LIJIS ySUGGSYSyild Y2AyasBispes ft2yAS
de 28000 speedhédélecimmatriculésen Belgique, seuls un peu plus de é6®8eraient en Wallonie.

En 2038, on estimeque 208100Vvélos électriquesie toustypes, parcourent en moyenne annuellementl60

km, a raison de 1 kWh/100 km, ce qui donne une consommation électrig@edd®d/Vh. En appliquant la part

RQSt SO N»6d) ét & faft@umwmuléiplicatif de la directive pour le transport routier (5) on obtient
36GWhRQSt SOGNROAGS {9wX aStz2y fS8Sa LINAyOALSa RS fF RAN.

5.2.2.4 Electricité SER du transport routier

Le tableau edessous synthétise la consommation électrique du $gort routier, calculée selon la directive,
LJI2dzNJ s iNB LINR&S Sy O2yaARSNIGAZ2Y Rlya tQ202SOGAT {9w

Année Consommation électriquéSERau sens de la directive (GWh) Part dans la consommation

Yeh. _100% Veh. PHEY Deux roues TOTAL Yeh. _100% Veh. PHEY Deux roues

électriques elec. électriques elec.
2008 0,001 0,000 0,080 0,081 1% 0% 99%
2009 0,004 0,001 0,137 0,142 3% 1% 96%
2010 0,008 0,008 0,212 0,227 3% 3% 93%
2011 0,009 0,021 0,298 0,328 3% 6% 91%
2012 0,072 0,027 0,368 0,467 15% 6% 79%
2013 0,411 0,064 0,459 0,934 44% 7% 49%
2014 0,836 0,158 0,554 1,549 54% 10% 36%
2015 2,551 0,776 1,470 4,798 53% 16% 31%
2016 4,268 1,161 2,025 7,454 57% 16% 27%
2017 6,684 6,125 2,698 15,506 43% 39% 17%
2018 10,416 11,400 3,573 25,389 41% 45% 14%

Tableaub9 - Consommatiorélectriquerenouvelable (selon la directive) du transport routér Wallonie (2002018)
Source SPF MT, Eurostat, calculs ICEDD
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5.2.3 Consommation électriquéotale des transports

I 2YYS § QAf f dzRENGG 26d& =0 f @A YiLdiz O A O2yaz2yYYl GAzy St
total ne se manifesteensiblementj dzQt LJt NI A NJ RS f HaMn ®

Pour rappel, la croissance du total entre 2014 et 2015 est liée a un changement de facteur multiplicatif dans la
méthodologie de la directive.

La forte progressiomelative constatée etre 2015 et2016 pour le transport routierLINE @A Sy G RQdzy &
statistique lié a la prise en compte des consommations des véhicules hybrides PHEV et des vélos électriques,
fI ONRPA&a&lFYyOS Rdz LI NO RS @SKAOdzZ Sa St SOUGNRIdzSa LINE LN

Le nouveau saut en 2017 est consécutif a la prise en eodgs kilométrages réels des véhicules PHEV publiés
par le SPIMT par rapport aux kilométrages moyens utilisés précédemment.

En 2018, la consommation électrigagteint 437 GWh en hausse de 5% par rapport & 2017, mais plus de
guatre fois plus élevée queslte de 2010.

Electricité SER Electricité SER Electricité SER

Année ferroviaire routier transport 2010 =100
GWh GWh GWh
1990 9,0 - 9,0 9
1995 61,8 - 61,8 60
2000 83,4 - 83,4 81
2005 76,0 - 76,0 74
2008 88,1 0,00 88,1 85
2009 96,1 0,00 96,1 93
2010 103,2 0,01 103,2 100
2011 114,0 0,01 114,0 110
2012 109,7 0,07 109,8 106
2013 122,1 0,41 1225 119
2014 129,7 0,84 130,6 127
2015 353,3 2,55 355,9 345
2016 373,3 7,45 380,8 369
2017 401,7 15,51 417,2 404
2018 4117 25,39 437,1 424

Tableaws0-/ 2y a2YYlF A2y RQSt SOUNROAGS NBy2dzSt | 3GESQ 20R3/1F1BCEEnSNAllotieNd v & L2 NI &
Sources Calcul ICEDD
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6. . Afly 3t20lft RS fI LINPRdAzOGAZ2Y {9w

6.1 Sousproduits végétaux et animaux

Ce chapitre concerne la consommation de bois et demmalkilits forestiers ou animaux. Il existe deux grandes
a2dz2NDSa RS NBaARdza RI§liqaear kédidudr@igshide la fdficatioy de tzpfragikrS £ £ S

Si tSa aOAdNBaz tS& 02LISIdzE S tS&8 SO2NDSE LINRRdzA G &
LISdz@Sy i siGNB GFrt2NRAasa Rrya fF FFEoNAOFGAZ2Y RS LINE RdzA
RQSYSNHEBAS oLSttSiao

6.1.1 Situation en 208

Le vocable "souproduits végétaux" comprend le bois, les squeduits de transformation du bois (sciures,

O02LISHdzEEs X0X tSa RSOKS(AINPRMBEBA SHBISAIGNBRD D& 2 |j XI#53zND ¢
@S3AShl dzE a2t ARSA& dshusprotiuitsSaBimalg oI teb @aisZes animdles puSdas déchets
RQlIolFGGi2ANB (GNIYyaFT2N¥Saod [Sa RSdzE GéeLlSa RS YIiGASNBa
f QSt SOGNROAGS &ojénératon. Ld chalffageta$ told) edtJabbikié dans deux paragraphes

précédents 4.5et 4.6).

En 208, on recensel? installationsqui ont valorisé de la biomasse solide en électricité, doditpar
cogénération avec une valorisation également en chaleur. La puissance électriqueSE&tistale est de

211 MWe, la puissance thermiqu8ERle 555 MWth. La production électrique brute est de450GWhet la
production électrique nette de 313GWh. La chaleur produite et valorisée essentiellement sur place
(autoconsommeée) est d2968 GWh

Nom des installations Type énergie Qg;ﬁf Cogénération Secteur
BIOMASSE BOIS BURGO ARDENNES (VIRTON) Biomassesolide 2008 Oul Papier

BIOMASSBOIS AWIRS 4 Biomasse solide importé¢ 2005 NON Thermique classique
BIOMASSE BOIS RECYBOIS (LATOUR) Biomasseolide 2005 Oul Autres industries
BIOMASSE BOIS RENOGEN KAISERBARACKE Biomassesolide 2008 Oul Autres industries
BIOMASSE BOIS ERBERTRIX) Biomasseolide 2006 Oul Autres industries
BIOMASSE ELECTRAWINDS MOUSCRON Graisse animale 2007 Ooul Autres industries
BIOMASSE BOIS IBV (VIELSALM) Biomasseolide 2008 Oul Autres industries
BIOMASSE BIOWANZE Biomassesolide 2009 Oul Alimentation
BIOMASSE BOIS GAZENBOIS (TOURNAI) Biomasseolide 2010 Oul Tertiaire autoproducteur
BIOMASSE BOIS MOULIN SCHYNS (BATTICE) Biomassesolide 2010 Oul Alimentation
BIOMASSE BOIS VALORBOIS (THIMIEERRIONT) Biomassesolide 2010 oul Autres industries
BIOMASSE BOIS CHAUFFERIE DU SART TILMAI Biomassesolide 2011 Oul Tertiaire autoproducteur
BIOMASSE BOIS CHU M@ODINNE Biomasse solide 2011 oul Tertiaire autoproducteur
BIOMASSE BOIS HOLZINDUSTRIE PAULS (GOU Biomassesolide 2013 Oul Autres industries
BIOMASSE BOIS ENERWOOD (DISON) Biomassesolide 2014 oul Autres industries
BIOMASSE SUCRERIE COUPLEFNBAIRY Biomassesolide 2010 Oul Alimentation
BIOMASSE BOIS LE SAUPONT (BERTRIX) Biomassesolide 2006 oul Autresindustries

Tableauws1 ¢ Liste des installations qui valorisdatbiomasse soliden Wallonie, opérationnelles en 281

Sources SPW, CWaPE
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2dza LINBaSyusS €S RSidlFAf RS 0OSGdS
pellets est importée. Chez Burgo Ardennes, environ 80% sont importés des pays limitrophes et la centrale

électrique des Awirs consomme, en 3)100% de pellets importés.

GWh
Transformation a partir de Bois Liqueur noire Autres solides TOTAL

1) Importation 1967,9 2018,4 0,0 3986,3

2) Production primaire 21428 504,6 811,4 3458,8
3=1+2 Cons intérieure brute 4110,7 2523,0 811,4 74452
4=3) Entrées en transfq 4110,7 2523,0 811,4 7 445,2
(5) Production électricité brutg 966,3 285,7 198,1 1450,0

(6) Cons de la branche énerg 79,0 47,8 10,5 137,2
(7=56) Production électricité nette 887,3 237,9 187,6 13128
(8) Production de chaleu 1044,6 1505,4 417,9 29679
9=7+8 t NBRdzOGA2Y F 19319 17433 605,5 4280,7

Tableau62 - Bilan de transformation de soymoduits végétaux et animaux en Wallonie en 201
Sources SPW, CWaPE

Au total, pour la biomasse solide hors bois de chauffage, la consommation intérieure brute7e$43I6\Wh
dont 3459GWh de production primaire late, le solde d& 986 GWh étant importé.

6.1.2 Evolution

En20B> f QSYSNHAS

précédente et a été multipliée par plus de 4 depuis 198@is qui reste stable par rapport a 20%®%) La

production électrique nette est ebaissede 10% par rapport a 204D

productrice en électricité depuis 1990.

Energie Primaire

Chaleur Electricité Electricité

Année Nombre valorisée brute nette
GWh 2010 =100 GWh GWh GWh
1990 1 1645,3 24 1259,7 138,8 105,5
1995 1 1423,2 21 1133t 134,8 107,9
2000 1 1735,3 25 1317, 153,5 123,0
2005 6 32715 47 2223, 406,9 348,6
2010 18 6 904,8 100 2716,23 14791 1397,€
2011 20 6817,7 99 2970,C 1399,1 1253,7
2012 18 6 260,C 91 2891, 12128 1081t
2013 17 6 795,5 98 3176,2 11474 1029,1
2014 14 6 225,C 90 33674 929,2 811,6
2015 14 6 495,C 94 3198, 1101 982,0
2016 17 7 487,3 108 32314 1 408,23 1302,1
2017 17 75352 109 3403, 1593,¢ 1454,1
2018 19 7 4452 108 2967, 1450,C 13128

Tableaws3-9 @2t dziA2y RS

fF LINPRdzOGAZ2Y RQSYy SNHADISE
Sources SPW, CWaPE
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6.2 Biogaz total

6.2.1 Situation en 208

LeTableau85 nous permet de synthétiser le bilan global du biogaz, en regroupant la valorisation des gaz de
RSOKINHSas RSa SF¥TtdsSSyda RQStS@FIASTI RS findustfieBeNy Sy I {2
ou collectives) et des déchets organiques ménagers.

En 208, la quantité de biogaz qui a été récupérée en Wallonie e§92GWh en hausse de 8% par rapport
£t QlF Yy SS. PaiNmBebess, BSGWh $le biogaz produit ont été brilés en torchére, sans valorisation
énergétique, ils apparaissent dans le bilan global a la ligrertes». Il reste don®85 GWhde biogazjui ont

été valorisés énergétiquement. La production électrique brute esRii®GWh la nette del96 GWh La
chaleur valorisée est d&92 GWh Les chapitres suivants détaillent les productions par type de source de
biogaz.

Les données historiques, a partir de 2011, ont été corrigées pour tenir compte de la valorisation de biogaz
issude procédés thermiques chez Burgodenne (gaz odorants renouvelables).

6.2.2 Evolution

oo Chaleur Electricit¢  Electricité Pertes
Année Energie Primaire valorisée brute nette (torcheres)
GWh 2010 =100 GWh GWh GWh GWwh
1990 24,5 5 24,5 0 0 nd
1995 33,2 7 20,5 31 2,4 nd
2000 259,1 53 30,1 75,3 72,1 nd
2005 380,8 78 23,1 118,0 112,2 nd
2010 485,7 100 66,5 160,1 151,1 nd
2011 473,2 97 74,0 149,8 138,5 nd
2012 479,0 99 95,6 149,6 139,2 nd
2013 596,4 123 177,8 164,2 153,5 nd
2014 671,1 138 245,3 175,0 163,5 nd
2015 658,5 136 189,0 193,9 182,5 19,3
2016 641,9 132 189,7 209,3 197,1 15,8
2017 638,4 131 170,3 196,7 179,9 6,7
2018 691,6 142 191,9 210,7 195,9 6,4

Tableawb4-9 @2t dziA2y RS tI LINRPRdzOGA2Y ROQSEOBNEAS t LI NIANI RS o.
Sources SPW, CWaPE

hy 206aSNWS dzyS 60SffS LINPINBaarzy RS I GFLt2NRalGAZ2Y
est quasi constante dza |j dz@,&nsuiedlanpvoduction stagnel.a croissance observée ces derniéres années

84 S54a8y(ArSttSYSYBARMINBRIRNDIRE YBQRPAIA BNRA DBSy (iNBa R
décharges) sont en diminution constante, pour leur part.

Les productions éledtjues progressent fortement,30% par rapport a 201&t ellesont été multipliées par
27LJ NJ NI LILI2 NI | dzE R2yySSa RS tQlyySS wnnno

Les productions thermiques sont également globalement en hadgsés supérieures a 2010 ptus de6 fois
supérieures aales de 2000avec une hausse de 13% NJ NJ LILI2 NI t f QFyySS LINBOSRSY

Les pages suivagd détaillent la valorisation du biogaz par type de filiére de production.
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6.3 Récupération de gaz de décharge/ SY G NBE RQOV F2dZACERSYSyYyd ¢S

[ S4 NBA&AARdza dzNblFAya az2yid O2yaidAaddzSa Sy 3IANFyRS LI NIA
RSOKI NBS 2dz / SYGNBS RQOYyTFT2dzAaaSYSyid ¢SOKyYyAldzS z6/ 9¢0z
renfermant principalement du méthane et du dioxyde de carbone, mais également des traces de composés de
a2dzFNB SiG RS O2YLl2asSa 2NHIFyAljdzSa @2t GAf aod . ASy |jdzS
RSOKI NBS t f QI dzi NgBaEmedtPlusdl rhoin©3b WeldéiBafidr Ledgsz est produit sur une
f2y3dzS LISNA2RS FLINBa fQSy¥2dziaaSySyd AyAdArt don |
composition des déchets. Une tonne de déchet produit en moyenne sur sa p&riode d A @A de Biogazn n

[ S JIT OFrLXWGS Sad 206ftA3F02ANBYSYyd NBOdzZISNB:E SiG Said RS

6.3.1 Situation en 208

IS 3T RS RSOKINHS NBOdzZISNB RIFya wmm /9¢ Sy 2Fft2yAS
SALfSYSyld RS tF OKFfSdzNJ LI NI O23SYSNrdAz2yd [ fAaGS |
dans leTableau66.

[ QSYSNEAS LINA YI ARBWH f 2 NAKREB & dZ2DQ $ 2 § O SA@h & plRdRGidnS O G NA O A
nette est de46 GWhet la chaleur valorisée est deGWh Il y a en plu§,6 GWh de biogaz de CETdzA y QS & G LJ
valorisé et qui esbrulé en torchere.

Puissance Puissance _ Electricité Electricité Chaleur Durée
Primaire A S

nombre Elec. nette therm. GWh brute nette valorisée utilisation

MWe MWth GWh GWh GWh heures
Cogénération 7 6,6 9,44 57,1 20,3 17,1 4,4 2588
Hors cogén. 4 12,8 - 95,4 31 29 0,0 2269
Total 11 19,4 9,4 152,5 51,8 46,14 4.4 2 378

Torcheres 3 - - 1,6 - -
Tableaw5-t NE RdzO A2y RQSYSNHAS t LIGIANI RS 3T RS /9¢ Sy

Sources SPW, CWaPE

Nom des installations Type énergie Année début Cogénération Type installation

BIOGAZ C.E.T. D'HALLEMBAYE Cogen Biogaz de décharge 1996+2003 OUI Moteur abiomasse
BIOGAZ C.E.T. D'ENBMY/IOMONT Récupération de gaz de décharg 1998+2000 NON Moteur & biomasse
BIOGAZ C.E.T. DE C&UMBOIS Cogen Biogaz de décharge 1998+ 2001 OUI Moteur a biomasse
BIOGAZ C.E.T. DE MONTZEN Récupération de gaz @kcharge 1999 NON Moteur & biomasse
BIOGAZ C.E.T. D'ANTON (BONNEVILL Cogen Biogaz de décharge 1999 oul Moteur a biomasse
BIOGAZ C.E.T. DE M&BFGUIBERT Récupération de gaz de décharg 2003 NON Moteur & biomasse
BIOGAZ C.E.T. DE TENNEVILLE CogerBiogaz de décharge 2003 oul Moteur a biomasse
BIOGAZ C.E.T. DES ISNES Cogen Biogaz de décharge 2006 Oul Moteur & biomasse
BIOGAZ C.E.T. DE HABAY Cogen Biogaz de décharge 2007 oul Moteur a biomasse
BIOGAZ C.E.T. LE BEAUMONT CogerBiogaz de décharge 2009 Oul Moteur & biomasse

BIOGAZ C.E.T. FERME DE LA GRANG

> . o . ” "
LA DIME (MONSAINTGUIBERT) Récupération de gaz de décharg ?7 NON Moteur a biomasse

Tableaus6 ¢ Liste des installations qui valorisent le biogaz de CET en Wallonie, opérationnelle8en 201
Sources SPW, CWaPE
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6.3.2 Evolution

Chaleur Electricité Electricité

Année  Nombre de Energie Primaire valorisée brute nette
sites

GWh 2010 =100 GWh GWh GWh
1996 1 4,8 2 - 3,0 2,7
2000 6 223,7 76 4,9 74,9 71,8
2005 11 3315 113 4,7 104,4 100,0
2010 13 292,4 100 12,1 96,0 90,0
2011 13 274,2 94 11,7 89,1 80,4
2012 12 225,4 77 7,3 71,1 65,3
2013 12 215,6 74 5,7 67,6 63,1
2014 11 192,4 66 9,9 64,0 59,0
2015* 11 181,5 62 10,8 61,7 57,3
2016* 11 166,9 57 18,7 59,2 53,3
2017* 11 163,6 56 51 52,8 47,7
2018* 11 154,1 53 4,4 51,8 46,1

Tableaws7-9 @2 f dziA2y RS fI LINRPRdzOGAZ2Y RQSYSNHAS £ LI NILANI RS 3l
Sources SPW, CWaPE

[ SFt2NRA&AlI GA2y Rdz 3T RS /9¢ Sy 21ftt2yAS I RSYlI NNB !
depuis 2005. Depuis lor& production ne cesse de décroitre par épuisement du gisemest matiéres
2NBI yAljdzSa yQSilyid LXdza | LIIR2NISSa Rrya fSa /9¢

La directive européenne 1999/31/CE (article 5) prévoit une réduction de la part des déchets organiques
ménagers (fraction fermeneOA 6t S RS& RSOKS{Ga YSylF3aSNEO ljdzA a8 NBi
02t tSOGS Sy LENIS t LER2NILIS Si RQdzy GNIAGSYSyd LI N O2Y
du biogaz récupéré (voir chapitée?, page96). lls peuvent aussi étre compostés a domicile par les particuliers.
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Figured5 - Evolution du nombre et de la production de biogaz valorisé des CET en WalloniQ1890
Sources SPW, CWaPE
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6.4 Fermentation de bouesl'épuration

[ S YSOKIFYS Said LINPRAA (i LadigsahSaXygede) aulcduss Buyfraiteryeht §adBaoxh S 6 O
usées et des effluents de boues industrielles. Ce processus décompose les solides biologiques que produit le
systeme de traitement desaux usées. Si, dans la plupart des cas, une partie du gaz produit est utilisée pour
OKIFdzZFFSNJ £ S RAISAaGSdzNI Sik2dz £t Sa oNGAYSyGas €S YSUKIY

6.4.1 Situation en 208

Le biogaz produit par digestion de boues digation des eaux usées domestiques a été valorisé dans 5 stations

ROQSLIzNI GA2Yy 0{¢9t0 Sy 2Ftft2yASd [ S o6A23FT LINRPRdAA G S3
des boues et le chauffage des batiments et par cogénération glasie.

Puissance Puissance — Electricité Electricité Chaleur Durée
Nombre Primaire ! o
de sites Elec. Nette therm. GWh brute nette valorisée utilisation
MWe MWth GWh GWh GWh heures
Cogénération 1 0,2 0,30 2,2 0,7 0,7 0,9 2753
Hors cogén. 4 0,2 0,00 55 1 1 1,3 2659
Total 5 0,5 0,3 7,8 1,8 1,31 2,2 2707
Torcheres 3 - - 21 - - - -

Tableas8-t NRE RdzOG A2y RQSYSNHAS t LI NIGANI RS tI18FSN¥YSyilliAazy RSa
Sources SPW, CWaPE

[ QSYSNEAS LINR Y| A NK,8@WH c2 dlikapsrBis d& Pprodui@BNizAKY SFEQ 3t SOG NR OA G S
13D2 K RQSft S Ot NIGWh deghalgfly @ &b plus 2,GWh de biogaz de STERIBs en torchére.

Nom des installations Type énergie Année début Cogénération Type installation
Chaudiére biogaz DE WASMUEL Biogaz STEP 2008 NON Chaudiére a biomasse
STATIOM'EPURATION DE BASTOGNI Biogaz STEP 1996 NON Chaudiére a biomasse
STEP CET TENNEVILLE Biogaz STEP 2005 NON Chaudiére a biomasse
BIOGAZ STEP IPALLE (MOUSCRON) Cog Biogaz STEI 2012 oul Moteur & biomasse
BIOGAZ IBW BASBRVRE Cog Biogaz STEI 2013 NON Moteur a biomasse

Tableaus9¢ Liste des installations qui valorisent le biogaz des STEP en Wallonie, opérationnelle8 en 201
Sources SPW, CWaPE
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6.4.2 Evolution

En 2038, la production primairest en haussde 3% parrapport a I'année précédente, et représente7e8 de

la production de 2010. La production électrique, aprés une longue période de aat@passé l&sWhdepuis

2014 et a fortement progresséesderniéres années. LS& R2yy SSa Rdz y2Yo NpasRQAyadl
disponibles avant 1994.

. . Chaleur Electricité  Electricité
Energie Primaire

Année  Nombre STEI valorisée brute nette
GWh 2010 = 100 GWh GWh GWh
1990 n.d. 6,3 119 n.d. n.d. n.d.
1995 6 13,7 260 6,1 1,0 1,0
2000 6 7,8 148 3,1 0,1 0,1
2005 8 3,7 70 3,0 0,4 0,4
2006 9 3,3 63 2,3 0,3 0,2
2007 9 3,5 67 2,3 0,3 0,3
2008 9 5,8 109 2,9 0,7 0,7
2009 9 4,8 91 2,9 0,5 0,5
2010 9 53 100 3,5 0,6 0,6
2011 7 5,2 99 33 0,5 0,5
2012 6 5,9 111 35 0,6 0,6
2013 5 2,6 50 2,2 0,4 0,4
2014 7 5,4 103 3,0 1,1 1,1
2015* 5 7,9 150 35 1,0 0,8
2016* 5 10,0 189 2,2 1,4 0,8
2017+ 5 9,6 182 2,3 1,7 1,2
2018* 5 9,9 187 2,2 1,8 1,3

Tableauwr0-9 @2t dziA2y RS f I LINRPRdzOGA2Y RQSYSNHAS t LI NILAN R
Sources SPW, CWaPE
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Figured46 - Evolution du nombre et de la production de biogaz valorisé des STEP en Walloni2@1890
Sources SPWCWaPE
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6.5.1 Situation en 208

CSNXYSyil A2y RQSTTt dSy il a

Ay Rdza G NR STt A

L'énergie valorisée par la biométhanisation dans l'industrie provient des sucreries (station d'épuration des eaux

RS I @3S RSa 0SGGSNI @gSa0 SalimeRtare (rittidRat deS gfffueniB)laNdeda Sa R d:
la chimie.Nous considérons éggment le biogaz issu de procédés thermiques du secteur papetier.
Nombre Puissance Puissance Primaire Electricité Electricité Chal'eL’Jr !D_uré_e
de sites Elec. nette therm. GWh brute nette valorisée utilisation
MWe MWth GWh GWh GWh heures
Cogénération 12 15,0 28,30 3314 98,2 93,8 123,3 6 256
Hors cogén. 1 0,0 15,00 29,7 0 0 29,7 1981
Total 13 15,0 43,3 361,1 98,2 93,8 153,0 6 256
dont Agrealimentaire 8 6,9 25,5 126,0 33,4 32,9 78,6 3782
dont autres industries 5 8,1 17,8 235,0 64,8 60,9 74,5 7483
Torcheres 10 2,8 0 0 0 0
Tableaw7l-t N2 RdzOG A2y RQSYSNHAS £t LI NIHANI RS tI ®BSN¥YSyilidAazy RSa

Sources SPW, CWaPE

[SYSNEAS LINRYFANB Rdz 6A23F1

Gt 2 NBAGWHP R 95t § S NK gREA

produite est de98 GWh, la nettede 94 GWhet la chaleur valorisée est d&3GWh Il y a en plug,8 GWh de

biogaz industriels brulés en torchere.

Installation Type énergie Qggfte Cogénération  Type installation
COGEMS$SUCRERIE DE FONTENOY Cog Biogaz cocombustion ga 1993 oul Turbine & contrepression
?85;8‘ SUCRERIE DE WARCSING3 Cog Biogaz cocombustion ga 1978 Oul Turbine a contrepression
BIOMASSE LUTOSA (LEUZE) Cog Biogaz STEP 2002 Oul Moteur abiomasse
COGEN PROVITAL INDUSTRIE Cog Biogaz STEP 2002 Oul Moteur a biomasse
BIOMASSE MYDIBEL (MOUSCRON) Cog Biogaz STEP 2006 Oul Moteur a biomasse
BIOMASSE SODECOM (QUEVY) Cog Biogaz agricole 2007 Oul Moteur a biomasse
BIOMASSE BOIS BURGRDENNES (VIRTOI Cog Biogaz proc. therm 2008 Oul Turbine & contrepression
BIOMASSE BIOENERGIE EGH (NIDRUM) Cog Biogaz agricole 2008 Oul Moteur a biomasse
BIOMASSE BIOENERGIE L'OREAL Cog Biogaz agricole 2009 Oul Moteur a biomasse
BIOMASSE JOLUWA CogBiogaz agricole 2010 oul Moteur a biomasse
BIOWANZE Cog Biogaz agricole 2010 Oul Turbine & contrepression
BIOGAZ DU HAUT GEER Cog Biogaz agricole 2010 oul Moteur a biomasse

CL WARNETON Production de chaleur 2013 NON Chaudiére & biomasse

Tableaur2 ¢ Liste des installations qui valorisent le biogaz des industries en Wallonie, opérationnelles8en 201

Sources SPW, CWaPE
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6.5.2 Evolution

[ S& R2yySSa KAaUG2NARIdzSa 2yid SiGS O2NNieBgdadanKRISdJdzA & H
installations concernéesEn 208, la production primaire est emaussede 18% par rapport a I'année
précédenteet f QSY SNHA S LINJéEM Imblthie par 2(5depds 2038 [ LINR RdzOGA2Y RQ!
nette est enhaussede 18%LJF NJ NJ LILJ2Z NI t f QFyySS LINBOSRSyiGSo

Anciennement la valorisation du biogaz était essentiellement thermique (production de chdidierest en
haussede19: LJF NJ NJ LJLJ2 NI ket dll€nléty yiuftifliéeldhidpar sappsry2203Q

[ Sa R2yySSa Rdz yaeaniNBs dRmribjesavant1098.G A 2 v

. Chaleur Electricitt  Electricité
Nombre Energie Primaire

Année RQSY i N valorisée brute nette

GWh 2010 =100 GWh GWh GWh

1990 n.d. 18,2 13 n.d. n.d. n.d.
1995 6 19,4 13 14,4 2,0 1,4
2000 7 27,3 19 22,1 0,2 0,2
2005 5 22,6 16 11,1 59 5,8
2006 6 29,5 21 15,3 8,2 8,0
2007 7 43,2 30 22,6 12,7 12,4
2008 5 69,6 48 26,7 22,1 21,3
2009 6 95,6 67 22,2 30,9 29,7
2010 12 143,7 100 38,0 48,2 45,9
2011 11 143,0 99,5 45,8 42,6 40,9
2012 11 159,8 111,2 59,0 45,9 43,7
2013 12 284,4 197,9 138,6 62,5 57,9
2014 13 357,7 249,0 200,3 70,2 65,3
2015* 12 332,8 231,7 148,4 82,1 78,4
2016* 12 325,6 226,7 136,7 98,0 94,6
2017* 13 307,5 214,0 128,4 87,5 79,7
2018* 13 363,8 253,2 153,0 98,2 93,8

Tableau73-EvolutionRS I LINRPRdzOGA2Y RQSYSNHAS t LI NILANI RS fF 0A2YSUOKIYAZA
Sources SPW, CWaPE
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Figure47 - Evolution du nombre et de la production de biogaz valorisé des industries en W#168&2018)
Sources SPW, CWaPE
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Fermentation d'effluents d'élevage

6.6.1 Situation en 208

On reléve Dinstallations(3R S

LJ dza 7)lguiz@l8rigentdes sougroduits agricoles par biométhanisation

avec une puissance électrique installée totale 4ea 2 ® | y S _dzy A s Rpé? alr A I dz {)SAY
FINRY2YAldzSa RS { uN.§§ LJ2AdzNJv E S, OK[ dz'-FTJ- NS Iﬁ]de,SLJSéSSNH\KBdZ
cogénérationlL f yQe LJa RS 31 S UZ2NOKSNE NI LILIZ NI S L2 dzNJ
Puissance Puissance Primaire Electricité Electricité Chal_eL’Jr !D_uré_e
Nombre Elec. nette therm. GWh brute nette valorisée utilisation
MWe MWth GWh GWh GWh heures
Cogénération 17 6,4 7,46 123,5 44,3 40,7 25,6 6 405
Hors cogén. 2 1,0 1,11 20,9 8 7 0,0 7 500
Total 19 7,3 8,6 144,4 51,8 47,9 25,6 6 549
Tableawr4-t NE RdzOGA2Y RQSYSNHAS t LI NIASNI RQSTFFE dzSyda RQSt SO
Sources SPW, CWaPE
En tout144GWhRQSY SNEASY WINBHBSA KBt 2NAaSa® [ I LINRRBWM)BA2Y o6 NI
production nette est de!8 GWh Les26 GWh de chaleusont valorisés sur place.
Nom des installations Type énergie g‘ggff Cogénération Type installation
CENTRE TECHNIQUE AGRICOLE Production de chaleur 1991 NON Chaudiere a biomasse
BIOGAS HOF HECK (NIDRUM) Cog Biogaz agricole 2001 oul Moteur abiomasse
BIOGAS HOF LENGES (RECHT) Cog Biogaz agricole 2002 Ooul Moteur a biomasse
BIOGAZ FERME DE FAASCHT (ATTERT) Cog Biogaz agricole 2003 oul Moteur & biomasse
BIOGAZ FERME PRE DU PREAT (SURICE) Cog Biogaz agricole 2006 oul Moteur & biomasse
BIOGAZ CINERGIE FLEURUS Cog Biogaz agricole 2012 oul Moteur & biomasse
BIOGAZ DRIES ENERGY (AMEL) Cog Biogaz agricole 2013 Ooul Moteur a biomasse
BIOGAZ DEVOS Steven (FRAMONT) Cog Biogaz agricole 2011 oul Moteur & biomasse
BIOGAZ BIOSPA@EESVES) Cog Biogaz agricole 2014 Ooul Moteur a biomasse
COGEN AISEARRESLES Cog Biogaz agricole 2014 oul Moteur & biomasse
BIOMASSE FERME DE BAUDRIBUT Cog Biogaz agricole 2013 Ooul Moteur a biomasse
BIOGAZ TINDEMANS (PESSOUX) CogBiogaz agricole 2015 oul Moteur & biomasse
BIOGAZ *** Macquenoise Cog Biogaz agricole 2015 oul Moteur a biomasse
BIOGAZ GRANDJEAN Marc (COURTIL) Cog Biogaz agricole 2015 oul Moteur & biomasse
BIOGAZ *** PetiEnghien Cog Biogaz agricole 2015 oul Moteur a biomasse
FERME DE BAMISCH (HOMBOURG) Cog Biogaz agricole 2016 oul Moteur & biomasse
BIOGAZ OCHAIN ENERGIE Cog Biogaz agricole 2017 oul Moteur & biomasse
BIOGAZ *** Hamois Cog Biogaz agricole 2017 oul Moteur & biomasse
BIOGAZ ROCHE MAD@UCOULONVAL Cog Biogaz agricole 2017 oul Moteur & biomasse
Tableawr5¢[ A 4GS RS& AyadlttlriAaz2ya ljdA SFrt2NAaSyd €S o231 RSa S¥1
Sources SPW, CWaPE
On dénombre égalerpentv4Ainstallation§ supp]émentaires actives ,de \{alorisation du bioga}z agrigole, rrlais A
comme aucune donf® RS LINP RdAzOUAZ2Y yQSau RAaLRYyAOfSZT SftfSa yS

production de 2018.
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6.6.2 Evolution

En 208, la production primaire est en hausse e LJ- NJ NI} LI NI + f QFyySS LINBOSR:
plus quequadruplé par rapport a 201Q.a production électrique nettest en hausse de 8% alors glze
production thermiqueestenbaissede?> = LJ} NJ NI L2 NI t f QFyySS LINBOSRSy (S«

[ OGN} yaAF2NXIFGA2Y Rdz 60A23F1T Aaadz RScitéaldébdéSeNIOSy/liel G A 2y
potentiel de développement de cette filieresteimportant.

Chaleur Electricité Electricité

Année _ Nombre Energie Primaire valorisée brute nette
RQSy G NB

GWh 2010 = 100 GWh GWh GWh
1999 1 0,3 1 0 0,1 0,1
2000 1 0,3 1 0 0,2 0,2
2005 4 9,8 30 1,5 3,1 2,8
2006 5 18,2 57 1,6 5,7 54
2007 6 25,3 79 3,2 8,5 8,1
2008 6 29,0 90 12,1 9,4 8,9
2009 5 33,6 104 11,5 11,4 10,9
2010 5 32,1 100 10,7 111 10,6
2011 5 40,8 127 10,4 13,9 13,2
2012 6 64,7 201 20,8 24,0 22,2
2013 8 71,9 224 26,2 26,2 25,2
2014 11 92,2 287 25,0 31,9 30,3
2015 11 1147 357 17,8 41,0 38,1
2016 14 116,4 362 22,9 419 39,8
2017 16 133,0 414 26,2 47,2 44,2
2018 19 1444 449 25,6 51,8 47,9

Tableaw6-9 @2t dziA2y RS fI LINRPRdzOGA2Yy RQSYSNHEAS0IB) LI NIANI RSa STF
Sources SPW, CWaPE
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Figure48 - Evolution du nombre et de la production de biogaz valorisé en agriculture en WallonieZQ¥3)0
Sources SPW, CWaPE
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6.7 Fermentation de déchets organigues ménagers

6.7.1 Situation en 208

La biométhanisation de déchets ménagers organiques (appelée FR@dlion fermentescible des ordures
ménageres) se réalise dans un gros biodigesteur ou les déchets organiques triés a la source sont ajoutés.

[ QAyadarttlGdA2y RS ¢ 8 yogéBdiidn,id& 2 Bokelrs tQRisSAnBBOANNG etREB@IZY
MWth, qui valorise le biogaz du CET de Tenneville (repris dans le ct@pBjtegnsi qe du biodigesteur de la
fraction fermentescible des déchets ménagers. Nous répartissons la puissance installée entre la décharge et le
biodigesteur au prorata de la quantité de biogaz produit par les deux installations.

Fin2018, une nouvelle unité de biométhanisation a été inaugurée par INTRADEL sur son site deSderstal.
mise en service, prévue dans le courant du premier semestre 2019, a d( étre reportée de plus de 6 mois suite
au retarddans les travawt.'usine possedene capacité de 40 000 tonnase valorisation estimée de ZBWh

RS o0A23FT @S0 dzyS LINPRdAzOGA2Y RS yIn D2K RQSt SOGNAROA

Puissance Puissance . Electricité Electricité Chaleur Durée
Primaire . o

nombre Elec. therm. GWh brute nette valorisée utilisation

MWe MWth GWh GWh GWh heures

Cogénération 1 15 15 19,4 7,2 6,8 6,8 4 444

Hors cogén. - - - - - - - -

Total 1 1,5 1,5 19,4 7,2 6,8 6,8 4 444

Tableaw7-t NE RdzOG A2y RQSYSNHAS t LI NIGANI RS 8BF o0A2YSGKEIyAal GAz2
Sources SPW, CWaPE

6.7.2 Evolution

La production primaire, démarrée en 201QSa i | NN 0SS TFTAY Hnetyredéntadé®ent I F SN
2010 avecTennevile Af &aQF3A0d RS RSdzE AyadlftftlriAz2ya RAFFSNBY (S
de ce type en Walloni&en 2@0, deux installations seront opérationnelles.

Chaleur Electricité Electricité

Année Nombre Energie Primaie valorisée brute nette
entreprise

GWh 2010 =100 GWh GWh GWh
2001 1 9,2 75 0,4 0,4 0,4
2005 1 13,2 108 2,8 4,1 3,3
2010 1 12,2 100 2,1 4,2 3,9
2011 1 9,9 81 2,8 3,7 3,5
2012 1 23,3 191 4,9 8,0 7,5
2013 1 21,9 179 5,0 7,5 7,0
2014 1 23,2 190 7,1 7,9 7,7
2015 1 21,6 177 8,1 7,9 8,5
2016 1 23,0 188 8,8 8,6 9,2
2017 1 24,7 188 7,5 7,1 8,3
2018 1 19,4 83 6,8 7,2 6,8

Tableau78-9 @2t dziA2y RS fI LINRPRdzOGAZ2Y RQSYy2MHAS t LI NIGANJ RS €
Sources SPW, CWaPE
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6.8.1
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Les biocombustibles liguides

Situation en 208

Les biocombustibles liquides ou bioliquidas «autres biocombustibles liquidessont constitués des huiles

gs3asiltsa

OF NDb dzNI vy i &

dziAf AaSSa

LJ2 dzNJ GSKA Odzt Sa o Lt

LJ2 dzZNJ LINB RdzA NB RS

f QSt SOGNROAGS

& @dolFak pioBuiteSsyir letdrrifoite2 Y A ST S

Sur le22 installationsprésentesen Wallonie 4 sont arrétéeset seulement3 installations ont fonctionné en

2018t

LI NI AN RQKdzAf S @#s3asil S

6002ft1 v

Si

I &adz2NB dzy S

Le site de Biownzeest intégré a ces installations pourrécupéation du Fuseloil, issu de la fermentation

alcoolique pour produire le bioéthanol, gtiile valorise en cogénération.

Puissance Puissance _— Electricité Electricité Chaleur Durée
Primaire . S
Nombre Elec. therm. GWh brute nette valorisée  utilisation
MWe MWth GWh GWh GWh heures
Cogénération 3 0,1 0,2 2,4 0,5 0,4 1,6 7281
Hors cogén. - - - - - - - -
Total 3 0,1 0,2 2,4 0,5 0,4 1,6 7 281

Tableaw9-t NE RdzOi A2y RQSYSNHAS ¢t
Source CWaPE

LJ- NI A NJ RS

En tout24GWhRQSY SNAASY GINBESA KB { 2NAaSao®
production nette est d&,4 GWhet 1,6 GWh de chaleusont valorisés sur place.

[

6A202Y0dAaGAGE S&

LINR G0, lah 2 v

Nom des installations Etat Année début CHP Type installation
BIOFUEL VEITHEN (AMEL) Opération. 2008 Oul Moteur a biomasse
BIOWANZE Opération. 2009 Oul Turbine &contrepression
BIOFUEL SWIFT (LA HULPE) Opération. 2011 Ooul Moteur a biomasse
BIOMASSE CAP FORME (LA GLANERIE)  Stand by 2006 oul Moteur & biomasse
CAROLIMMO BUSINESS HOTEL Stand by 2006 oul Moteur a biomasse
BIOMASSE RENOGEN KAISERBARBEKIEL Stand by 2006 oul Moteur & biomasse
BIOMASSE L'ARBORETUM (PERUWELZ) Stand by 2007 oul Moteur a biomasse
BIOMASSE CENTRE CULTUREL D'OTTIGN Stand by 2007 oul Moteur & biomasse
FOREM Mons Stand by 2008 oul Moteur a biomasse
BIOFUEL HOTHERCURE (NIMY) Stand by 2007 oul Moteur a biomasse
BIOFUEL AGRENERGIE (MAULDE) Stand by 2010 oul Moteur a biomasse
BIOFUEL DECHIROT (GOSSELIES) Stand by 2010 Ooul Moteur & biomasse
BIOFUEL L'AIGRETTE (WEPION) Stand by 2010 oul Moteur a biomasse
BIOFUEL PIETON (CHAREEEHERLAIMONT Stand by 2010 oul Moteur a biomasse
BIOFUEL ERPC (COURCELLES) Stand by 2011 Ooul Moteur & biomasse
BIOMASSE COMMUNE D'AMBLEVE Stand by 2011 Ooul Moteur & biomasse
BIOMASSE DIFFUSION DE L'EVANGILE Stand by 2012 oul Moteur a biomasse
BIOMASSE NIESSEN PATRICK Stand by 2013 oul Moteur a biomasse
BIOFUEL VERLAC (ALLEUR) Arrétée 2007 Oul Moteur a biomasse
BIOMASSE OLEO (VIRGINAL) Arrétée 2007 oul Moteur a biomasse
BIOFUEL CITE DE L'ESPOIR (ANDRIMONT Arrétée 2010 oul Moteur a biomasse
TWENTY SEVEN Arrétée 2007 oul Moteur & biomasse

TableauwB0q Liste des installations qui valorisens lbiocombustibles liquidezn Wallonie (208)
Sources SPW, CWaPE
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6.8.2 Evolution

[ S4a R2yySSa KAal2NARljdzSa 2yid SGS O2NNRISSEA RSLIMZA A& HAan
installations concernées.

Chaleur Electricité Electricité

Année . Nombre Energie Primaire valorisée brute nette
RQSY{N

GWh 2010 =100 GWh GWh GWh
2006 1 0,3 5 0,1 0,1 0,1
2007 7 23,0 367 4,1 8,5 8,3
2008 7 17,9 287 7,4 6,7 6,4
2009 8 4,3 69 1,8 1,0 0,8
2010 9 6,3 100 3,2 15 1,3
2011 7 6,1 98 3,6 1,0 1,0
2012 10 6,4 102 4,1 1,3 1,2
2013 13 6,4 102 4,1 1,4 1,3
2014 12 7,3 116 4,2 2,0 1,4
2015 13 10,1 162 11,3 3,2 3,1
2016 11 5,5 88 3,6 1,2 1,1
2017 3 29 46 1,8 0,6 0,6
2018 3 2,4 39 1,6 0,5 0,4

Tablea81l-9 @2t dziA2y RS fI LINPRdzOGAZ2Y RQSYSNHAS 20180 NIANI RSa 06420
Sources SPW, CWaPE

La production a démarré en 2006. En 2007 et 2008, les informations transmises montraient une belle
LINPINB&daA2y RS fF LINRPRdAzOGAZ2Y LI NI OS (eSS RQAyadGlrtftl
certifiées nettement plus faibles, une grosswestallation ne produit plus, les nouvelles installations sont

nettement moins puissante§. I LINR RdzOG A2y NBadGsS £ OS adGdFrRS YINAAYI
installation supplémentaire dans les statistiques.

Le colt du biocarburant ne semble phssurer une rentabilité suffisante de ces cogénérations par rapport aux
I dzi NB&a a2dz2NOS& RQSYSNHASO®
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Figure49 - Evolution du nombre et de la production de biocombustibles liquides en Wallonie-Q®8)
Sources SPW, CWaPE
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7. {eyiK§aS Rdz NBy2dzStl o6f S

7.1 Consommation intérieure brute

[ O2yaz2yYYlIiA2y AYyGSNRARSdINBE o06NXziS 0/ partdtion RuamassB y 2 dz@ S £ |
essentiellement), de la production primaire (solaire, géothermie, hydraulique, éolien, biomasse locale) et de
f QSELRZ NI GA2Y 60A20 NbdzNI yiao o

19 33AGVBis@it @n® halusse > LJF NJ NJ LILI2 NI £ £ QFyySS LINBOS
FTA{TaSeWB2 Said RSGFATESS RIya 8§

"W
¢
w»
Qx

Dans ce total]l4 687 GWhd'énergies raouvelables ont été produits sur le sol walldh]l72 GWh ont été

importés et 1528 GWh ont été exportés (voilableau88, page108) @ [ QA YL NI G dey Sai
combustibles de substitutiorle boisde pelletsde charbondeboiS i RS 3INI A &daSa FyAYlLfSao
constituée es biocarburants routiers produits en excédent en Wallonie par rapport a la consommation
NBEIA2YyIFESYT I SO ft QKeLl2GK8aS &AYLX AFAOFGNROS 1jdz§ OS |
celuici.

Sous-produits Fermentation de .
e Ztaux decheteat Total Hors Biomasse : 18,4%
g Sous-produits Biocarburants
647,0 SHiATR d'effluents
1751,2
3,3% - 691,6 . 1<yl
3 3,6% ,170 ) ) : :
11% __— Goinb: Substitutior Solaire thermique Solaire ;;f(l)(;tg\(/)oltalque

1416,6 1136 o oo
7,3% O,GAI ,070

/

Géothermie

Eoliennes
1738,1
9,0%

Pompes a

Déchets ménagers chaleur
. organiques 323,7
Charbg; (7ie bois 945,3 1,7%
0,4’% 4,9% Hydroélectricité
280,5
1,5%

Figure50-ConNA 6 dzii A2y RS& RATFSNBYy(iSa &a2dNDSa RQSYS®HEHAS RIya 1+ /L

En 208,557 RS f QSYSNHAS LINR Y(bok,sBugprbdNi® @hyéayix/ aftibn de dmisp 2 A &
12,2% de la combustion de déchets (ménagersombustibles de substitution), &6 de la biométhanisation,
9,1% des biocarburants et le solde8(4%) du hors biomasse

Dans ce totalp GWh de biogaz ont été biés en torchere et se retrouvent dans les pertes du bilan de
transformation Tableau89).
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Biomasse Biomasse
gazeuse liquide
Bois et Total Total hors

Biomasses solides Hors biomasse

Année | Bois de Bois de Incinération de Comb Soustotal . . . . Energie Solde Hors . Total
chauffage chauffage Sous déchets substitution Charb_on Biomasse Biogaz Bio Biomasse qurg|e_ E NET9Ie  Solaire  biomasse biomasse
. produits a de bois . carburants hydroélectrique  éolienne
logement entreprise végétaux ménagers (SER. (SER) solide PV &

1990 802 2 1645 78 177 - 2705 24 - 2729 267 0,2 - 33 300 3029

1995 1329 10 1423 190 425 - 3378 33 - 3411 337 0,2 - 38 375 3786

2000 1108 263 1735 242 875 65 4 289 259 - 4548 458 1,3 0,01 43 503 5051

2005 1147 280 3271 222 1263 65 6 249 381 - 6 629 286 72 0,03 49 407 7037

G?/r\]/h 2010 2 969 388 6 905 450 1171 75 11 957 486 1423 13 867 312 704 84 225 1325 15191
2015 2670 431 6 495 973 1374 137 12 080 659 927 13 665 311 1504 792 331 2939 16603

2016 3104 555 7 487 954 1 340 129 13 569 642 1578 15789 363 1408 798 356 2926 18715

2017 2 885 585 7 535 966 1291 164 13 426 638 1687 15752 265 1567 886 359 3077 18829

2018 2 850 595 7 445 945 1417 83 13 335 692 1751 15777 281 1738 1080 456 3554 19332

1990 27 1 24 17 15 - 23 5 - 20 86 0 = 15 23 20

1995 45 3 21 42 36 = 28 7 - 25 108 0 - 17 28 25

2000 37 68 25 54 75 87 36 53 - 33 147 0 0 19 38 33

_en 2005 39 72 47 49 108 87 52 78 - 48 92 10 0 22 31 46
ZI%dl'ge: 2010 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
100 2015 90 111 94 216 117 183 101 136 65 99 100 214 947 147 222 109
2016 105 143 108 212 114 172 113 132 111 114 116 200 953 158 221 123

2017 97 151 109 215 110 218 112 131 119 114 85 223 1059 160 232 124

2018 96 153 108 210 121 110 112 142 123 114 90 247 1291 202 268 127

1990 26,5% 0,1% 54,3% 2,6% 5,8% - 89,3% 0,8% 0,0% 90,1% 8,8% 0,0% - 1,1% 9,9% 100%

1995 35,1% 0,3% 37,6% 5,0% 11,2% - 89,2% 0,9% 0,0% 90,1% 8,9% 0,0% - 1,0% 9,9% 100%

2000 21,9% 5,2% 34,4% 4,8% 17,3% 1,3% 84,9% 5,1% 0,0% 90,0% 9,1% 0,00 0,0% 0,9% 10,0% 100%

en % 2005 16,3% 4,0% 46,5% 3,2% 18,0% 0,9% 88,8% 5,4% 0,0% 94,2% 4,1% 1,0% 0,0% 0,7% 58% 100%
du 2010 19,5% 2,6% 45,5% 3,0% 7,7% 0,5% 78,7% 3,2% 9,4% 91,3% 2,1% 46% 0,6% 1,5% 8,7% 100%
total 2015 16,1% 2,6% 39,1% 5,9% 8,3% 0,8% 72,8% 4,0% 5,6% 82,3% 1,9% 9,1% 4,8% 2,0% 17,7% 100%
2016 16,6% 3,0% 40,0% 5,1% 7,2% 0,7% 72,5% 3,4% 8,4% 84,4% 1,9% 75% 4,3% 1,9% 15,6% 100%

2017 15,3% 3,1% 40,0% 5,1% 6,9% 0,9% 71,3% 3,4% 9,0% 83,7% 1,4% 83% 4,7% 1,9% 16,3% 100%

2018 14,7% 3,1% 38,5% 4,9% 7,3% 0,4% 69,0% 3,6% 9,1% 81,6% 1,5% 9,0% 5,6% 2,4% 18,4% 100%

TableaB2-/ 2y 42YYl GA2Yy AYyGSNASINE oNHzZiS RO®SSNHASE NBy2d@StloftSa Sy 2Lft2yAas

16 Comprend le solaire thermique, les pompes a chaleur et la géothermie, voir BeidélalB3, pagel03.
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7.2.1 Situation en 208

Letableauet LINB A a&yiKSGAasS fSa R2yySSa RS LINRPRdzOGAZ2Y LINA
0OA2Yl &aasS Sy 21 tft2yASs Sy @FftSdzNJFoaz2fdzS Sid Sy LI dzNDS
précédene. Ony trouve également le nombre de sites estimés de production, les puissances nettes installées

Si fSa LINPRdzOGA2ya RQSESOUNROAGS 2dz RS OKI f SdzNI

En 208, 3554GWhRQSY SNHA S -hidasse dniNS& prisdiitdFvalorisés) en Wallonie, avec une
production électrique nette de3 077 GWhet une production dehaleur de453GWh

[ RdzZNBS RQdziAf Aal GA2Yy telddemitddelayidson ge2ayroduttionSett&pali A Yy RA
la puissance développée nette, elle estime une durée équival@nte régime continu de 100% et inclus les
AyadadlrttlraArazya yQl el yid résultant dededNAYHBS d&YS I GYSBA (02 YEI § G Bdz
alasuiteddi NI gl dzE RWSYGNBGASY LI NI SESYL)X So

oot E ool termigue O¢0ermie "R ol
Nombre de sites 132 166 154 385 35 266 3 50 331 240 283
Nombre d'unités 156 455 154 385 35 266 3 50 331 240 596
Puiss. Elec nettt  MWe 104,8 902,8 1095,3 0,0 0,0 0,0 2102,9
PuissThermique MWth 0,0 0,0 0,0 169,3 9,0 464,2 642,5
Energie primaire  GWh 280,5 1738,1 1080,0 113,6 18,2 323,7 35541
Part du total % 7,9% 48,9% 30,4% 3,2% 0,5% 9,1% 100,0%
annéédannéel % +5,8% +10,9% +21,9% +17,3% +3,2% +32,2% +15,5%
Prod. Elemette =~ GWh 276,8 1719,8 1080,0 0,0 0,0 0,0 3076,6
Prod. Elec brute  GWh 280,5 1738,1 1080,0 0,0 0,0 0,0 3098,6
Prod. Chaleur GWh 0,0 0,0 0,0 113,6 15,7 323,7 453,0
5d2NBS RQ h 2641,9 1 905,0 986,0 670,9 2027,2 1012,4 1286

Tableau83 - Bilan de valorisation du hors biomasse en Wallonie er8201

7.22 EvolutionRS f QSy DibdEhas8 K2 NA

Df 20 f SYSYy iG> €t QSYSNHAS LINR ¥F A NISNK RNBEILIA NB YL A8 81 Vy 5823 N
presquetriplé sa production depuis 201@f multiplié par RRSLJdzA & f QF yy SS wmddpn ¢

[ S GlroftSkdz SG €S 3INILKAIAZS &adA@lyiGa Y2yGuNByld fQsS@2f
RQSYSNHAS K2NE 0A2Yl & aFgiresN>2 Y YOSS a23yS Vi (iSA SNEB YR SNJjt d@5s @2 ffdzi A 2
KERNRSEt SOUGINRAROAGS 2dzaljdzQSYy wnnpX RSLMzA&as €S GFrftz2y K@
sold NB t+ | RSLI aaS f QKe@RNJI dzZf AljdzS§ Sy Hnmu S O2yiAydzsS
9y NBIFNRFIYyd fF NBLINIGAGAZY RS& SYySNHASa:z 2y O2yaidld
NBLINBaSYyGlrAld KAAG2NRIjdzSYSyYy G om?, reRrésertedngds 108 duSotalLINRA Y I A N.
0S4 RSNYASNBa LyysSao [stSNEAs S2t ASyySsz ljdzZ aA AySE
SY@ANRY I Y2AGAS RS fQSYSNHAS K2N&BR 0A2YlF&aasSz az2y A
(photo@2 t G OljdzS§ b GKSNXYAIjdzS0 +FGGSAYyd om: Rdz G2GFt3% Sy ¥F3

a chaleur représenten®% du total primaire et devraient également @re avec les nouvelles normes
énergétiques desbatiments.
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Solaire

Année Hydro Eolien  Solaire PV Thermique Géothermie PAC Total
1990 267,0 0,2 - 47 12,9 15,5 300,2
1995 337.1 0,2 - 48 17,3 15,5 374,9
2000 458,2 1,3 0,01 58 22,2 15,5 503,0
2005 285,9 72,3 0,03 14,3 21,9 12,7 407,2
G‘\’/Uh 2010 312,2 704,0 83,7 73,7 25,1 126,3 1324,9
2015 310,9 1504,3 791,9 100,2 17,6 213,6 29385
2016 363,3 1408,1 797,7 95,1 18,4 2428 29255
2017 265,3 1566,8 886,1 96,8 17,7 2448 3077,4
2018 280,5 1738,1 1.080,0 113,6 18,2 3237 3554,1
1990 86 0 - 6 51 12 23
1995 108 0 - 7 69 12 28
2000 147 0 0 8 88 12 38
en 2005 92 10 0 19 87 10 31
g(‘)‘_fl‘ge: 2010 100 100 100 100 100 100 100
100 2015 100 214 947 136 70 169 222
2016 116 200 953 129 73 192 221
2017 85 223 1059 131 70 194 232
2018 90 247 1291 154 73 256 268
1990 88,9% 0,1% - 1,5% 4,3% 5,2% 100%
1995 89,9% 0,0% - 1,3% 4,6% 4,1% 100%
2000 91,1% 0,3% 0,0% 1,1% 4,4% 3,1% 100%
2005 70,2% 17,8% 0,0% 3,5% 5,4% 3,1% 100%
ei‘o‘gld“ 2010 23,6% 53,1% 6,3% 5,6% 1,9% 9,5% 100%
2015 10,6% 51,2% 27,0% 3,4% 0,6% 7.3% 100%
2016 12,4% 48,1% 27,3% 3,3% 0,6% 8,3% 100%
2017 8,6% 50,9% 28,8% 3,1% 0,6% 8,0% 100%
2018 7,9% 48,9% 30,4% 3,2% 0,5% 9,1% 100%
Tableaud4 - Evolution19902018RS f QSYSNHAS LINAYI ANB K2NBR 6A2Yl
3500
3000
2500
2000
=
% 1500
1000
500

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Lisolaire Py ®éolien Lisolaire Thermique ®PAC Hgéoth. Hhydro

Figure51 - Evolutionpar source renouvelable de I'énergie primaire hors biomasse en Wallonie-20a8p
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7.3.1 Situation en 208

Environ70% de la biomasse valorisée provient des qmosluits végétaux et animaux{%) et du bois de

chauffage 18% résidentiel +4% entreprises). Si on ajoute la fraction organique des combustibles de
substitution utilisés par les cimenteries et les chaufoerm @%)tf QA Y OAY SNI A2y R&®@ RSOKS{
et le charbon de bois (8%) on atteintprésde &> RS f QSYSNHAS LINRA YL ANB dzy Al dzS
biomasse solide.

Le solde est constitué des biocombustibles liquides pdds {11,1% de biocarbrants routiers et 0,2% de
0A202Y0dzatiAof Sa fAljdzARSAY dziAfA&asSa RIEya t€Sa 023SySNI
pour 4%.

CIB Biomasse

Biogaz Effluent
0,9%

Transformation ;
Biocarburants

routierss
11,1%

Biogaz CET
0,98%

Bioliquides

5 "‘iiiJ 0,0%

Charbon de bois

0,5%
Incinération
6,0% .
_ Biogaz STEp \-Biogaz FFOM
Bois de chauffage . A 0,12%
—— Combustibles de 0,1%
prises . ecoucs
Bois de chauffage substitution
3,8% - .
résidentiel 9,0%

18,1%
Figure52-t  NIi RS&a SySNBAASa RIya S G20t RQSYIBNEHASE LINAYI ANBA

Le «bois de chauffage comprend le bois utilisé par le particulier pour se chauffer (en principal ou en appoint)

repris sous le vocable résidentiel» et les susproduits de la transformation du bois utilisés par les
entreprises (généralement du secteur du bois) pour les besoins thermiques repris sous le vocable

« entreprises». Nous ne calculons pas de rendement de transformation du bois en chaleusicedtedonc

S3AFLES £ fQSYSNHAS LINAYFANB O02yaz2YYSS o6iG2dzi O2YYS
comptabilisée avant transformation en chaleur).

tF Grt2NRal A2y RS ¢

LeTableaB5a @ Yy 1 KSGA A S f S
1Sy asfz2y t8 GalLl RQAyaA

S
Sy OKIFfSdzNJ Slik2dz Sy St S
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Biomasses solides Biogaz
%) g 3 ] . ‘2 g

s 7 <8 g | g2 85 ¢ = 3 3

N - T c | 4 T o %) 2] 8 s c g © © < N 17

Type Parametres Unités 5§29 25 58 5B g c 2 2% c T, o g g @ g

= S =] » 8 X x <] © © g o8 Swo 52 © Q 2 )

seg 53 S £33 @ 0 3z 2 so g S £ 23 o @ ! 3

@ ©F a5 < S gea — o 0 @ [ ® 3 0 > T = i=3 -

£5 8 E2 Eg S 9 E 8T E5 ELa Q3 ] N [ S s

€35 83 85 #%& | °,g | a8 283 0oE o5 8 = @ 2
Nombre de sites # 16 16 1 1 12 17 7 38 3 57
Puis. Elec. SER. PC [MWe] 131,8 131,8 15 0,3 15,7 6,6 7,1 31,2 0,1 163,1
- Puis. Therm. SER PC  [MWth] 546,3 546,3 15 0,3 28,3 7,5 9,4 47,0 0,2 593,5
o Energie primaire SE [GWh] 5956,7| 5956,7 19,4 2,2 331,4 123,5 57,1 533,6 2,4 6 492,8
E 2018/2017 % +4 %) +4 % 21 % -14 % +13 % +4 % +0 % +8 % -16 % +5 %
~CT.) Part du total % 91,7% 91,7% 0,3% 0,0% 5,1% 1,9% 0,9% 8,2% 0,0% 100,0%
\qc) Prod. Elec nette SE [GWh] 826,2 826,2 6,8 0,7 93,8 40,7 17,1 159,0 0,4 985,7
8’ Chaleur SEI [GWh] 2946,5| 2946,5 6,8 0,9 123,3 25,6 4,4 160,9 1,6 3109,0
O Rendement électrique A % 14% 14% 35% 30% 28% 33% 30% 30% 18% 15%
Rendement thermique A % 49% 49% 35% 38% 37% 21% 8% 30% 66% 48%
Rendement total Atot % 63% 63% 70% 69% 66% 54% 38% 60% 84% 63%
Durée moyenne heures 6 268 6 268 4444 2688 5 960 6 210 2392 5095 6 747 6 044
c Nombre de sites # 4 8 47 935 2 47 949 4 1 2 4 11 47 960
g Puis. Elec. SE [MWe] 30,7 79,3 110,0 0,2 1,0 13,0 14,2 124,2
E Puis. Therm. SE ~ [MWth] 7,1 4 663,11 4 670,2 15,0 1,1 16,1 4 686,3
‘8 Energie primaire SE [GWh] 945,3 1416,6 35275 1488,4| 73779 55 29,7 20,9 95,4 151,6 7529,5
‘O 2018/2017 % 2% +10 % -3% -18 % -4 % +18 % +152 % +43 % -9 % +12 % -4 %
8) Part du total % 12,6% 18,8% 46,8% 19,8% 98,0% 0,1% 0,4% 0,3% 1,3% 2,0% 100,0%
O Prod. Elec nette SE [Gwh] 183,3 486,5 669,9 0,6 7,2 29,1 36,9 706,8
g Rendement électrique A % 19% 33% 9% 11% 35% 30% 24% 9%
T durée moyenne (elec heures 5976 6133 6 090 2234 2590 5688
Chaleur SEI [GWh] 1416,6 3527,5 21,5| 4965,6 1,3 29,7 0,0 31,0 4 996,6
Biogaz br(lé en torchére [GWh] 2,1 2,8 1,6 6,4 6,4
Nombre de sites # 4 8 47 935 18 47 965 1 5 13 19 11 49 3 48 017
Puis. Elec. SE [MWe] 30,7 211,1 241,8 1,5 0,5 15,7 7,6 20,2 45,5 0,1 287,3
Puis. Therm. SE  [MWth] 7,1 4663,1 546,3| 5216,5 15 0,3 43,3 8,6 9,4 63,1 0,2 5279,8
_ Energie primaire SE [GWh] 945,3 1416,6 35275 7 445,2| 13 334,6 19,4 9,9 363,8 144 .4 154,1 691,6 24 14 028,7
ﬂ 2018/2017 % 2% +10 % -14 % -1% 1% -21 % +35 % +19 % +9 % 5% +9 % -16 % -0 %
|9 Part du total % 6,7% 10,1% 25,1% 53,1% 95,1% 0,1% 0,1% 2,6% 1,0% 1,1% 4,9% 0,0% 100,0%
Prod. Elec nette SE [Gwh] 183,3 1312,8 1496,1 6,8 1,3 93,8 47,9 46,1 195,9 04 1692,4
Rendement électrique A % 19% 18% 11% 35% 13% 26% 33% 30% 28,3% 18% 12%
durée moyenne (elec heures 5976 6217 6187 4 444 2674 5960 6 342 2290 4310 6 747 5890
Chaleur SEI [GWh] 1416,6 3527,5 2967,9] 79121 6,8 2,2 153,0 25,6 4,4 191,9 1,6 8 105,6

Tableau5 - Bilan de valorisation de la biomasse en Wallonie ef8ZBors biocarburants routiers
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Quantité de bois consommé en tonnes.

Les données des bilans sont exprimées en [GWh], la consommation dprsduits du bois est traduite dans

0S

LI NF AN LIKS Sy

i2yySa

RS YIiASNBaod

de donnée, un facteur de conversicommunément admis est utilisé.

Lt aQl 3a

[ Q202SOGATF Sai

OKI dzF ¥ 3

S

i RS

G2yyl 3S

RS

YIGASNBE FTNI nOKSo®
distinguant les importations européennes et les importations hors Europe.

t 2dzNJ OS FIF ANBZ

[ y2iAz2y

RS Reegtyh&tibid desdquasti®@udiliSamNdark tzfilidre énérgétitpye :
2dz LINPRdzOGA2Y RQSt SOGNROAGSO®

Les facteurs de conversions utilisés, en cas de manque de la donnée réelle, sont ceux du questionnaire
UNECE/FAOJoint Wood Energy Enquisy en paticulier:

9 bois blches 4,056 MWh/tonne
1 pellets: 4,806 MWh/tonng
9 charbon de bois 8,139 MWh/tonne
1 copeaux 4,056 MWh/tonne;
1 autres déchets du bois4,639 MWh/tonne.
. ) Bois comme| Bois "local" . .
. Bois de Bois de combustible | valorisés en| SousTotal Bois . Bois ) TOTAL BOI
Type de matiere chauffage | chauffage . S o " importé importé
N N B : de électricité ou| bois "local " " ENERGIE
entreprises”| résidentel o o UE". hors UE
substitution | cogénération
.2A4& 006 HOKS 16 253 490 528 0 0 506 780 0 0 506 780
Pellets debois 4 481 167 324 0 17 722 189 527 151 524 149 063 490 114
Charbon de bois 10 166 10 166
Sousproduits de bois, 101 690 13841 425 502 633404 1174 434 200 370 0 1 374 807
dont Copeaux (chips) 24219 3054 0 179 635 206 908 0 0 206 908
dont Sciures 2023 0 425 502 0 427 525 0 0 427 525
dont Autres 75 448 10 787 0 453 769 540 003 200 370 0 740 374
Soustotal bois 122 423 671 693 425 502 651 126/ 1870 744 351 894 159 229 2 381 867
Liqueur Noire 0 0 0 123 635 123 635 494 539 0 618 174
TOTAL 122 423 671 693 425 502 774761 1994 379 846 434 159229 3000 041

TableauB6 ¢ Biomasse solide, issue du bois, valorisée en Wallonie (tonne8) 201
Sources SPW, ICEDD, CWAPE, Facilitateurs bois

La quantité debiomasse solide valorisée énergétiquement en @tteint les 3 millions de tonnes, parmi
cellesci environ 2 millions de tonnes ont été produites sur le territptoat comme en 201€t 2017

Les souproduits végétaux, autres que le bois, comme la aill

63N} AdasSas

RSOKS(a

RQIolFGGHI2AND yS

tSa

O S NB | -prddiditE anidaus 0

azyi

LJ- a

tS

a
NBLINA & RI
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«autre biomasse solide constitué ds sousproduits végétaux (bois, écorces, liqueur noire, pellets et autres
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t QSYSNHA S

LINAYI ANB 0S8

AYLRZNISSO
HA Mg St W RIBE BRBXEZA A2 ¥ QESYeSBS Hm nn

OAZ2YL

LINEINB&aaAZ2Y S
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copeaux ou sciure) mais aussi des sbidP RdzA 1a | yYAYIl dzE 63INl Aa&aSasx RSOKSG
anecdotique.
Biomasse solide Biomasse gazeuse Biomasse liquide
Incinération Bois de Autre Biogaz Biocomb. Biocarb Bil—f?:zlsse 301%;())
Année déchets org. chauffage’ . biom_asse co® déchgrges Biogaz autre liquide . routier .
charbon de bois  solide
1990 78,1 804,6 16453 176,5 245 2729,( 20
1995 189,8 13395 14232 425,0 33,2 3410, 25
2000 242,1 1416,5 17353 875,1 223,7 35,4 4528, 33
2005 221,9 14725 32715 1263,3 3315 49,2 6609, 48
2010 449,7 34318 6904,8 11711 292,4 193,3 6,3 1417, 13866, 100
2011 510,7 2540,0 6817,7 13491 274,2 179,7 6,1 1390, 13068, 94
2012 763,9 3025,0 6 260,0 1300,1 225,4 233,3 6,4 1338, 13152t 95
2013 923,4 3629,1 6 795,5 1356,7 215,6 267,7 6,4 1345, 14540, 105
2014 956,9 2670,3 6 225,0 1297,0 192,4 365,5 7,2 1343, 13058, 94
2015 973,4 32373 6 495,0 13741 181,5 416,3 10,1 916,4 13604, 98
2016 953,9 3788,1 74873 1340,1 166,9 406,4 5 15724 15720, 113
2017 966,3 3633,7 7 535,2 12911 163,6 474.,8 2,8 1684,5 15752, 114
2018 945,3 3527,5 7 445,2 1416,6 154,1 537,5 2,4 1748, 15777, 114
Tableau87 - Evolution 199@2018R S f Q Sy S NHid tfpe hidiks¥e-en Wallonie (GWh)
1990 1995 2000 2005 2010 2015
H Incinération déchets org. M Bois de chauffage + charbon bois M Autre biomasse solide
H Combustibles de substitution M Biogaz M Biocarburants
Figure53 - Evolution par source renouvelable de I'énergie primaire de type biomasse en Wallonie2Q)0
17Ré¢sidentiel et entrepriseE £ LI NIANJ RS wnanmns OKATFBES A O2NNAIASaA adaNJ olasS RS tQS

18CDS Combustible de substitution renouvelable

19 Importations + production primaire régionale
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Les deux tableaux suivants récapitulent les productions, importations et usagérsedgi®s renouvelables en
2 ff2yAS LR&zZNI £t QLYY SS Hnawm
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3 % 'g 4] Q % iz g ) 2
S - . E & 0t . 5 3 . & 2 B
Sxe £ 2 Bx o = 5 7 £ s 5§ £ E ¢ = gz ¢ g 5 &3

8 ©8335 3 2 gg 2 8 23 0 £ 83 2 2 < 8 S3 £8 © £ < =& -

g 285 2 § 2% g E g2 ® & t£g8 § g § 5 g2 83 @z %fs g §E5 %

[} mo> 3 [ n > a} (@) [aju [} [} I m [ (] O o (S e [im} na = [ =
Importation (A) - 1977¢ 3996, - - 82,7 708,52 1384, - - 6172, - - E E - - 6172(
Pate a papier - 500,¢ 2519, - - - - - - -4 2519, - - - - - - 2519;
Centrales électriques. - 1476, 1476, - - - - - - 4 1478, - - - - - - 1476,
Cimenterie - - - - - - 708, - - - 708,% - - - E - - 708,%
Charbon de bois - - - - - i - - - E 82,7 - - _ _ - _ 82,7
Secteur agroalimentaire - - E - - - - - - E E R R E E - R R
Biocarburants routiers - - E - - - - 1384, - - 1384, - - E E - - 1384¢
Production primaire (B) 691,6 5536, 6041, 647,0  205,¢ - 1653, - 1891 2,4 11133, 113,€ 18,2 323,7 455F 1738, 3554,. 14687,
Centrales hydrelectriques - - - - - - - - - - - - - - - - 280,% 280,2
Eoliennes - - - - - - - - - - - - - - - 1738, 1738, 1738,
Panneaux solaires photovoltaiques - - - - - - - - - - - - - - - - 1080, 1080,
Panneausolaires thermiques - - - - - - - - - - - 113,€ - - 113,€ - 113,€ 113,€
Puits géothermiques - - - - - - - - - - - - 18,2 - 18,2 - 18,2 18,2
Pompes a chaleur - - E - - - - - - E E - - 323,% 323,% - 7 323,7
Incinérateurs de déchets ménagers - - - - - - 945 - - - 945,72 - - - - - - 945,2
Cimenterie - - - - - - 708,: - - - 708,32 - - - - - - 708,2
Secteur résidentiel - 2849, 2 849, - - - - - - - 2849, - - - - - - 2849,
Chaudieres au bois hors résidentiel - 5537 553,% 63,C - - - - - - 616,¢ - - - - - - 616,¢
Centrales électriques. - 274( 274.,C - 200, - - - - 4743 - - - - - - 4747
Chimie - - - - - - - - - - - - E - - - -
Pate a papier 86,2 125.: 629,¢ - - - - - - - 716,C - - - - - - 716,C
Autres industries - 1733¢ 1733, 584,( - - - - - - 2317, - - - - - - 2317¢
Agroalimentaire(solides) - - - - 5,2 - - - - 5,2 - - - - - - 52
Agroalimentairg(effluents) 128,¢ - - - - - - - - E 128,¢& - - E E - - 128,¢
Autres industriegeffluents) 148,¢ - - - - - - - - - 148,¢ - - - - - - 148,¢
Stations d'épuratiof{STEP) 9,9 - - - - - - - - - 9,8 - - - - - - 9,9
FFOM 19,4 - - - - - - - - - 19,4 - - - - - - 19,4
Agriculture(élevage) 144, - - - - - - - - - 1444 - - - - - - 1444
Récupération de gaz de CET 154,1 - - - - - - - - - 154,1 - - - - - - 154,1
Autres biocarburantsiquides - - - - - - - - - 2,4 2,4 - - - - - - 24
Biocarburants routiers - - - - - - - 1891 - 1891, R R E E R - 1891t
Exportation (C) - - E - - - - - 1527 - 1527, - - - - - - 1527¢
Consommation intérieure brute (A+8)  691,6 7 514,( 10 037, 647, 205, 82,7 2361,¢ 1384,¢ 363¢ 2,4 15777, 113,€ 18,2 323,7 455 1738,: 3554,0 19 331,¢

Tableau88 - Bilan récapitulatif 208 des énergies renouvelables en Wallonie (en GWh PClpéttie)
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“é e 2 ® § < % 5 © =
B =1 o — o
shg 22 Bx ,. £ o5 3 2 2| 5 g S g8 . = 2 29
N 383 32 2 58 @3 8 23 3 g L5 5 e € 83 S5 £3 ©E & _2 £8 _
g 2855 2 5] 2% gE Be g? 5 C ES ] &5 g5 Ew S8 885 ¢f 8o g9 SE 8
@ @3> o e 8¢ 8§ 08 A4¢ @ <3 e A5 0= &5 LS w2 T8 AT 2s i L3 =
Consommation intérieure brute 691,€6 7514,( 2523, 10 037, 647,( 205,¢ 82,7 2361,¢ 1384, 363,¢ 2,4 15777, 113,€ 18,2 323,% 4555 280, 1738, 1080, 3098, 3554, 19 331t
Entrée en transformation 654,z 4110,7 2523, 6633, 584,( 205,¢ - 945,% - - 2,4 9025, - - - - - - - - - 9025,
Incinérateurs de déchets ménagers - - - - - - - 945,: - - - 945, - - - - - - - - - 9452
Centrales électriques prod.distr. 1750,7 -4 1750, - 200,7 - - - - < 19514 - - - - - - g g - 1951«
Pate a papier 86,2 626,z 2523, 3149, - - - - - - 3235, - - - - - - - - - 3235;:
Autres industriegsolides) - 1733¢ - 1733, 584,( - - - - - - 2317, - - - - - - - - - 2317%¢
Agroalimentaire(solides) - - - - - 5,2 - - - - - 5,2 - - - - - - - - - 5,2
Agroalimentairg(effluents) 96,2 - E - - - - - - - - 96, - - - - - - - - - 96,2
Autres secteurgeffluents) 148,¢ - - - - - - - - - - 148,¢ - - - - - - - - - 148,¢
Stations d'épuratiofSTEP) 6,5 - - - - - - - - - - 6,5 - - - - - - - - - 6,5
FFOM 19,4 - - - - - - - - - - 19,4 - - - - - - - - - 19,4
Agriculture (élevage) 144,2 - - - - - - - - - - 1444 - - - - - - - - - 144,2
Récupération de gaz de CET 152,F - - - - - - - - - - 1525 - - - - - - - - - 152,F
Autres biocarburants liquides - - - - - - - - - - 2,4 2,4 - - - - - - - - - 2,4
Sortie de transformation - - - - - - - - - - - 3109, - - - 1598, 4707, 4707,
Incinération de déchets ménagers - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2233 2238 223,2
Centrales électriques prod.distr. - - - - - - - - - - - - - - - 68,¢ - - = 675,3 7445 7442
Pate a papier - - - - - - - - - - - - - - - 1930, - - - 366, 2296, 2296,
Autres industriegsolides) - - - - - - - - - - - - - - - 9647 - - = 1197 1084, 1084,
Agroalimentaire(solides) - - - - - - - - - - - - - - - 33,€ - - - 12,1 45,¢ 45,¢
Agroalimentairg(effluents) - - - - - - - - - - - - - - - 0,9 - - - 1,8 2,6 2,6
Autres secteurgeffluents) - - - - - - - - - - - - - - - 48,¢ - - - 33,4 82,2 82,2
Stations d'épuratiof{STEP) - - - - - - - - - - - - - - - 23,1 - - - 55,C 78,1 78,1
FFOM - - E - - - - - - - - - - - - 6,8 - - E 7,2 13, 13,¢
Agriculture (élevage) - - - - - - - - - - - - - - - 25,6 - - - 51,8 77,4 77,4
Récupération de gaz de CET - - - - - - - - - - - - - - - 4,4 - - - 51,8 56,2 56,2
Autres biocarburants liquides - - - - - - - - - - - - - - - 1,6 - - - 0,5 2,1 2,1
Autoconsommation - - - - - - - - - - - - - - - - 3,7 18,2 - 191,€ - 191,¢
Hydroélectricité - - - - - - - - - - - - - - - - 3,7 - - 3,7 - 3,7
Eoliennes - - E - - - - - - - - - - - - - 18,2 - 18,2 - 18,2
Incinération de déchets ménagers - - - - - - - - - - - - - - - - - - 39,6 - 39,¢
Centrales électriques prod.distr. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 41,8 - 41,
Pate a papier - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 61,2 - 61,2
Autres industriegsolides) - - E - - - - - - - - - - - - - - - - 11,2 - 11,2
Agroalimentaire(solides) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,4 - 2,4
Agroalimentairg(effluents) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,5 - 0,5
Autres secteurgeffluents) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,5 - 0,5
Stations d'épuratiof{STEP) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,3 - 2,3
FFOM - - - E - - - - - - - E - - - - - - - 0,4 - 04
Agriculture (élevage) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3,9 - 3,9
Récupération de gaz de CET - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5,6 - 5,6
Autres biocarburants liquides - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,0 - 0,0
Disponible pour la consommation 31, 3403, -0, 3403, 63,C 0,C 82,7 1416, 1384, 363,¢ -0, 6745, 113,€ 15,7 323,% 3562, 276, 1719, 1080, 4355€ 8261,° 14 663,(
Pertes 6,4 - - E - - - - - - - 6,4 - 2,5 - 2,5 - - - 149,3 - 158,2

Tableau89 - Bilan récapitulatif 208 des énergies renouvelables en Wallonie (en GWh PTHp@tie)
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PARTIB
BILAN DES ENERGIESMRE/ELABLES

WALLONIE 2018 (en TWh PCI)
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0.2 ELECTRICITE FONCTIONNELLE

3.1 CHALEUR/VAPEUR COGENEREE

4.3 PERTES DE TRANSFORMATION

L. UL

—~

— 0.3 POMPES ACHALEUR 1.5%
= 0.1 SOLAIRE THERMIQUE 0.5%

— 0.02 GEOTHERMIE 0.1%
— 0.003 PERTES GEOTHERMIE
— 0.002 AUTRE BIOCARBURANT LIQUIDE 0.01%

— ——— — =

20.9 TWh = TOT. PROD. PRIM. ET IMPORT D'ENERGIES RENOUVELABLES  TOT. CONS. FIN. D'ENERGIES D'ORIGINE RENOUVELABLE = 14.7 TWh

Figure54 - Schéma des flustes énergies renouvelables, paurce,selon leur utilisation finaléWallonie 208)
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PARTIE
COMPARAISONS INTERIQAALES

D[ h{{!LwO

AIE
APERE
BNB
CDS
CET
COP
CWaPE
DGSIE
ECS
ECSBH
EEA
FAO
FPE
FPS
GW
GWh
IRM
kw
kWc
MW
MwWé
MWth
MWh
OEWB
PAC
PAEE
PCI
PES
SPF EPMECME
SPW
TAG
TGV
Valbiom
VITO

1 38y 0SS AYyGSNyLraaAzyrtS RS ftQ9ySNHAS
Association pour la Promotion des Energies Renouvelables asbl

Banque Nationale Belge

Combustibles de substitution

/ SYGNB RQSyF2dzAaasSvySyi
Coefficient de performance

I 2YYAaarzy 21fft2yyS LJldNJ f QIySNHAS
Direction générale Statistique et Information économique (ex INS)

Eau Chaude Sanitaire

Energy Consumption SurveBelgian Household

European Environment Agency

Food and Agriculture Organisation

Fédération deprofessionnels du secteur de I'électricité (a cessé en 2005)
Facteur de Performance Saisonnier, des pompes a chaleur

Gigawatt: puissance correspondant & 10000000 watts

Gigawattheure, soit un million de kilowattheures

Institut Royal Météorologique

Kilowatt: puissance correspondant a 1000 watts

Kilowatt créte: puissance maximale développée par un panneau photovoltaique
Mégawatt: puissance correspondant 2000000 watts

MégawattélectriqueT LJdzA a &l yOS St SOGNAIjdzS RS
Mégawatt thermiqueY LJdzA aal yOS GKSNXNAljdzS RS
Mégawattheure, soit mille kilowattheures

Office Economique Wallon du Bois

Pompes a chaleur

ttFy RQ! OGN Fhaipgtigdld S

Pouvoir calorifique inférieur

t NAYIFENE 9ySNHe {F@Ay3 2dz SO2y2YAS RQSyS$S
Service Public Fédéral Economie, P.M.E., Classes moyertresgie

Service Public d¢/allonie
Turbineadgay dzy AGS RS
¢CdzZNDAYS DIFT 1 LISdzNJ Y dzyAdS RS
Valorisation de la biomasse asbl

Vlaamse instelling voor technologisch onderzoek

i SOKyAljdzS I' RSOK

t QAY ¢
t QAyYy a

LINE RdzOGA2Y RQSt SOGNROAL
LINR RdzO G A 2
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