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Etape 3:
performances : Indicateurs de performances :
2an | 0.22 tCO2/MWhs 13.2 tCO2/m2.an 70.4 MWhs/m%an | 0.22 tCO2/MWhs | 15.3 tCO2/m2.an
ue : 1.97 MWh(s)/an Gain Energétique : 9.14 MWh(s)/an
t: 168 443 € Investissement : 160000 €
ps Nb  Investissement Type de pistes Nb  Investissement
de Confort 1 - € Température de Confort - - €
la saison de chauffe. - - € Réduction de la saison de chauffe. - - €
olation Parois 6 152443 € Enveloppe - Isolation Parois - - €
air - - € Etanchéité a l'air - - €
diminution besoin - - € Ventilation - Diminution besoin - - €
FP - - € Ventilation - SFP - - €
ribution - - € Ciruits de Distribution - - €
ie producteur - - € Changement de producteur - - €
- - € Emeteur - - €
- - € Eclairage - - €
1débit - - € Diminution du débit - - €
3 1 - € Autres Usages - - €
nergie 1 16 000 € Production d'énergie - - €
bs Nb  Investissement Type de pistes Nb  Investissement

150000 €
10000 €
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CONTEXTE
TRIAS ENERGETICA




CONTEXTE
Stratégie de decarbonation du bati
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Stratégie développée par greisch pour la Wallonie sur base de la « five step method » et EnR’Choix
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CONTEXTE
Strategie de decarbonation du bati

1
Adapt the energy demand to the building user

3
Use fossil
energy as
efficiently as possible

2
Reduce energy demand by
implementing energy saving measures

3
2 Appl
Apply sustainable o AL TE
energy sources 2
1 Implement energy exchange
and storage systems

Reduce energy demand by avoiding
waste and implementing energy-saving measures

Current Trias Energetica method

5
Use fossil energy
as efficiently

« five step method »

1- REDUIRE
LES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

SOBRIETE ENERGETIQUE EFFICACITE ENERGETIQUE

Limiter les consommations en Diminuer les consommations a

changeant les comportements service rendu équivalent

2 - MUTUALISER
LES BESOINS ET LES MOYENS DE PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION DE CHALEUR

3-OPTIMISER ET PRIORISER
LES RECOURS AUX ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES

ENERGIE NON DELOCALISABLE
DEJA EXISTANTE

EX ADEME
REPUBLIQUE
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EnR’Choix
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CONTEXTE
Strategie de decarbonation du bati

2025 20357 2050

. Réduction des besoins
Rénovation

Production locale ENR

Partage via réseauX

- ELECTRICITE — a I’échelle local (CER) et globale

- et ENERGIE THERMIQUE — a I'échelle locale uniqguement




CONTEXTE
Strategie de decarbonation du bati

En Wallonie (2020) : Stratégie de Rénovation Long Terme — objectif pour le tertiaire en Wallonie

ﬁ Tertiaire:

tendre en 2040 vers un parc de batiments tertiaires
efficace en énergie et neutre en carbone!

14 TWh

2013 Consommation  Production
SER

https://energie.wallonie.be/fr/strategie-de-renovation.html|?IDC=9580

|
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CONTEXTE
Enjeux de I'existant

Pour atténuer les changements climatiques, il faut réduire les consommations ...

= Il faut massivement réhabiliter
énergétiquement
—> Les réseaux d’énergie thermique
sont une des solutions

Batiments neufs

Surface batie en 2040

HEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
Hypotheses : HNEEEEEEEEEEEEEEEEE.

0.3%/an de batiment neuf, soit 4.5% en 15 ans
Consommations existant = 4x consommation neuf

Energie annuelle consommée en 2040 sans rénovation

Slide librement inspiré d’une conférence de Franck Boutte



CONTEXTE
Enjeux de I'existant

La priorité est dans I'existant...

Il reste encore du boulot!
25 ans : 4%/an

B EEE
, : L R
Rénovations HEEEEREEEREEEEER

individuelles

Rénovations
collectives et
réseaux

Batiment soumis a la surchauffe, aux inondations, ...



CONTEXTE
Enjeux de I'existant

« NE PAS gaspiller » le bati existant... réhabiliter circulaire! Penser cycle de vie :
Réhabiliter = conserver

Sinon... gare a I'énergie grise.

» ’
Bati Energie Bati Energie Bati Energie
(gris) (blanc) (gris) (blanc) (gris) (blanc)
Problématique du neuf Problématique de I'existant Réhabilitation circulaire

Slide librement inspiré d’une conférence de Franck Boutte



CONTEXTE

3%
VOIE SlowHest: 2. VOIE PREVUE:

Enjeux de I'existant Faissbl en cueiques smmies, ) | 20m,

moing de 1 Milliard € ‘ = plus de 30 Milliards €
moins da 50,000 Tomnes e ; phus d't million de Tomnes
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https://www.slowheat.org/



https://www.slowheat.org/

CONTEXTE

SRLT - Stratégie wallonne de Rénovation énergétique a Long Terme des batiments (2020)
https://energie.wallonie.be/fr/strategie-de-renovation.htmi?IDC=9580

Découle de la 2018/844 (PEB);
Mobiliser les investissements dans la rénovation;
Constituer un a et

80 kWh/m? (énergie finale, tout usage confondu) est envisagé;

« Compression des besoins [...] et la couverture de ces besoins par une production
renouvelable, qu'elle soit autoproduite ou achetée »

Différentes actions dont :
« Développer les outils permettant le monitoring de la performance énergétique des batiments tertiaires :
Développer une et les pour la réalisation des différents types d’audits;
Inclure dans |'audit une pour l'atteinte d'un
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CONTEXTE

SRLT et developpement de I'outil OWAT

Janv. 22
Nov. 2020 Désignat®
SRLT greisch
Oct. 21
CSC

Juil. 24
Mai 23 Début des
lere tests (SPW,
version ICEDD,
OWAT greisch)
Déc. 22 Avr. 24
Fin Publication
exploration
et
méthodo. méthodo.
OWAT AMUREBA

Déc 25
Mise a
disposition
OWAT



CONTEXTE
Objectif de I'outil

L'outil OWAT est un outil (accompagné d'une méthodologie) pour I'audit énergétique de batiments
tertiaire, il permet de :

= Etudier, via un seul outil, un (parc de plusieurs sites et) batiment(s);

= Dresser un état de la performance énergétique actuelle des batiments audités, dans des
conditions réelles d'utilisations;
= D'établir un objectif de performance en phase avec la SRLT;

* Proposer des actions d’amélioration de la performance énergétique (AAPE) et d’évaluer les économies
d’énergie engendrées par ces pistes;

* De dresser un plan d'action (feuille de route), en 3 étapes de rénovations, pour atteindre I'objectif.

Remarque: L'outil et la méthodologie sont mis a disposition mais ne revétent, actuellement, aucun
caractere légal ou contraignant.




CONTEXTE
Objectif de I'outil OWAT : feuille de route

L'outil permet d’établir un scénario de rénovation en 3 étapes
= Les étapes sont composées d'un ensemble de pistes d'amélioration;
= Pour chaque étape: calcul de |a situation existante, la situation modifiee et les 3 eétapes de renovation

Consommation Spécifique Intensité carbone Emission CO2 Spécifique

100% 100% 103% 100%

99%
74% 75% 3 77% 4%
66% 3
42%
I E 28%

Existant Etape 1 Etape 2 Etape 3 Existant

. Objectif SRLT, 11%
I Objectif SRLT, 4%

- Objectif SRLT, 42%
/=

Etape 1 Etape 2 Etape 3 Existant Etape 1 Etape 2

Etape 3

Etape 1: Etape 2:

Indi de perfor 8 Indi de perfor 8

109 kWhs/m?an | 0.28 kgCO2/kWhs | 30 kgCO2/m2an 115.9 kWhs/m2an | 0.27 kgCO2/kWhs | 30.8 kgCO2/m2.an

Gain Energétique : 86.57 MWh(s)/an Gain Energétique : 3.86 MWh(s)/an
Investissement : 141003 € Investissement : 28000 €




CONTEXTE
Objectif de I'outil OWAT : feuille de route

Similaire aux feuilles de route sorties par I'outil PAE2 pour les logements

A Situation Situation existante Amélioration projetée Amélioration conseillée Audit n®:
Scri > b > > i %
[ Descriptif  » existante modifiée par le demandeur par l'auditeur > Condusion 3
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( * 1 tonne de CO, équivaut G roufer 8400 km en diesel (4,5 |/ 100 km) ou essence (5 1/ 100 km) cu encore a un aller-retour Bruxelles-Lisbonne en avion (par passager).
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CONTEXTE

AGW 13 octobre 2022 pour UREBA - Art. 8

Peuvent étre subventionnés, les audits réalisés par des auditeurs agréés et contenant au minimum :
1° une description des caractéristiques du batiment et de ses usages;

2° une présentation des flux énergétiques du batiment, sur base des consommations des trois derniéeres
années;

3° une feuille de route de rénovation du batiment, permettant l'atteinte des objectifs de la stratégie de
rénovation a long terme des batiments, dont la neutralité carbone en 2040;

4° les recommandations d'améliorations de la performance énergétique du batiment, tenant compte d'une
part des exigences de performance énergétique applicables et d'autre part, des objectifs de rénovation définis
par la feuille de route;

5° une proposition de priorisation des travaux d'amélioration de la performance énergétique du batiment;
6° le montant et le détail des subventions pouvant étre octroyées sur base du présent arrété.

https://energie.wallonie.be/fr/cahier-des-charges-oriente-srlt-marche-de-service-pour-la-realisation-d-audits-
energetiques-pour-les-batiments-non-resid.htmI|?IDC=9811&IDD=161022
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CONTEXTE

22

Liens avec UREBA

Cahier des charges orienté SRLT : Marché de service pour la réalisation
d'audits énergétiques pour les batiments non résidentiels (communes,
provinces,...)

! 1] -
.L'outil :
L'outil proposé a pour objectif la désignation d'un bureau d'étude en vue de réaliser des audits énergétiques. Tout Mis & jour
d'abord proposé aux acteurs travaillant au sein des batiments publics (notamment pour I'appel & projet POLLEC), 20/06/2022
cet outil peut servir d'inspiration pour tout autre organisme souhaitant conna’itre la performance énergétique de
leur batiment ainsi que préveir l'organisation de futurs travaux énergétiques au moyen d'audit énergétique.
que pi I reetig ay rgetiq Type de page

Page dinformation

. Objectifs neutralité carbone : Public civle

Pouvolrs publics
L'évolution ambitieuse du parc de batiments visée par |a stratégie wallonne de rénovation, visant a atteindre la
neutralité carbone pour le parc de batiments tertiaire & I'horizon 2040 implique qu'a 'échelle du batiment, une
rénovation profonde devra 8tre envisagée.

Laudit se veut un outil de conseil stratégique pour initier la réalisation de travaux économiseurs d'énergie ou de
production d'énergie rencuvelable permettant d'atteindre ces objectifs de neutralité carbone. (voir https:/f
energie wallonie.be/fr/strategie-de- renovation.htmi2IDC=9580).

Cette neutralité carbone y est définie comme &tant la compression des besoins énergétiques liés au chauffage, ala
wentilation, & la production d'ECS, au refroidissement et & I'éclairage, le maintien des autres consommations
électriques au niveau actuel et la couverture de ces besoins par une production renouvelable, qu'elle soit
autoproduite ou achetée. Les besoins de chaleur résiduels devront &tre couverts par des sources décarbonées.
Une attention devra &tre portée & l'impact carbone sur l'ensemble du cycle de vie des projets.

Cette proposition de cahier des charges reprend les guidelines & suivre par l'auditeur.

Ek Téléchargez

https://energie.wallonie.be/fr/cahier-des-charges-oriente-srlt-marche-de-service-pour-la-realisation-d-audits-
energetiques-pour-les-batiments-non-resid.html?IDC=9811&IDD=161022

MA2 GED - EFFEN
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https://energie.wallonie.be/fr/cahier-des-charges-oriente-srlt-marche-de-service-pour-la-realisation-d-audits-energetiques-pour-les-batiments-non-resid.html?IDC=9811&IDD=161022
https://energie.wallonie.be/fr/cahier-des-charges-oriente-srlt-marche-de-service-pour-la-realisation-d-audits-energetiques-pour-les-batiments-non-resid.html?IDC=9811&IDD=161022
https://energie.wallonie.be/fr/cahier-des-charges-oriente-srlt-marche-de-service-pour-la-realisation-d-audits-energetiques-pour-les-batiments-non-resid.html?IDC=9811&IDD=161022
https://energie.wallonie.be/fr/cahier-des-charges-oriente-srlt-marche-de-service-pour-la-realisation-d-audits-energetiques-pour-les-batiments-non-resid.html?IDC=9811&IDD=161022
https://energie.wallonie.be/fr/cahier-des-charges-oriente-srlt-marche-de-service-pour-la-realisation-d-audits-energetiques-pour-les-batiments-non-resid.html?IDC=9811&IDD=161022
https://energie.wallonie.be/fr/cahier-des-charges-oriente-srlt-marche-de-service-pour-la-realisation-d-audits-energetiques-pour-les-batiments-non-resid.html?IDC=9811&IDD=161022
https://energie.wallonie.be/fr/cahier-des-charges-oriente-srlt-marche-de-service-pour-la-realisation-d-audits-energetiques-pour-les-batiments-non-resid.html?IDC=9811&IDD=161022
https://energie.wallonie.be/fr/cahier-des-charges-oriente-srlt-marche-de-service-pour-la-realisation-d-audits-energetiques-pour-les-batiments-non-resid.html?IDC=9811&IDD=161022

CONTEXTE
Liens avec AMUREBA

L’audit énergétique

Les principales étapes d’un audit de qualité

Analyse des flux = $

Etablir sa référence

-

él/l’ Sutvre la performance

Plan d’actions

=

$ Indices IEE, ICO2, ISER Améliorations EE, CO2, SER
/. Q\ Formation a I'audit énergétique AMUREBA - J.-B. VERBEKE - energie@facilitateur.info “



CONTEXTE
Liens avec AMUREBA

Loutil OWAT est un outil de modélisation

- Des batiments tertiaires

- Des usages « PEB » existant,

- Des actions d’amélioration de la performance énergétique
Il permet de réaliser une feuille de route.

— {/x - Il NE possede PAS de module de calcul de suivi des
audit gnergétique

performance

principales étapes d’un audit de qualité

Analyse des flux = s

Etablir sa référence

n

i dvcions R

]
4l

Indices |EE, ICO2, ISER

Améliorations EE, CO2, SER

?
S

%24

Formation a I'audit énergétique AMUREBA - J.-B. VERBEKE - energie@facilitateur.info



CONTEXTE

Liens avec AMUREBA

Je PEUX utiliser OWAT pour diagnostiquer et réaliser le plan d’action pour les
usages PEB des batiments UREBA ou AMUREBA.
'usage d’OWAT n’est cependant pas suffisant pour répondre a I'ensemble des

exigences de ces deux reglements différents (production de rapports, exigences
méthodologiques, agrément, ...)

Auditeurs AMUREBA
AMURE > AMUREBA UREBA ><AMUREBA
0
JA .



CONTEXTE

« Excel »

« Bac a sable pour 'auditeur »
Graphiques
Calculs

Tradition des logiciels excel en Wallonie
cogencalc,
cogensim,
quickscan,

spfpac

« Formulaire en base de données »

Perte d’ergonomie, mais encodage/modification données
(ex : logiciel PEB est ergonomique, mais demande de nombreux « clics » lors de son utilisation)

pour les futures versions excel dOWAT et/ou I'évolution vers un
« vrai » logiciel


https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714
https://energie.wallonie.be/fr/les-outils-excel.html?IDD=97866&IDC=8714

Vioitures électriques

— Partie de batiment 1
q
*

PART. 2 - METHODO

Entreprise site voisin

gre)fsch



Méthodologie

= toutes les consommations d’'énergie ayant lieu sur le site (I'entité) desquelles on
retranche les exports d'énergie.

= usages concernés par les objectifs de la SRLT

(chauffage, refroidissement, (dés)humidification, éclairage intérieur, ECS,
auxiliaires);

Bureautique, ascenseur, éclairage extérieur, équipement de sécurité, petite force motrice, ...
Dérogation: ces usages peuvent étre exclus si :
Un usage dépasse 30% de la consommation d’électricité ou de combustible/chaleur;

Un groupement d'usages qui représente plus de 50% de de la consommation et
individuellement 20%.



Méthodologie

Périmetre du site

Ele totale

?

B3
B X

Chaudiére

Site =
Périmétre d'audit énergétique

Partie de batiment 1

Partie de batiment 2

Partie de batiment 3

Woitures électriques

Entreprise site voisin




Méthodologie
Périmetre d'engagement

E-‘

H

¥

Energie approvisionnée
Périmétre d'engage ment




Méthodologie
Périmetre d'engagement - variante

Energie approvisionnde
Variante "résead de chaleur"

Périmétre d'engagement




Méthodologie

Consommations calculées
Conditions standardisées d’utilisation
Uniqguement pour le neuf

Consommations factures
Conditions réelles d'utilisation
Pour le neuf et I'existant



Méthodologie
Indicateurs

3 indicateurs

« Emissions de CO2 spécifique » = « efficacité énergétique » x « intensité carbone »

kgCO2/m2.an = kWh/m2.an x kgCO2/kWh

2013 Consommation  Production
SER

re 15. Objectifs a long terme pour les batiments non résidentiels : efficace en énergie et bilan énergétique annuel nul.



Méthodologie

SRLT:

Décomposition de cet objectif en
: Consommation d'énergie par unité de surface utile -
Emission de CO2 par unité d'énergie approvisionnée

Emission de CO2 par unité de surface utile -

Permet de dissocier les efforts (et d'éventuellement fixe
des objectifs indépendants) visant la réduction des
consommations &) ) de ceux visant
la décarbonation ( )



Méthodologie

%35

Energie primaire PEB

Q ) 1. Déperdition
1 Q par transmission
~_ .
r ~ O i + 2 Déperdition par ventiation

3. Déperdition
par in/exfiltration

- 4. Appons solaires

= | 3. Appors internes

7. Paenes du systéma al de
production du chauffage

. Penes du systéme el de
production d'ECS

olaine thermique dventual

11. Consommation d'énergie
pour les auxiliaires

n . l 5 12. Consommation d'énergie
12 [ pour & refraidissemant
H

13

13

— | 4 14 Pertes de transformation

15. Autoproduction d'électricité
) 15 en énergie primaire

16. Consommation d'énergie

Qb]ectif PEB: primaire de I'unité PEB
réduire la consommation
d'énergie primaire du batiment

p

Concept énergie primaire dans la PEB actuelle

, gaz, uranium...), qui ion,
étrole, gaz, uranium apres ransformation
permet d'obtenir une énergie utilisable dans

L'énergie primaire est I'‘énergie di rectement prélevée a la planéte
le batiment (mazoul, gaz, éleciricité...).

Concept abstrait, I'EP n’apparait pas sur la facture
Défavorise :

- L'électricité,

- Lesréseau d’énergie thermique,

- La biomasse,
Favorise :

- Le solaire photovoltaique

- Les pompes a chaleur

- Les énergies fossiles (mazout et gaz)
Ne différentie pas I'énergie autoconsommée de I'énergie exportée
Est déconnectée du CO2



Méthodologie

Consommation d’'énergie comptabilisée en « »

: combustible (gaz, mazout, bois...), électricité, réseau d'énergie
thermique (froid/chaleur) ;

: captée a l'aide d'équipements technigues (pompe a chaleur, panneaux
solaires ) dans I'environnement (air, eau, terre, soleil...) ;

(voir AMUREBA: Matieres énergétiquement valorisées. Ex: palette de bois,...).

Objectifs:
: pour rapportage européen et facilité de compréhension (« Energie facture »);

et respecter la chronologie du « » . prioriser la diminution des besoins
avant la production/le recours aux énergies décarbonées.

=> |'énergie produite sur place n'améliore pas l'indicateur
d’'efficacité énergétique, mais bien l'indicateur d’'énergie décarbonée.



Méthodologie
Energie approvisionnée

Consommation d'énergie comptabilisée en « Energie approvisionnée » :

1 2 3 4 5 6 Consommation en énergie
approvisionnée de chaque poste

Consommation en énergie
approvisionnée

J

Energie locale

renouvelable

+
Toutes autres sources

[ Energie finale "livrée/facturée"

|




Méthodologie

Indicateur : Emission de CO2 par unité d'énergie approvisionnée

L'idée étant de: visant la réduction des consommations de ceux visant la
décarbonation.

Quantification des émissions de CO2:
Coefficients de conversion :
pour I'électricité réseau et les combustibles;
pour le réseau d'énergie thermique et les cogénérations.

Energie produite sur place :

Autoconsommeé de maniere synchrone

Soit valeur réelle d’autoconsommation (compteur double flux) soit possibilité d’utiliser des coefficients
d’autoconsommation typiques.

Export (injection sur le réseau)— _, réduit
I'émission de CO2 mais dans une moindre mesure que si autoconsomme.



Méthodologie
Intensite carbone

Indicateur : Emission de CO2 par unité d’énergie approvisionnée — kgCO2/kWh

Réseau, FE réseau

ApprovTotal —

FE Moyen

Périmetre } ApprovPerimétre

ENR, FE=0

EM = Emission de CO2 [kgCo2]; FE = Facteur d'émission [

kgCo?2
kWh

/'
\

Export

] ; Approv = Energie approvisionée [kWh]



Méthodologie
Situation Existante Modifiee

Existant
modifié

Existant




Méthodologie

Situation existante modifiée :

Situation de référence qui prend en compte des qui ont un
impact sur les consommations énergétiques;

Exemple:
Mise aux normes de la ventilation ou de I'éclairage;
Démolition ou Extension;
Changement d’affectation.

Ces modifications auront les caractéristiques MTD, et ne peuvent faire 'objet d AAPE.

La situation projetée, incluant les AAPE, sera comparée a cette référence:
de ces modifications « structurelles » sur les indices.



Méthodologie
Objectifs MTD (Meilleure Technologie Disponible)

Objectif SRLT
Existant

modifié

Existant




Méthodologie
Objectifs MTD (Meilleure Technologie Disponible)

SRLT/ nouvel UREBA 2022: Bilan énergétique nul 20405;N-euira‘|'n‘é'carb0|;
- Seuil de consommation d’énergietinale de 80 kWh/m? et/ou économie de 65%;

- «lLesuatiments produiront autant d'énergie qu’ils en consomment ».

Seuil chiffré et unique => NON
- Trop dépendant dela-sitaation initiale, de I'affectation etc;

————Risque de ne pas exploiter tout le potentiel d'économie.




Méthodologie
Scénario MTD*

Confort et utilisation : Standardisé Type de parois

Enveloppe :
- Volumétrie : identique
- Umax & ponts thermiques résolus

Systemes :
- Eclairage : 1.5 W/m2.100lux
- Production de chauffage : PAC avec SPF=3.5
- Ventilation : Systeme D, SFP2, avec récupération de chaleur (90%)
- ECS: PAC avec SPF=3.5
- Froid : Eurovent A

*Ce scénario est paramétrable et n’est pas encore clairement défini par le SPW

Pas contraignant => actuellement a I’'appréciation de l'auditeur ©



CONTEXTE
Scénario MTD*

Existant

Objectif SRLT
Existant

modifié

Ly

Cas particuliers : scénario MTD pas réalisable/pas pertinent :

- Batiments classés?
- Batiments déja (en partie) isolés, mais pas au niveau MTD?
- Batiments a occupation tres intermittente?

Pas contraignant => actuellement a 'appréciation de I'auditeur ©

| Sa——



Méthodologie

Objectifs MTD (Meilleure Technologie Disponible)

SRLT/ nouvel UREBA 2022: Bilan énergétique nul 20405;N-eu&a111ﬁarbor;
- Seuil de consommation d’énergiefinale de 80 kWh/m2 et/ou économie de 65%;
- «lLesuatiments produiront autant d'énergie qu’ils en consomment ».

Seuil chiffré et unique => NON
- Trop dépendant dela-sitaation initiale, de I'affectation etc;

————Risque de ne pas exploiter tout le potentiel d'économie.




Méthodologie
Valeurs par défaut d’aide a I'auditeur

L’'outil OWAT propose de nombreuses valeurs par défaut :
Exemple : valeurs U, valeurs de rendement, durées d'occupation, ...

Elles sont pour la plupart issues des outils wallons existants (site Energie+, PEB, PAE2, ...)
mais également de I'expérience de greisch

Ces données sont mises a disposition pour aider l'auditeur
L'auditeur peut/doit déroger/vérifier ces valeurs lorsqu'il le juge utile

Ces valeurs sont fournies a titre indicatif et n'ont pas été vérifiées/validées une par une, ni par
greisch, ni par I'administration.




CONTEXTE
Construction d’'un scénario en 3 étapes

Existant
modifié

Existant

N

Un des scénarios de

rénovation possible :

%48

Objectif SRLT




CONTEXTE
Construction d’'un scénario en 3 étapes

25C

Un autre des scénarios de
rénovation possible : : » & i

Plusieurs scénarios possibles :

% 7 Pas contraignant => a 'appréciation de I'auditeur ©



CONTEXTE

Construction d’'un scénario en 3 étapes

Avec OWAT, l'auditeur propose un
scenario de décarbonation en 3 étapes

100%

Emission CO2 Spécifique

100%

Existant

Consommation Spécifique

76%

Etape 1

79%
71%
X
[a2]
)
&
26% =
i3]
cu
Z
. o
xistan Etape 1 Etape 2 Etape 3
Intensité carbone
X 100% 103% 98%
0
(2]
=
73% &
64% x
§ N
g2 =
g 40% &
=
I I t;
U
2
o
|
Etape 2 Etape 3 Existant Etape 1 Etape 2 Etape 3




PART. 3- OUTIL
3.1 - Modele

gressch

Besoins théoriques

tition sur les PC

'oduction .
Batiments
I Distribution | » | Secteurs Ventilation
1., ECS)
Eclairages ECS
électricité N Enveloppe Autres Usages
on en Besoin Brut Besoin Net des Usages



Outil : Modele

Objectif du modele:

de chaque usage (Chauffage, Eclairage, ECS,...);

, le modeéle en situation existante;
D’estimer/quantifier les des AAPE ;
De structurer ces AAPE dans un :

du site (en phase avec la SRLT — Non
réglementaire et non validé par administration) ;

=> [ es résultats obtenus sont présentés dans 2 onglets de « Résultats ». CALCUL et FEUILLE DE ROUTE




Outil : Modele

Pour ce faire, l'auditeur doit encoder les caractéristiques des:

du site : fournitures et productions locales;
=> Ces données sont encodées dans 3 onglets : POINT_COMPTAGE, COMPTEURS et ENERGIE_PROD

Equipements de de chauffage et d'ECS
=> Ces données sont encodées dans les 3 onglets: UNITE_RROD., PRODUCTEUR et DISTRIBUTION

des batiments: Parois (enveloppe), systémes de ventilation, éclairages, ECS,

parametres de régulations,...

= Ces données sont encodées dans 7 onglets : BATIMENTS, ENVELOPPE, SECTEURS, ECLAIRAGE, VENTILATION, ECS, AUTRES
USAGES

(AAPE) (améliorations des équipements,

isolation des parois, régulation,...)
=> L es AAPE sont encodées dans les différents onglets concernés (Ex: AAPE d’isolation dans ENVELOPPE, ...)




Outil : Modele

Besoins réels

A

Points de
Comptage

Besoins théoriques

Unités de Production
De Chaleur

— Distribution [—

Compteurs

Production Ener.

Producteurs (Ch., ECS)

électricité

f

Consommations
Emission de CO2

%54

Batiments

Secteurs

Eclairages

Enveloppe

Conversion en Besoin Brut
Répartition sur les PC

Ventilation

Autres Usages

Besoin Net des Usages



ons.

recupérateur etfou

PART. 3 - OUTIL
3.2 - Utilisation

. P [t e ? A =TI akrin (=] —
.:|-=-F'-=-r-:||r.|-_-r| [hwi'fm™] lass Ele chrigue Eroupe

['e/lK] [kt ar]

gre)fsch




Utilisation de I'Outil
Navigation

MNavigation

MODE EMPLOI
Une page de menu permet d'accéder aux différents onglets. VERSION
CALCUL

Les onglets sont classés selon leur type: UILLE DE ROUTE

= Relatif a l'outil: Mode d’emploi et Version;

Approvisionnement Energétique

= Reésultats: présentent les résultats de calcul; POINT_COMPTAGE
= Audit: formulaire d’encodage des données de I'audit; ENERGIE PROD
° Appro\”Slonnement énergéthue’ Prod. et Dis. de chauffage et d'ECS
. . . . , UNITE_PROD.
* Production et Distribution de chauffage et d'ECS; ERODUCTELR
° Usages DISTRIBUTION
7 s Usages
= Bases de données paramétrables: S ATIVENTS
* Bases de données contenant les données utilisées dans les calculs (U de SNVEEORTE
parois, rendement de producteur, ...); SE‘ELE::;E
* L'auditeur peut y ajouter des données personnalisées. VENTILATION
= Bases de données non paramétrables: =
* Bases de données contenant les données utilisées dans les calculs Bases de données paramétrables
(Parameétre MTD, Listes déroulantes, ...); BD_USAGES

BD_AAPE
BD Uex
BD Vecteurs
BD Producteur

Bases de données non paramétrables
BD Divers

% 7, BD_biblio
BD_MTD

* Ces bases de données peuvent étre consultées mais pas modifiées.




Utilisation de I'Outil
Onglet d’encodage

57

Résultats / Information

Partie a encoder

| |
A B | C | D | | FI|{H| | | L || R | 5 | | U 1l W | X | ¥ AB AL |[A Al | IAT]| BD 1
Test
B E owar % Wolloie 210218

18 - _— —

Aide

- Identification:

*Selectionner les batiments associés aux systémes de ventilation, encoder les numéros d'identification et les descriptions.

- Caracteristigue:
2 * Encoder ici les parametre liés aux systémes de ventilation existant ou qui sercnt installé en situation modifiée: type, récupérateur et/ou
3 d atio que 0 o
4
5
:l B B B
g -
10 = = =
11 -
12 - - -
13 -
14 - - -
15 -
16 = = =
17 -
18 - - -
19 -

Voir code couleur



Utilisation de I'Outil
Navigation

Chaque onglet contient un cartouche d’'entéte:

Numeéro du projet

N
B | owar % Valkni 240214-1
-

Bouton pour retourner au Bouton pour retourner au
menu en laissant I'onglet menu en fermant 'onglet
ouvert

Nom du projet

A

Ecole + Administration

Nom de I'onglet



Utilisation de I'Outil
Navigation

Le groupement de ligne et colonne sous forme de plan est utilisé dans la plupart des onglets pour grouper/
développer des informations ou des encodages:

Exemple : développement d'une section

=]

AD | AE | AL AM | AN |BF AC AD | AE AL AM AN AD AP Al AR A5 AT

Récupérat
eurde | Debit [m*/h
chaleur

Horaire Horaire Investissement
[Ril [i/sem] £ HTWA

Ajout/Suppresion " Amelioration

. e F . .
Ajout/Suppresion o Amelioration

d'un Groupe - wventilation d'un Groupe - wventilation

\

Amélioration de @ Amélioration de ) Frape2 Plaque 1 500 8 5 10 000 £

Ajout d'un groupe @ Ajout d'un groupe @




Utilisation de I'Outil
Navigation

Le groupement de ligne et colonne sous forme de plan est utilisé dans la plupart des onglets pour grouper/
développer des informations ou des encodages:

Exemple : encodage de valeur personnalisée

Température de

Températ
= .
conbart

ure de

04 - Ecole jour

04 - Ecole jour
04 - Ecole jour
04 - Ecole jour

04 - Ecole jour
04 - Ecole jour




Utilisation de I'Outil
Aide integree

= Les onglets nécessitant un encodage contiennent un encadré d'aide qui résume I'encodage a réaliser,;
= Des notes explicatives sont intégrées a certaines cellules d’entéte ;

= Des icones indiquent des encodages manquants ou incohérents @

-> des notes en téte de colonne expliquent I'erreur d'encodage

= Des regles de validation de données avec message d'erreur empéchent certains encodages incorrects.

Test
OWAT % Wallonie 210218

o &

Aide
- Encoder le numeéro des compteurs et une description;
- Sélectionner le vecteur energetique et le point de consommations associé au compteur;

- Facultatif: encoder les consommations et la norme liée a la consommation de référence.

||.| EIII.:I-:L-D I.:‘Lﬂl ‘L_ﬂlm-ltrl II}I.‘I‘I‘:-}
i Indiquier la lettre T si vous - _
souhaitez ajouter une
séparateur visuel de tupe
“titra", D& zignation du compteur

| Paint de
CoOnso

[kaiki'h]

61

Selection d unite de

|dentification production manquante

Ou erronée.

unique Lnité
de Production

UPo1

01 @ Chaudigre gazRé

UPd2

02 @ cChaudigre mazo

ol Future chaudiere

o
(]

UPO3 & | 03 @ Radiateurélectr
]

Microsoft Excel

x

e Un usage ajouté ou supprimé en situation modifiée ne peut étre amélioré en siutaion projetée.

. Réessayer Annuler

Aide

G.'..E—UEI'I'EIIE'EIDI'I.HEEIJPEFE'EII}I'I de Cndledr, - =]

2E.05 -Ventilation : Récupération de chaleur/ diminitticn du débit..'l 7 |




Utilisation de I'Outil

Encodage

Code couleur des cellules:

Données a saisir par l'auditeur
Données d'entrées libres
Listes déroulantes
Valeurs personnalisées

Données indicatives

Résultats et calculs

Exemple:

Tupe de Producteur

CH brul.atmosph.

[En l:ll:ll:'.agE-
Manuel)

Part
dEnergie
Praduite -

Valeurs fixes non calculées

Valeurs calculées

CH brul.atmosph. (] 90% 20%
CH brul.atmosph. ﬂ 36% 86% 10056
Radiateur Elec (v ] 1005 100%

i

PAC airfeau

ZH brul.atmosph.
CH brul.pulsé
_H cond. gaz

CH cond, maz
PAC airfair

PAC airfeau

PacC sol/eau

145% 1005




Utilisation de I'Outil
Encodage

Code couleur des sections

Identification

Caractéristiques (commune a la situation Existante et la situation Existante Modifiée)

Situation existante
Situation existante modifiée

Pistes d'amélioration

Exemple:

Identification Caractéristiques (Sit. Existante ou Modifiée) Existant Modifié Amélioration
. o .. Num . . .
Identifiant  Identificati .. Heur Pointde Puissance Consommatio . . o :
. : éro , . . Type de . Taux d'air Jour par X SFP . Ajout/Suppresion Amélioration o -
T unique on unique Vv Désignation Débit [m3/h] e par Comptage Electrique SFP classe  n Electrique Vv Amélioration élec Y

i Systéme neuf semaine W/m? d'un Groupe ventilation
St Y jour Elec [kwW] (W/m’] $

ventilation  batiment [kWh/an]

8 Régulation en débi €3

10000

100%

BAT02-VO1 BATO02 1 @ GPRéfectoire PCO03

1440.0 SFP 4 8320.0

8000 100% 8 PCO4 Ajoutd'un groupe &

BATO1-VO1 BATO1 1 @ NouveauGPAdmin
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Outil : Modele

Compteur Elec AC

PV

Adm. Com. + Police

Réfectoire Ecole

Compteur Elec Ref.

Chaudiere AC

Citerne mazout

Chaudiere Ref. 1
Chaudiere Ref. 2

Compteur gaz

Radiateurs élec




Outil : Modele
Exemple

PV

Compteur Elec AC

Point de comptage

Adm. Com. + Police

“ AN

Réfectoire Ecole

Compteur Elec Ref.

Chaudiere AC

1

Citerne mazout

.

Chaudiere Ref. 1
Chaudiere Ref. 2

T

Compteur gaz

i

Radiateurs élec

Unité de Production




Utilisation de I'Outil
Onglets audit : Approvisionnement energétique

Approvisionnement énergétique:

= Les approvisionnements énergétiques du site correspondent aux fournitures et productions
locales (voir concept d'énergie approvisionnée);

= Dans cette section, on encode :
* Les points de comptage (PC);
° Les compteurs;
* Les productions d’énergie locales.

Approvisionnement Energétique
POINT_COMPTAGE

COMPTEURS \

ENERGIE_PROD




Utilisation de I'Outil

Exemple
Point de comptage

Identifiant

Désignation des Points de comptage (PC)
unique PC & ptage (PC)

PCO1 Gaz Réfectoire + Police (v] [v] (+]
PCO2 Mazout Adm. Communale (¥] (V] (¥]
PCO3 Electricité réfectoire (/] (/] (/]
PCO4 Electricité Adm. Communale + Police (7] (] (¥]
Compteurs
Numéro .
Facteur . . Consommati
o _ : .- . . Tarif Point de o .
T Identifiant unique compteur Compte W Désignation du compteur Vecteur conwversion [€/MWhs] " v Description du Point de Comptage on Compteur
O te L 15 COnso .
urp CO2 [t/MWh] [MWh/an]
PCO1-CPO1 1 @ GazRefectoire +Police Gaz naturel riche (Wz 0.22 55 PCO1 @ GazRéfectoire + Police 40
PCO2-CPO1 1 @ MazoutAdmin. Com Mazout de chauffage 0.31 50 PCO2 @ Mazout Adm. Communale 90
PCO3-CPOL 1 @ Electricité Réfectoie Electricité heures ple 0.22 180 PCO3 @ Electricité réfectoire 15
PC04-CPO1 1 € Electricité Admin. Com. + Polie Electricité heures ple 0.22 180 PCO4 @ Electricité Adm. Communale + Pg 11
Energie Produite: Identification Caractéristiques

, Facteur
Numé Product

" . convers . . ) .
e ro . Désignationdela M S ,V Point de Description du ion Investissement €
entifiant unique ecteur ion
q Produ production o2 conso Point de Comptage [MWh/ HTVA
ction e/l an]

PC04-Prod01 1 @ PVAdmin. Com. Electricité solaire PV Existant PCO4 @ Electricité Adm.{ 10
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Utilisation de I'Outil
Onglets audit : Production et Distribution de chauffage et d’ECS

Production et Distribution de chauffage et d'ECS

= Les équipements de production et de distribution de chauffage et d’'ECS sont répartis en trois
catégories, a savoir (voir « bloc diagramme »). :

* Les unités de production (UP);
* Les producteurs;
* Les circuits de distribution de chauffage et d'ECS.

Pro. et Dis. de chauffage et d'ECS
UNITE_PROD.

PRODUCTEUR

DISTRIBUTION




Utilisation de I'Outil
Exemple

Unités de Production

Unité de
production

Désignation des Unités de Production (UP) Rendement

UPO1 | Chaufferie Réfectoire + Police o O 90% 100%
UP02 Chaufferie Admin. Com o O 86% ‘\QO%
UP03 Radiateurs électriques Réfectoire O O 100% 1009\_
upP0O4 100% 100%

Producteurs

Identifiant  Unité de o Rend s I Part d'E . Point de
umer . iendement PC uissance Pa nergie
unigque Producti UP Desc ription v Désignation Type de Producteur =HE = E Comptage PC Description

producteur on o prod. Saisonnier [kw] Produite % (PC)

UPO1-POL Chaufferie Réfectoire + Police 1 . Chaudiére gaz Réfectoire 1 CH brul.atmosph. (/] (&) Gaz Refectoire + Police
UPO1-PO2  UPO1 Chaufferie Réfectoire + Police 2 Q Chaudiére gaz Réfectoire 2 CH brul.atmosph. (/] 90% 20% @ |rocm Gaz Réfectoire + Police
UPD2-PO1  UPO2 Chaufferie Admin. Com 1 @ chaudiére mazout Admin com CH brul.atmosph. (/] 86% 100% @ |rcoz Mazout Adm. Communale
UPO3-PO1  UPO3 Radiateurs électriques Réfectoire 1 (@ Radiateur électrique Réfectoire Radiateur Elec (/] 100% 100% @ |[rcoz Electricité réfectoire
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Utilisation de I'Outil
Exemple

Unités de Production

Unité de

. Désignation des Unités de Production (UP) Rendement
production

UPO1 Chaufferie Réfectoire + Police O O 90% 100%
UP02 Chaufferie Admin. Com o O 86% 100%
UP03 Radiateurs électriques Réfectoire O O 100% 100%
upP0O4 \ 100% 100%

Circuits de Distribution

Identification Existant

Environnement

Idt?ntific(?]tior] Description Unité de Uni*é de Production Description Rendement de Majoritaire du lSOI?tioh au T° du Circuit Re'nde'men.tde
Unique Circuit Production ID I'UP Gircuit Circuit Distribution
DISO1 Circuit ch. Réfectoire + Police uPO1 Chaufferie Réfectoire + Police 90% Chauffage : Res Absente 60°C-50°C 92%
DIS02 Circuit ch Admin Com UP02 Chaufferie Admin. Com 86% Chauffage : DisjIncomplete 60°C-50°C 85%
DIS03 Circuit Radiateur Elec UPO03 Radiateurs électriques Réfectoire 100% 100%
DIS04 ECS Réfectoire UPO1 Chaufferie Réfectoire + Police 90% ECS: Boucle Absente 70°C-60°C 81%

DIS05




Utilisation de I'Outil
Onglets audit : Usages

Usages

Les usages énergétiques des batiments (parois, systemes de ventilation, éclairages, ECS,

paramétres de régulations,...) sont a encoder dans les 7 onglets suivants (voir « bloc diagramme ») :
= Batiment;
= Enveloppe;
= Secteurs;

Usages

" Sect | BATIMENTS
Eclairage; ENVELOPPE

= Ventilation; SECTEURS

= ECS;

VENTILATION

ECS
AUTRES USAGES




Utilisation de I'Outil
Exemple

Batiments

Identification

Identification
unique
batiment

Designation du
batiment

Type d'occupation

Adresse

SS

Existant

Surface de

Localité

principale du batiment €

Volume
Protégé
[(m?]

plancher
chauffé
[m?]

, Durée de la
Durée dela .

_ de saison de
>aiS00 . chauffe Manu
chauffe [jr] lir]

Surface de PV
instalable en
toiture [m?]

Réfectoire école Ecole 4000-Liege
BATO2 Adm. Com. + Police 1980 Administration 4000-Liege
BATO3
BATO4

Informations calculées sur base d’autres formulaires :

Résultats enveloppe

Résultats ventilation

o . . . " Puissance
Surface de Compacité Isolation o . Débit Déperdition )

. " . Débit Pulsion . e Dim.
déperdition Vp/A moyenne Niveau K . Extraction Ventilation "

(] (W/m] [m3/h] (m#/h] (W/K] Chaudiere
[kw]

905 1.5 0.96 83.4 8000 8000 = 23

1273 1.4 1.11 97.8 10000 10000 324 51




Utilisation de I'Outil

Exemple
Secteurs

Identification Existant

Identific

Circuitde sta
V distributi V  Circuit de distribution Description nt
onID

Identifiant
unique secteur

Rendement
Emetteur

Surface
relative

Affectation du secteur Surface
existant [m?3

Températur
e de confort

ation Type

Désignation .
g d'émteur

unique
batimen

BAT01-501 | BATO1 | @ Réfectoire @ DISO1 | @ Circuit ch. Réfectoire + Police 04 - Ecole jour (] Radiateur
BAT01-502 | BATO1 | @ Circulation @fDIs03 | @ Circuit Radiateur Elec 04 - Ecole jour (] 29 10% 20 Radiateur 92%
BATO1-503 | BATO1 | @ 3  Sanitaire  @fDIS01 | @ Circuit ch. Réfectoire + Police 04- Ecole jour (] 15 5% 20 Radiateur 96%

BAT02-501 (] Bureau @A DIs02 | @ Circuit ch Admin Com 01- Bureaux publics Radiateur

BAT02-502 | BATO2 | @ Circulation d DIS02 | @ Circuit ch Admin Com 01- Bureaux publics 3 113 23% 22 Radiateur 96%

BAT02-503 | BATO2 | @ 3  Bureau polic q DISO1 | @ Circuit ch. Réfectoire + Police 01- Bureaux publics 3 50 10% 22 Radiateur 96%
Parois

Existant

Facteur de réd.

Identification

pre——

Identificat
ion (o]

batiment paroi

Numér .
Isolation Surface

U [W/mK] [m?]

Identifiant unique
paroi

Déperdition

milieu (W/K]

adjacent

Environement

Composition de la paroi existante Vv

73

BATO1-T01 |BATOl |@ 1 @) 12.Toit 12. Plancher vers comble réfectoire (/] 0.24 293.0 1.00 70.3
BATO1-S02  |BATO1 O »° OI 13.Sol 13. Plancher en béton sur sol nonisolé 3 3.20 293.0 |Sol 0.33 309.4
BATOI-MO3 [BATOl |@ 3 @) 11.Mur Mur brique de 50cm (] 1.50 235.0 1.00 352.5
BATO1-FO4 [BATOl |@ 4 @) 14.Fenétre 14. Chassis PVC + DV haut rend. (] 1.50 54.7 1.00 82.1
BATO1-FO5  |BATO1 | 5 ) 14.Fenétre 14. Chassis PVC + DV haut rend. (] 1.50 0.7 1.00 1.1




Utilisation de I'Outil
Exemple

Ventilation

Existant

Identification Caractéristiques (Sit. Existante ou Modifiée)

R Type Heur Pointde Récupérate Efficacité . Puissance
Efficacité

Identifiant ) ) N o
) ation éro , . . de Débit Taux d'air Jour par ’ L )
unique ) ) Vv Désignation . g e par Compta . ur de Récupératio _, .. Electrique
unique unigq Syste  [m?/h] neuf . semaine Récupération
jour gecElec chaleur n Manu [kwW]

ventilation e
batiment ue me
0%

60% 60% 4.00
0%
0%

BATO2-VO1  BATO2 1 & GP Réfectoire D 10 000 100% 8 PCO3 5 Roue

Eclairage

Surface Puissance
dela  Sépcifiqu

Puissance Conosmatio
Eclairage n Eclairage

zone d'Eclairage i 0 Zone
= unique Eclairage [h/an] 20N (,E [KW] [kWh/an]
[m?] Eclairage

batiment

Identifica . .
o . . ) Point de Durée
Identifiant unique tion Numér L. _ : .
Désignation Comptage V d'Eclairage

Réfectoire
2 Circulation
Sanitaire

BATO1-ECLO1
BATO1-ECLO2 BATO1
BATO1-ECLO3

2200 29 10 0.3 638.0

Bureau

BATO02-ECLO1
BATO02-ECLO2 BATO2 2 Circulation
BATO02-ECLO3 BATO2 3 Bureau Police

2 200 113 12 1.4 2983.2
2200 50 14 0.7 1540.0




Utilisation de I'Outil
Exemple

Ventilation

Existant

Identification Caractéristiques (Sit. Existante ou Modifiée)

R Type Heur Pointde Récupérate Efficacité . Puissance
Efficacité

Identifiant ) ) N o
) ation éro , . . de Débit Taux d'air Jour par ’ L )
unique ) ) Vv Désignation . g e par Compta . ur de Récupératio _, .. Electrique
unique unigq Syste  [m?/h] neuf . semaine Récupération
jour gecElec chaleur n Manu [kwW]

ventilation e
batiment ue me
0%

60% 60% 4.00
0%
0%

BATO2-VO1  BATO2 1 & GP Réfectoire D 10 000 100% 8 PCO3 5 Roue

Eclairage

Surface Puissance
dela  Sépcifiqu

Puissance Conosmatio
Eclairage n Eclairage

zone d'Eclairage i 0 Zone
= unique Eclairage [h/an] 20N (,E [KW] [kWh/an]
[m?] Eclairage

batiment

Identifica . .
o . . ) Point de Durée
Identifiant unique tion Numér L. _ : .
Désignation Comptage V d'Eclairage

Réfectoire
2 Circulation
Sanitaire

BATO1-ECLO1
BATO1-ECLO2 BATO1
BATO1-ECLO3

2200 29 10 0.3 638.0

Bureau

BATO02-ECLO1
BATO02-ECLO2 BATO2 2 Circulation
BATO02-ECLO3 BATO2 3 Bureau Police

2 200 113 12 1.4 2983.2
2200 50 14 0.7 1540.0




Utilisation de I'Outil

Onglets audit : Usages

Autres usages
= Usages PEB : puissance x temps de fonctionnement (pas de calcul théorique);
= Usages non-PEB (serveur IT, process,...).

Identification

o ) Identification Point de
Identifiant unique ) , . .
unique Vv Usage Comptag Désignation
Usage o
batiment e
BATO1-USAO1 BATO1 1 7.AUT-1 Server IT PC04 Electricité Adm. Communale +P. 1 IT Police O
BATO1-USAO02 BATO1 d 2.ECS Eau chaude sanit PC04 Electricité Adm. Communale +Pc 2 ECSAdmin.Com. &

Existant
o I
sta
nt Nlom'bre PU|ss'ance T'efnps' Consommation
d'équipem Nominale d'Utilisation [KWh]
ents [kW] Annuel [h]
1 0.7 8760 6132

1 1 620 620




Utilisation de I'Outil
Exemple

Action d’amélioration

« Exemple: Eclairage

Existant Exi Modifié

I -
Pr

. ., Surface Puissance . o nt
Point de Durée Puissance Conosmatio

Désignation Comptage V e dela  Sépcifiqu
; zone
Eclairage [h/an]

Mo
Eclairage nEclairage gjf

[KW] [kWh/an] &

suppres té | Amélioration de nce
sion ou I'Eclairage Sépcifi
[m?] Eclairage réductio que

actoire

Relighting ) Etape3 5

Projeté

Ajout, oje Puissa

Durée

d'Eclairage

[h/an]

Conosmation

Investisseme

Eclairage Gain [kWh/an] nt € HTVA

[kWh/an]

2365.5 4257.9

9960 €

ulation

638.0 =

taire

330.0 =

2au 5220.6 -
ulation 2983.2 -
2au Police Relighting + comm: € Etape 1 5 1800 450.0 1090.0 ©  2500€

Ajout d'une AAPE:
« Sélectionner le type de modification et I'Etape

« Encoder les nouvelles caractéristique de I'équipement
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Utilisation de I'Outil
Onglets audit : Usages

Action d’amélioration
- Exemple: Secteur

- T° de o : - Type Rendement @ Investissement €
Diminutin de la T° de Confot Etape Amélioration de I'Emission Etape

Confort d'émetteur Emetteur HTVA

Diminution de la T° de confort © Etape?2 19 96% |
Amélioration du rendement d'émission ) Etape2 98% 6000 € |

96% |

100% |




Utilisation de I'Outil
Exemple

Situation existante modifiée
* Exemple : Ventilation

Identifiant Identifi Num Type

unique \Y Désignation
.q . unique uniq g Syste  [m?/h] neuf
ventilation

batime ue me

D 10 000 100% 8 PCO3

Heur Pointde

cation éro de Débit Taux d'air Jour par Ajout/Suppresion Horaire Investissement €

epar Compta

. semaine d'un Groupe [j/sem] HTVA
jour gecElec

BATO2-VO1 BATO02 1 3 GP Réfectoire

BATO1-VO1 BATO1 1 @ Futur GP Admin 8 000 100% 8 PCO4 X Ajout d'un groupe @ FEtape2 5 12 000 €

BD_MTD

Ajout d'un groupe en situation existante modifiée: Parametre B valeur Bdunite K3

. L L n_em 100% -

* Encoder les parties Identification et Caractéristiques . dis 100% -

« Ne rien encoder dans existant 0_prod_ch 350% -
n_recup 70% -

» Sélectionner le type de modification et I'Etape SFP 750 W/(m?/s)

« La puissance électrique et I'efficacité de récupération ] AU 70%
n_prod_ch 100 100%

sont automatiquement imposés aux normes « MTD » (SFP2 et 70%)




Utilisation de I'Outil
Onglets de Résultats

Calcul : Résultats pour le site

B owaAr iﬁ wlore
: E
Calcul Non AjUSté aux consommations réelles

—
I Existant Etape 1 Etape 2 Etape 3 MTD I

: an] - Non ajusté SITE
1. Chauffage 319.4 242.4 225.9 225.9

Eclairage

Refroidissement

BATO1
BATO02

(Dés)Humidification
ECS
Autres Usages

I TOTAL APRES TRAVAUX [MWh/an] 360.9 282.3 269.2 258.8 87.3 I
I TOTAL AVANT TRAVAUX - SIT. MODIFIEE [MWh/an] - 360.9 379.6 373.5 - I
| Surface de plancher chauffé [m?] 2475.0 2475.0 2475.0 2475.0 2475.0 |
Conso.spécifque aprés travaux [kWh/m?.an] 145.8 114.1 108.8 104.6 35.3
Consom. spécifique avant travaux - Sit Mod. [kWh/m?2.an] - 145.8 153.4 150.9 -
GAIN [MWh/an] 78.7 31.7 4.3
f 22% 9% 1%
GAIN CUMULES [MWh/an] 78.7 110.4 114.6
22% 31% 32%
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Utilisation de I'Outil

Onglets de Résultats

Calcul: Résultats par batiment

Kistant

Etape 1

Etape 2

Etape 3

MTD

Existant Etape 1

Etape 2

Etape 3

MTD

BATO1

BATO02

95.1 44.4 63.1 52.7 43.9 265.9 237.9 206.2 206.2 43.4
o 95.1 113.7 107.6 s o 265.9 265.9 265.9 o
975 975.0 975.0 975.0 975.0 1500 1500.0 1500.0 1500.0 1500.0
97.5 45.5 64.7 54.0 45.0 177.3 158.6 137.4 137.4 29.0
= 97.5 116.6 110.3 - - 177.3 177.3 177.3 -
50.7 0.1 4.3 28.0 31.8 -
53% 0% 4% 11% 12% 0%
50.7 50.6 54.9 28.0 59.7 59.7
53% 53% 58% 11% 22% 22%
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Utilisation de I'Outil

Calcul
Consommation par Unité de Production [MWh(s)/an] q|TE
. . ) Conso réelle Facteur
Consommation théorique Existant Etape 1 Etape 2 Etape 3 \' i .
normée d'ajustement
uPO1 Chaufferie Réfectoire + Police 96.0 46.2 57.6 57.6 (] 91.0 0.95
UP02 Chaufferie Admin. Com 226.2 202.8 173.6 173.6 O 245.0 1.08
uP03 Radiateurs électriques Réfectoire 6.2 2.0 3.2 3.2 (] 6.2 1.00
urP04 - - - - - 1.00
UPO05 - - - - - 1.00
UP MTD
Consommation par Point de Comptage [MWh(s)/an]  g|TE
C Zell Fact
. . ) ] onso réelle acteur
Consommation théorique Existant Etape 1 Etape 2 Etape 3 MTD Ajuster ? , ..
normée d'ajustement

Gaz Réfectoire + Police 96.0 46.2 57.6 57.6 O O 91.0 0.95
PC02 Mazout Adm. Communale 226.2 202.8 173.6 173.6 (/] O 245.0 1.08
PC03 Electricité réfectoire 221 17.9 19.1 14.9 (/] O 15.0 1.00
PCo4 Electricité Adm. Communale + Police 16.5 15.4 18.9 12.7 [ v] O 15.1 1.00
PCO05 - - - - U - 1.00

PC MTD PC fictif unique du scénario MTD 37.2
PC00 Energie puisée dans I'environnement - - - - 50.1 - |
| TOTAL Approvisionnement [MWh/an] 360.9 282.3 269.2 258.8 87.3 366.1 |




Utilisation de I'Outil

Calcul Ajusté

Consommation par Unité de Production AJUSTE [MWh SITE : Ajusté
. .. . Conso réelle
Consommation théorique Existant Etape 1 Etape 2 Etape 3 \' ,
normée
uPo1 Chaufferie Réfectoire + Police 91.0 43.8 54.6 54.6 (] 91.0
UP02 Chaufferie Admin. Com 245.0 219.6 188.0 188.0 O 245.0
uP03 Radiateurs électriques Réfectoire 6.2 2.0 3.2 3.2 (] 6.2
uUP04 - - - - -
UPO05 - - - - -
UP MTD
Consommation par Point de Comptage AJUSTE [MWAh( SITE : Ajusté
. L s . C Conso réelle
Consommation théorique ajustée Existant Etape 1 Etape 2 Etape 3 \' Ajusté i
normée
PCo1 Gaz Réfectoire + Police 91.0 43.8 54.6 54.6 (] oul 91.0
PC02 Mazout Adm. Communale 245.0 219.6 188.0 188.0 O oul 245.0
PC03 Electricité réfectoire 22.1 17.9 19.1 14.9 (] 15.0
PCo4 Electricité Adm. Communale + Police 16.5 15.4 18.9 12.7 (] 15.1
PCO05 - - - - -
PC MTD PC fictif unique du scénario MTD 42.5
PC00 Energie puisée dans I'environnement - - - - 45.5 - |
| TOTAL Approvisionnement [MWh/an] 374.6 296.7 280.6 270.2 88.0 366.1 |




CONTEXTE
Objectif de I'outil OWAT : feuille de route

L'outil permet d’établir un scénario de rénovation en 3 étapes
= Les étapes sont composées d'un ensemble de pistes d'amélioration;
= Pour chaque étape: calcul de |a situation existante, la situation modifiee et les 3 eétapes de renovation

Consommation Spécifique Intensité carbone Emission CO2 Spécifique

100%

R 100% 103% 99% 100%
<
= o
74% 75% = R 77% 74%
66% L 2
=] 3 °
g 5 3
3 2% Z 5
g 28% %
ey 9]
o ey
| -
_—
Existant Etape 1 Etape 2 Etape 3 Existant Etape 1 Etape 2 Etape 3 Existant Etape 1 Etape 2 Etape 3

Etape 1: Etape 2:

Indi de perfor 8 Indicateurs de performances :

109 kWhs/m2an | 0.28kgCO2/kWhs | 30 kgCO2/m2an 115.9 kWhs/m2an | 0.27 kgCO2/kWhs | 30.8 kgCO2/mZan

Gain Energétique : 86.57 MWh(s)/an Gain Energétique : 3.86 MWh(s)/an
Investissement : 141003 € Investissement : 28000 €
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Outil: Feuille de route

Onglets de Résultats

L'outil permet d’établir un scénario de rénovation en 3 étapes
= Les étapes sont composées d'un ensemble de pistes d'amélioration;
= Pour chaque étape: calcul de la situation existante modifiée et projetee.

Type de pistes Nb Investissement Type de pistes Nb Investissement Type de pistes Nb Investissement
Température de Confort 1 - € Température de Confort - - € Température de Confort - - €
Réduction de la saison de chauffe. - - € Réduction de la saison de chauffe. - - € Réduction de la saison de chauffe. - - €
Enveloppe - Isolation Parois 5 140993 € Enveloppe - Isolation Parois - - € Enveloppe - Isolation Parois - - €
Etanchéité a I'air 2 - € Etanchéité a I'air - - € Etanchéité a I'air - - €
Ventilation - Diminution besoin thermique - - € Ventilation - Diminution besoin thermique 1 10 000 € Ventilation - Diminution besoin thermique - - €
Ventilation - SFP - - € Ventilation - SFP - - € Ventilation - SFP - - €
Ciruits de Distribution 1 10 € Ciruits de Distribution - - € Ciruits de Distribution - - €
Changement de producteur - - € Changement de producteur - - € Changement de producteur - - €
Emeteur - - € Emeteur 1 6 000 € Emeteur - - €
Eclairage 1 2500 € Eclairage - - € Eclairage 1 9960 €
Diminution du débit - - € Diminution du débit - - € Diminution du débit - - €
Autres Usages - Amélioration - - € Autres Usages - Amélioration - - € Autres Usages - Amélioration - - €
Production d'énergie - - € Production d'énergie 1 13 000 € Production d'énergie - - €

Type de pistes Nb Investissement Type de pistes Nb Investissement Type de pistes Nb Investissement
Modification du VP - - € Modification du VP - - € Modification du VP - - €
Secteur - Modification de la superficie - - € Secteur - Modification de la superficie - - € Secteur - Modification de la superficie - - €
Secteur - Modification de I'affectation - - € Secteur - Modification de I'affectation - - € Secteur - Modification de I'affectation - - €
Enveloppe - Démolittion | Ajout de parois. - - € Enveloppe - Démolittion | Ajout de parois. 2 - € Enveloppe - Démolittion | Ajout de parois. - - €
Ajout/Suppresion d'un Groupe - - € Ajout/Suppresion d'un Groupe 1 12 000 € Ajout/Suppresion d'un Groupe - - €
Modification de zone d'éclairage - - € Modification de zone d'éclairage - - € Modification de zone d'éclairage - - €
Ajout d'une usage ECS. - - € Ajout d'une usage ECS. - - € Ajout d'une usage ECS. - - €
Autres Usages - Ajout/Suppresion - - € Autres Usages - Ajout/Suppresion - - € Autres Usages - Ajout/Suppresion 1 500 €
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Outil: Feuille de route

Onglets de Résultats

L'outil permet d’établir un scénario de rénovation en 3 étapes
= Les étapes sont composées d'un ensemble de pistes d'amélioration;
= Pour chaque étape: calcul de |a situation existante modifiée et projetee.

Liste complétes des pistes

Type de pistes Investissement Type de pistes Investissement Type de pistes Investissement
Secteur Température de Confort Secteur Température de Confort Secteur Température de Confort
BAT01-501 Diminution de la T° de confort - £ Batiment Réduction de la saison de chauffe. Batiment Réduction de la saison de chauffe.
Batiment Réduction de la saison de chauffe. Enveloppe Enveloppe - Isolation Parois Enveloppe Enveloppe - Isolation Parois
Enveloppe Enveloppe - Isolation Parois Batiment Etanchéité a I'air Batiment Etanchéité a l'air
BAT01-TO1 Toit incliné: isolation par I'intérieur 29300 € Ventilation  Ventilation - Diminution besoin thermique Ventilation  Ventilation - Diminution besoin thermique
BAT01-502 Isolation du plafond des caves/EANC 29300 € BAT02-VO1 Amélioration de la régulation 10 000 € Ventilation Ventilation - SFP
BAT01-MO03 Isolation par extérieur + bardage 35250 € Ventilation  Ventilation - SFP Batiment Ciruits de Distribution
BATO1-FO4 Double vitrage HR solaire 46 495 € Batiment Ciruits de Distribution Batiment Changement de producteur
BATO1-FO5 Double vitrage HR + prot. sol ext. 648 € Batiment Changement de producteur Secteur Emeteur
Batiment Etanchéité a l'air Secteur Emeteur Eclairage Eclairage
BATO1 Amélioration de I'étanchéité a I'air. - £ BAT01-502 Am lioration du rendement d' mission 6000 € BATO1-ECLO1 Relighting 9960 €
BATO02 Amélioration de I'étanchéité a I'air. - € Eclairage Eclairage ECS Diminution du débit
Ventilation Ventilation - Diminution besoin thermique ECS Diminution du débit Autres usages Autres Usages - Amélioration
Ventilation Ventilation - SFP Autres usages Autres Usages - Amélioration ENR Production d'énergie
Batiment Ciruits de Distribution ENR Production d'énergie
DISO1 Calorifugeage 10€ PC03-Prod02 Electricité solaire PV 13 000 €
Batiment Changement de producteur
Secteur Emeteur
Eclairage Eclairage
BAT02-ECLO3 Relighting + commande 2500€
ECS Diminution du débit
Autres usages Autres Usages - Amélioration
ENR Production d'énergie
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Merci de votre attention.
Des questions?

gre)fsch
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